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=<74F<= 7>EG44DEF65==>= E<EF5<O 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>-
6O, G?5=4< �564<EF<??<=4D=>= D45>G5= 7DG??O ?> D47D45>F>5
< 6=54D5=<N E<EF5<O ?>445D6>< 6D4G55=OE D5L5=<= =4 MF4?5
?5D6<G=>= 4<47=>EF<>< < ?5G5=<O: �74D>=>6>= �?5E5 �?5>E556=5,
�=F<?>6>= �==5 �<E4=?>6=5, �4DOL>6G �?44<<<DG �64=>6<GG,
�>=>> %65F?4=5 �4?5=F<=>6=5, �4>G?5=>> �?5=5 �=4F>?L56=5, �4E<-
?L56>= �5D5 �7>D56=5, �4>6<=>= �?5>E4=4D5 �675=L56=5, �D<75?L
�5D5 �?44<<<D>6=5, �G?<56>= �4D<< �E44>6=5, �GD56<GG �?5>E4=-
4DG �>D<E>6<GG, �<4=55D4<=>= �=<4= &>?5?>6=5, �5FGG<=>= &4-
FLO=5 �?5>E4=4D>6=5, �>54=>6G �<E4<?G �<>>?456<GG, �>><5=>>
�?5E5 �?5>E4=4D>6=5, �<><F<=G �>D<EG %5D7556<GG, �<><L>6>=
.?<< �OG5E?46>6=5, �5D<>7>DE>>= �==5 %5D7556=5, �>?<64=>6G
�4=>G -4G4D4>6<GG, %4<5GDE>><G %F4=<E?46G �675=L56<GG, %<<D=>-
6>= �675=<< �7>D56=5, %>>>?<=>= �D<=5 �?5>E4=4D>6=5, %F5FN>
�<4<< �<<FD<56=5, &D>D<<>6>= �4D<=5 �?44<<<D>6=5, %><O>>6G
�?5>E4=4DG �>=EF4=F<=>6<GG, %>E?>6>= �D<=5 �OG5E?46>6=5, ,5-
?5?56>= �?5=5 �<>>?456=5, 4 F4>65 6E5< E>FDG4=<>4< ��'� «���&
�<& ���» 7. �>E>6O, 6E5< 74<5G4F5?L=O< >>??574<, 5?47>44DO >>-
F>DO< GE?5L=> EF4DF>64? ?5D6O= 6 <<D5 M>E?5D<<5=F ?> ?D<<5=5-
=<N F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5.

�6F>DO
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���%%�$��

�����&�'�%��/ ������&�/ 4 >F5=>4 >>DD5>F=>EF< >5D4-
5>F>< 6E>4=OE 44==OE ?D>7D4<<=O< >55E?5G5=<5< 4?O E>744=<O
=4456=OE 6OE>4=OE 44==OE; >F5=<645FEO E ?D<<5=5=<5< MF4?>=-
=OE =45>D>6 D47<5G5==OE 44==OE.

��-%�$��% 4 ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 =4 5475 F5E=>?>7<=
>><?LNF5D=>7> 7D5=<O, ?D54=47=4G5==>5 4?O 4=4?<74 <54<F<=-
E><E <7>5D465=<= < ?D54>EF46?O5<>5 ND<4<G5E><< ?<F>< (D47D4-
5>FG<>>< <?< <<5NM<< ?D46> =4 ?D54>EF46?5=<5).

�%�'%%&����/� ��&�����& (��) 4 >><??5>E F5E=>?>7<G5-
E><E D5L5=<=, ?>76>?ONM<= <<<F<D>64FL >>7=<F<6=O5 DG=>F<<
G5?>65>4 (6>?NG4O E4<>>5GG5=<5 < ?><E> D5L5=<= 557 74D4=55
7444==>7> 4?7>D<F<4) < ?>?GG4FL ?D< 6O?>?=5=<< >>=>D5F=OE 74-
44G D57G?LF4FO, E>?>EF46<<O5, >4> <<=<<G<, E D57G?LF4F4<< <=-
F5??5>FG4?L=>= 45OF5?L=>EF< G5?>65>4. �><??5>E F5E=>?>7<G5E><E
D5L5=<= 6>?NG45F 6 E55O <=D>D<4F<>==>->><<G=<>4F<>==GN
<=DD4EFDG>FGDG, ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 (6 F>< G<E?5 F>, 6 >>-
F>D>< <E?>?L7GNFEO <5F>4O <4L<==>7> >5GG5=<O), ?D>F5EEO
< E5D6<EO ?> >5D45>F>5 44==OE < ?><E>G D5L5=<=.

�����'�%��/ ��$���&�/ 4 >F5=>4 MDD5>F<6=>EF< <54<-
F<=E>>7> <745?<O (6 44==>< >>=F5>EF5 4 ?D>7D4<<=>7> >55E?5-
G5=<O) ?GF5< <E?>?L7>64=<O 6 D4<>4E EF4=44DF=>7> ?D><76>4-
EF65==>7> ?D>F5EE4. %>EF><F <7 46GE >><?>=5=F>6: >?<=<G5E>>=
>>DD5?OF<< < >?<=<G5E>>= 64?<44F<<.

�����'�%��� �%�/&���/ 4 D47D45>F4==>5 < 74??4=<D>64=-
=>5 E<EF5<4F<G5E>>5 =4GG=>-?D4>F<G5E>>5 <EE?54>64=<5, ?D54-
?D<=OF>5 4?O >F5=>< 557>?4E=>EF< < MDD5>F<6=>EF< <54<F<=E>>-
7> <745?<O.

�����'�%��� ���&��%& �$�������/ &�%������� �%�'%-
%&������� ��&�����&� 4 54<=O= >><??5>E E?5F<D<G5E>>= 54-
7>6>= <=D>D<4F<< 4?O >E>7=4==>7> < MDD5>F<6=>7> ?D<<5=5=<O
>>=>D5F=>= F5E=>?>7<< <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 ?D4>F<G5E>><
74D46>>ED4=5=<<, 6 F>< G<E?5 6>?NG4NM<= F5?L, 7444G< (74?D>-
EO), >>=>D5F=O5 ?D>F5EEO < >?5D4F<<, =>7>?>7<<, 6<4O 44==OE,
DG=>F<<, E?>E>5O < D>D<O ?D54EF46?5=<O D57G?LF4F>6 4=4?<74,
<7<5D<<O5 <5FD<>< >4G5EF64.
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����,.&�$��� �$���� 4 F5E=>?>7<O <E>GEEF65==>7> <=F5?-
?5>F4 4?O D>D<<D>64=<O ?>?57=OE 6O6>4>6 >F=>E<F5?L=> >5N5>-
F>6 < EF5= D54?L=>7> <<D4 =4 >E=>65 4=4?<74 <7>5D465=<=, ?>?G-
G5==OE E ?><>MLN 44FG<>>6.

����$ ����/% 4 E>6>>G?=>EFL 44==OE, ?D>L54L<E ?D5464-
D<F5?L=GN ?>47>F>6>G (>5D45>F>G) 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<<
74>>=>44F5?LEF64 $$ >5 <=D>D<4F<<, <=D>D<4F<>==OE F5E=>?>-
7<OE < > 74M<F5 <=D>D<4F<< < =5>5E>4<<OE 4?O D47D45>F>< ?D>-
7D4<<=>7> >55E?5G5=<O =4 >E=>65 <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4.

����$ ����/% ��$�$�&�$�����/� 4 MF> MF4?>==O= =4-
5>D 44==OE 4?O >5GG5=<O <?< F5EF<D>64=<O 4?7>D<F<>6 <E>GE-
EF65==>7> <=F5??5>F4, ?>47>F>6?5==O= ?D>E?5>F<6=> < E>45D64-
M<= 44==O5 <7 <54<F<=E>>= 4>>G<5=F4F<< >5 >>>=G4F5?L=>< </
<?< ?4F>?>7>4=4F><<G5E>>< 4<47=>75.

��./%���/� �� 4 (>F 4=7?. explainable AI), DG=>F<>=4?L=4O
6>7<>6=>EFL ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O =4 >E=>65 F5E=>?>7<= ��
>5NOE=<FL/<=F5D?D5F<D>64FL E6>5 D5L5=<5 < EF5?5=L G65D5==>EF<
6 MF>< D5L5=<< G5?>65>G.

�����&���� ����/% 4 ?D>F5EE 6O7DG7>< EFDG>FGD<D>64=-
=OE < =5EFDG>FGD<D>64==OE 44==OE <7 <54<F<=E><E <=D>D<4F<-
>==OE E<EF5< ?> 7444==O< >D<F5D<O< (D<?LFD4<).

$����&�� ����/% 4 MF4? >5D45>F>< EFDG>FGD<D>64==OE
< =5EFDG>FGD<D>64==OE 44==OE, 6 ?D>F5EE5 >>F>D>7> 44==O<
(6 F>< G<E?5 F5>EF>6O< 4>>G<5=F4<, D>F>- < 6<45><7>5D465=<O<)
?D<E64<64NFEO <45=F<D<>4F>DO, >FD464NM<5 F<? 44==OE (>?4EE<-
D<>4F<O 44==OE), < (<?<) >EGM5EF6?O5FEO <=F5D?D5F4F<O 44==OE
4?O D5L5=<O >>=>D5F=>= 7444G<, 6 F>< G<E?5 E <E?>?L7>64=<5<
<5F>4>6 <4L<==>7> >5GG5=<O.

&�%��'�%��� �%�/&���/ 4 D47D45>F4==>5 < 74??4=<D>-
64==>5 <EE?54>64=<5 E>>F65FEF6<O E4D4>F5D<EF<> <54<F<=E>>7>
<745?<O FD55>64=<O< =>D<4F<6=>= 4>>G<5=F4F<<, F5E=<G5E>>=
< M>E??G4F4F<>==>= 4>>G<5=F4F<< ?D><76>4<F5?O < ?D<=OF<O ?>-
E?54GNM57> D5L5=<O > 6>7<>6=>EF< ?D>6545=<O >?<=<G5E><E <E-
?OF4=<=.

&�%������� �%�'%%&������� ��&�����&� 4 F5E=>?>7<<,
>E=>64==O5 =4 <E?>?L7>64=<< <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4, 6>?N-
G4O >><?LNF5D=>5 7D5=<5, >5D45>F>G 5EF5EF65==>7> O7O>4, D4E?>-
7=464=<5 < E<=F57 D5G<, <=F5??5>FG4?L=GN ?>445D6>G ?D<=OF<O
D5L5=<= < ?5DE?5>F<6=O5 <5F>4O <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4.
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%��%�� %��$�-����

�$� 4 46F><4F<7<D>64==>5 D45>G55 <5EF> 6D4G4.
�� 4 5474 44==OE.
��'� «���& �<& ���» 4 7>EG44DEF65==>5 5N465F=>5 GGD5-

645=<5 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O «�4GG=>-?D4>F<G5E><=
>?<=<G5E><= F5=FD 4<47=>EF<>< < F5?5<54<F<=E><E F5E=>?>7<=
�5?4DF4<5=F4 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O».

��� 4 �5?4DF4<5=F 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O.
�' 4 4<47=>EF<G5E>>5 GEFD>=EF6>.
����% 4 �4<=4O <54<F<=E>4O <=D>D<4F<>==>-4=4?<F<G5E>4O

E<EF5<4.
�$�% 4 �4<=O= D44<>?>7<G5E><= <=D>D<4F<>==O= E5D6<E.
�%'�� 4 ?>4E<EF5<4 ����%, �4<=4O E<EF5<4 G654><?5=<= 4?O

6=5L=<E 674<<>45=EF6<=.
��� 4 7?>>4G5EF65==>5 =>6>>5D47>64=<5.
�� 4 <E>GEEF65==O= <=F5??5>F.
�� 4 <EF<==> >FD<F4F5?L=O=.
�� 4 <EF<==> ?>?>6<F5?L=O=.
�& 4 <=D>D<4F<>==4O F5E=>?>7<O <?< <=F5??5>FG4?L=>-F5E=>-

?>7<G5E><=.
�� 4 >><?LNF5D=>5 7D5=<5.
�& 4 >><?LNF5D=4O F><>7D4D<O.
�&& 4 >>=FD>?L=>-F5E=<G5E>>5 F5EF<D>64=<5.
�� 4 ?>6=>>FD<F4F5?L=O=.
�� 4 ?>6=>?>?>6<F5?L=O=.
��� 4 <4<<>7D4D<O.
�� 4 <54<F<=E>4O >D74=<74F<O.
�$& 4 <47=<F=>-D57>=4=E=4O F><>7D4D<O.
���& 4 =<7>>4>7=4O >><?LNF5D=4O F><>7D4D<O.
��� 4 >F45?5=<5 ?GG56>= 4<47=>EF<><.
��&� 4 ?D5464D<F5?L=O5 >?<=<>>-F5E=<G5E><5 <E?OF4=<O.
�� 4 ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5.
���� 4 ?D>4G>F<6=O= ?D>7D4<<=>-4??4D4F=O= >><??5>E, ?D>-

4G>F<6=4O ED544 �$�%.
�'� 4 ?>4E<EF5<4 ����%, ?D>4G>F G?D46?5=<O <>45?O<<.
�-&/�& 4 ?>7<FD>==>-M<<EE<>==4O >><?LNF5D=4O F><>7D4D<O.
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$�% 4 D44<>?>7<G5E>4O <=D>D<4F<>==4O E<EF5<4.
$� 4 D5=F75=>7D4D<O.
$� 4 D4> ?57>>7>.
$$ 4 $>EE<=E>4O $545D4F<O.
&��� 4 F5EF>6O= ?D>7D4<<=>-4??4D4F=O= >><??5>E, F5EF>64O

ED544 �$�%.
$�� 4 D?N>D>7D4D<O.
AUC 4 4=7?. Area Under Curve; ??>M44L ?>4 E4D4>F5D<EF<G5-

E>>= >D<6>=.
CAD 4 4=7?. Computer-Aided Detection and Diagnosis system;

?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5, E<EF5<4 >><?LNF5D=>7> >5=4DG65=<O
< 4<47=>EF<><.

CE 4 DD. Conformité Européenne; <4D><D>6>4 «56D>?5=E>>5 E>-
>F65FEF6<5».

CONSORT 4 4=7?. Consolidated Standards of Reporting Trials;
4<47D4<<4 ?>F>>4 GG4EF=<>>6 <EE?54>64=<O.

DICOM 4 4=7?. Digital Imaging and Communication in Medicine;
�564G=4D>4=O= EF4=44DF E>744=<O, ED4=5=<O, 6<7G4?<74F<< < ?5-
D544G< <54<F<=E><E D4=?>6, >>F>DO5 ED4=OF <=D>D<4F<N > ?D>-
6545==OE <EE?54>64=<OE. � 44==>< 4>>G<5=F5 ?>4 MF<<< D4=?4<<
?>4D47G<564NFEO D4=?O <EE?54>64=<=, 6>?NG4NM<E F<DD>6O5
<54<F<=E><5 <7>5D465=<O, ED>D<<D>64==O5 =4 >5>DG4>64=<<
6 >F45?5=<OE ?GG56>= 4<47=>EF<><, 4>>G<5=FO ?4F<5=F>6 < ?D>F>-
>>?O ED4=5=<O/?5D544G< <=D>D<4F<<.

FDA 4 4=7?. Food and Drug Administration; '?D46?5=<5 ?> E4=<-
F4D=><G =447>DG 74 >4G5EF6>< ?<M56OE ?D>4G>F>6 < <54<>4<5=-
F>6 %,�.

PACS 4 ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5, E<EF5<4 ?5D544G< < 4DE<64-
F<< <54<F<=E><E <7>5D465=<=.

ROC 4 4=7?. Receiver Operating Characteristic; E4D4>F5D<EF<G5-
E>4O >D<64O.
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'5< 7D4=4<>7=55 <45O < 55 ?>?L74,
F5< E?4555 5O645F ?5D6>5 <E?>?=5=<5.
�D<G<=4 ?>=OF=4.
-F> 4 FDG4=>EFL 55 D54?<74F<<.

�>=EF4=F<= -4G4D4>6<G &<>?>>6E><=

�E>GEEF65==O= <=F5??5>F (��). �E57> =5E>>?L>> ?5F =4744 MF>
E?>6>E>G5F4=<5 5G>64?L=> ?>FDOE?> <<D ?GG56>= 4<47=>EF<><. «$>-
5>F 74<5=<F 6D4G4!», «$44<>?>7<O <EG5745F!», «�57D45>F=O5 6D4G<
74?>?=OF G?<FO!» 4 >4><E F>?L>> ?>7G=7>6 < ?D546<45=<= =5 4>65-
?>EL GE?OL4FL. &OEOG< <=65=5D>6 < <4F5<4F<>>6 ?> 6E5<G <<DG
64DG7 5D>E<?<EL E>74464FL EF4DF4?O 4?O D47D45>F>< >G5D54=>7>
«<E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4», 6 =445645 ?<L<FL =5?>=OF=>, G5<
?D>6<=<6L<EEO D5=F75=>?>7>6 >GE>4 E?554. &D4=E=4F<>=4?L=O5
65=4>DO 4<47=>EF<G5E>>= 4??4D4FGDO, =5F>D>??<6> >7?O456L<EL
E 6OE>FO E6>57> ?>?>65=<O, ?>5564?< 64>7>=>G, =465DEFO64O G?G-
M5==>5. �>O6<?<EL D47=>>5D47=O5 «M>>E<EF5<O» < «??4FD>D<O»
4?O E>6<5EF=>= D45>FO D47D45>FG<>>6 < 6D4G5=. $5>>= ?>F5>?< <=-
65EF<F<< 4 4?O =4<5>?55 5OEFDOE 455D56<4FGD4 «AI» 6 =4764=<<
7<?>F5F<G5E>>7> ?D>4G>F4 EF4?4 74?>7>< ?>?GG5=<O D<=4=E>6OE
ED54EF6 (6?D>G5<, MF> ?D>4>?64?>EL =54>?7>). �>4 =4?>D>< �&-<=-
4GEFD<< 6D4G< «GL?< 6 7?GEGN >5>D>=G», ?>7?O4O64O =4 ?D><EE>4O-
M55 E> EF>D>=O, <=>744 <D>=<G=>, <=>744 =5D6=>, => G4M5 6E57> 4
557GG4EF=>. &5< =5 <5=55 =4 E>F=OE =4GG=OE >>=D5D5=F<= ?> 6E5<G
<<DG 74><?5?< 4<E>GEE<<. �<7<>=5DO D4EE>47O64?< E FD<5G= > 7DO-
4GM5= D>5>F<74F<< ?GG56>= 4<47=>EF<><. �D47<4F<>< FD55>64?<
?D54NO6<FL D45>F4NM<5 F5E=>?>7<<. �>?G?<EFO ?G5?<>>64?< 6 E>-
F<4?L=OE E5FOE E6>< D4EEG645=<O.

'F> 65 ?>E?G6<?> ?D<G<=>= F4>>7> 67DO6=>7> <=F5D5E4 < ><?G-
G5= 4>F<6=>EF<? �45N GE<?5=<O G5?>65G5E>>7> D47G<4 74 EG5F 6>7-
<>6=>EF5= >E>5OE «<=F5??5>FG4?L=OE <4L<=» ED>D<G?<D>64?
6 1832 7>4G 65F5D4= �4?>?5>=>6E><E 6>==, G<=>6=<> �<=<EF5D-
EF64 6=GFD5==<E 45? %5<5= �<>>?456<G �>DE4>>6 (178731853).
� E6>5< ?>FDOE4NM5< FDG45, >E=>64==>< =4 ?D<=F<?4E <5E4=<-
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EF<G5E>>7> <4F5D<4?<7<4, %5<5= �<>>?456<G ?D54?>6<? ?OFL «<4-
L<=, ED46=<64NM<E <45<», 4 5M5 4 ?5DD>>4DFO, <5F>4 <=>7>>D<-
F5D<4?L=>7> ?><E>4 E <E?>?L7>64=<5< 65E>6OE >>MDD<F<5=F>6
< ?5D6O= E?>E>5 >5D45>F>< 5>?LL<E 44==OE (?D54F5GG E>6D5<5=-
=OE 4?7>D<F<>6)1. '6O, 5?5EFOM<5 >F>DOF<O =5 ?D>L?< EFD>7>7>
D5F5=7<D>64=<O 4>445<<>>6 F>7> 6D5<5=< < ?>GF< =4 EF> ?5F 5O?<
745OFO. �<LL E D476<F<5< ><55D=5F<>< �>D55DF4 �<==5D4, %5D75O
%>5>?564, �<>F>D4 �?GL>>64 < <=>7<E 4DG7<E GG5=OE 6=>6L 6E?><-
=<?<EL <45< «<=F5??5>FG4?L=OE <4L<=».

1 �>DE4>>6 %. �. �4G5DF4=<5 =>6>7> E?>E>54 <EE?54>64=<O ?D< ?><>M<
<4L<=, ED46=<64NM<E <45< / �5D. E DD4=F. ?>4 D54. �. %. �<E4=?>64. �.:
��$�, 2009. 44 c.

� 1950 7>4G 4=7?<=E><= <4F5<4F<> �?4= &LND<=7 (191231954)
6?5D6O5 E<EF5<4F<7<D>64? D4EEG645=<O =4 F5<G 6>7<>6=>EF< <4-
L<==>7> <OL?5=<O < ?D54?>6<? F5EF, ?>76>?ONM<= D47?<G<FL
(<?< =5 D47?<G<FL) D57G?LF4FO <=F5??5>FG4?L=>7> FDG44 <4L<=O
< G5?>65>42. �?D>G5<, 6 E6><E FDG44E &LND<=7, ?>-6<4<<><G, >?<-
D4?EO =4 <45< D<?>E>D4 �?DD544 �=5D4, ?<E46L57> >5 M<?<D<G5-
E><E F5EF4E 4?O ?><E>4 D47?<G<= <564G «D47G<=O< EGM5EF6><»
< «7?G?>= <4L<=>=» 4?O >?D545?5=<O «=4?<G<O <?< >FEGFEF6<O E>-
7=4=<O»3. � 1956 7>4G 4<5D<>4=E><= GG5=O= �6>= �4>>4DF<
(192732011) ?D54?>6<? F5D<<= «<E>GEEF65==O= <=F5??5>F» >4>
D57N<5 46GE<5EOG=>= 4<E>GEE<< =4 F5<G, 6>7<>6=> ?< <>45?<D>-
64FL D4EEG645=<O, <=F5??5>F < F6>DG5E><5 ?D>F5EEO E ?><>MLN
6OG<E?<F5?L=OE <4L<=. �D< MF>< ?>4 <=F5??5>F>< ?>=<<4?4EL
F>?L>> «6OG<E?<F5?L=4O E>EF46?ONM4O E?>E>5=>EF< 4>EF<74FL F5-
?5= 6 <<D5». � 44?L=5=L5< ?5D<>45 6D5<5=< ><55D=5F<>4, D<?>-
E>D<O < <=65=5D<O L?< D47><, E>74464O >><?LNF5DO, 4?7>D<F<O,
O7O>< ?D>7D4<<<D>64=<O, 4 «<E>GEEF65==O= <=F5??5>F» EF4? >F-
45?L=>= =4GG=>= 4<EF<??<=>=.

2 Turing A. Computing Machinery and Intelligence // Mind. 1950. Vol. 59,
7236. P. 4333460.
3 Ayer A.J. Language, Truth, and Logic. 2nd edition. London: Gollancz, 1946.
160 p.

�> ?D<G5< 65 745EL <54<F<=4? �>EF4F>G=> 5OEFD> 4 ?D<<5D=>
> =4G4?G 1970-E 7>4>6 4 ?>O6<?<EL >><?LNF5D=O5 F5E=>?>7<<
4=4?<74 <54<F<=E><E 44==OE. �4<5>?LL5= MDD5>F<6=>EFLN >F?<-
G4?<EL ED54EF64 46F><4F<7<D>64==>7> 4=4?<74 M?5>FD>>4D4<>7D4-
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D<G5E><E (-��) <EE?54>64=<=. �O?< D47D45>F4=O =G6=O= <4F5<4-
F<G5E><= 4??4D4F, ?D<=F<?O 4?7>D<F<<74F<< 4=4?<74, E>744= DO4
?D>7D4<<=OE ?D>4G>F>6, G4EFL <7 >>F>DOE 4465 ?D<<5=O?4EL
6 >>=F5>EF5 >><<5DG5E><E GE?G7 ?> 4<EF4=F<>==>= 46F><4F<G5E>>=
D4EL<DD>6>5, 4 F4>65 4 6 D4<>4E >>E<<G5E><E ?D>7D4<<.

� %%%$ =4<5>?LL<= 6>?44 6 D476<F<5 «6OG<E?<F5?L=>= -��-4<4-
7=>EF<><» 6=5E?< .D<= �E44>>6<G �5=<4D> (192032011) < �?5>-
E4=4D4 �5FD>6=4 �4FGE>64 (191932010), 6 %,� 4 &574DL �4E5D5E
(192732020)1. �D<<5D=> G5D57 10 ?5F ?>O6<?<EL «M>E?5DF=O5 E<-
EF5<O» 4 MF> 5O?< ?5D6O5 ?>?OF>< E>744FL 46F><4F<7<D>64==O5
E<EF5<O ?>445D6>< ?D<=OF<O 6D4G55=OE D5L5=<= (%���$). � =4GG-
=OE 6GD=4?4E 80-E 7>4>6 %% 65>4 <>6=> =4=F< 5>?LL>5 >>?<G5EF6>
?G5?<>4F<= =4 MFG F5<G. ->E?5DF=O5 E<EF5<O 5O?< ?D54?>65=O 4?O
<=>65EF64 4<EF<??<= 4 >4D4<>?>7<<, E<DGD7<<, M=4>>D<=>?>7<<,
=5=D>E<DGD7<< < F. 4. �4=4>> 7=4G<F5?L=>7>, 45=EF6<F5?L=> <4E-
LF45=>7> D476<F<O MF< %���$ =5 ?>?GG<?<, F4> >4> >E=>6O64?<EL
=4 65EF><E ?D46<?4E. $4>F<G5E>< 6 >E=>65 <E 4?7>D<F<>6 ?564?<
EFDG>FGD<D>64==O5 «45D56LO D5L5=<=»; >=< <>7?< 5OFL >G5=L >5-
L<D=O<<, => ?D54E>47G5<O<< < ?>?=>EFLN EF4F<G=O<<. �5GG4FLEO
<?< ?D54?474FL =5FD<6<4?L=O5 ?>4E>4O MF< E<EF5<O 5M5 =5 G<5?<.
�=F5D5E > 46F><4F<7<D>64==><G 4=4?<7G <54<F<=E><E 44==OE D57-
>> E=<7<?EO. -F>F ?5D<>4 <=>744 =47O64NF «7<<>= ��». �> 6 >>=F5
1990-E 4 =4G4?5 2000-E 77. =4G4?4EL «65E=4». %6><< 6>7D>645=<5<
�� >5O74= =>6><G <4F5<4F<G5E>><G 4??4D4FG 4 <E>GEEF65==O<
=5=D>==O< E5FO< 4 < EFD5<<F5?L=><G =4D4M<64=<N 6OG<E?<F5?L-
=OE 6>7<>6=>EF5= >><?LNF5D=OE F5E=>?>7<=.

1 �?447<<<DE><= �. �. �EF>D<O F5?5<54<F<=O: EF>O =4 ??5G4E 7<74=F>6
(18531979). �.: �5`�<5D<, 2019. 410 E.

�?O E>744=<O 4?7>D<F<>6 =4 >E=>65 =5=D>==OE E5F5= ED>D<<-
D>64?<EL E?>E>5O >5GG5=<O E>>F65FEF6GNM<E <>45?5=, 6 F>< G<E-
?5 4 <4L<==>5, 7?G5<==>5 < ?D>G. �>O6<?4EL F5E=<G5E>4O 6>7-
<>6=>EFL E>74464FL 4?7>D<F<O 4?O 5OEFD>= >5D45>F>< >7D><=OE
<4EE<6>6 44==OE 6 GE?>6<OE =<7>>= >?D545?5==>EF<; ?D<G5< F4-
><5 4?7>D<F<O <>7GF 4>>5GG4FLEO < D45>F4FL =4 >5OG=OE ?5DE>-
=4?L=OE >><?LNF5D4E. �>F FGF-F> =4 <54<F<=G < >5DGL<?4EL 6>?=4
<E>GEEF65==> E>744645<>7> 46<>F464. � ?5D6O= 55 G44D ?D<=O?4
<<5==> ?GG564O 4<47=>EF<>4. �?O D47D45>FG<>>6 �� 745EL 6E5 5O-
?> >G56<4=>:
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4 6D4G E<>FD<F =4 E=<<>> < EF46<F 4<47=>7 4 7=4G<F 4?7>D<F<
<>65F E45?4FL MFG D45>FG 74 G5?>65>4;

4 D5=F75=>7D4<< < F><>7D4<< 45?4NF <=>7> 4 7=4G<F ?D>4G>F
=4 >E=>65 4?7>D<F<4 5G45F 6>EFD55>64=.

�4==O5 F57<EO 76GG4?< ?>7<G=>, 4 7?46=>5 4 6O7?O45?< >G5=L
?D>EFO<< ?> ED46=5=<N E> E?>6=O<< >><5<=4F<O<< E<<?F><>6
< 45EOF>>6 ?45>D4F>D=OE ?>>474F5?5=, >>F>DO5 =G6=> 4=4?<7<D>-
64FL, =4?D<<5D, 4?O ?D>7=>74 E5?E<E4 <?< >>D>=4D=>7> E<=4D><4.
'6O, F4>4O ?>7<G=4O < ?D>EF4O >>=EFDG>F<O ?>?=>EFLN >>474?4EL
>F>D64==>= >F 65EF><E D54?<= =4EF>OM5= <54<F<=O.

�4>6>?L =4E?GL46L<EL ?D>7=>7>6 < G7D>7, 6D4G< ?>4>L?< > =>-
6>= ?D>5?5<5 EF4=44DF=O< ?D47<4F<G=O< ?GF5< 4 E ?>7<F<= <5-
4<F<=E>>= =4G>< < 4>>474F5?L=>= ?D4>F<><. �?O 46F><4F<7<D>64=-
=>7> 4=4?<74, >4> < 4?O ?N5>7> <=>7> <5F>44/ED54EF64/F5E=>?>7<<
6 74D46>>ED4=5=<<, 4>?6=O 5OFL =4GG=O< ?GF5< 4>>474=O: 557-
>?4E=>EFL, M>6<64?5=F=>EFL EGM5EF6GNM<< 4=4?>74<, MDD5>F<6-
=>EFL (?D56>EE>4EF6> =44 EGM5EF6GNM<<< 4=4?>74<<). �> GEF4=>6-
?5==O< ?D46<?4< < ?D<=F<?4< =4GG=OE <EE?54>64=<= 4>?6=O
5OFL >55E?5G5=O <5F>4>?>7<G5E><5 6>7<>6=>EF< 4?O ?D4>F<G5-
E>>7> ?D<<5=5=<O F5E=>?>7<= 46F><4F<7<D>64==>7> 4=4?<74 <54<-
F<=E><E 44==OE. �E5 ?5D5G<E?5==>5 >5GE?>6<?> D>D<<D>64=<5
<E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 >4G5EF65 >5N5>F4 ?D>D5EE<>=4?L=OE
=4GG=OE <EE?54>64=<=.

�<4?5>F<G5E><5 54<=EF6> < 5>DL54 ?D>F<6>?>?>6=>EF5= 6 >F-
=>L5=<< <54<F<=E>>7> <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 =47?O4=> <??N-
EFD<DGNFEO 46G<O F<F4F4<<. %>>E=>64F5?L EF4DF4?4 6 >5?4EF< >=-
?4==->5GG5=<O «Coursera» < ?D>D5EE>D F5E=>?>7<= <4L<==>7>
>5GG5=<O -=4DN /= GF65D6445F: «�D54?D<=<<4F5?< XIX 65>4 6 >>-
D>F><5 ED>>< ?>EF46<?< M?5>FD<G5EF6> =4 E?G65G G5?>65G5EF6G,
GF>5O F>F <>7 7>F>6<FL ?<MG, >E65M4FL ?><5M5=<O < ?D<6>4<FL
6 45=EF6<5 ?D><OL?5==>5 >5>DG4>64=<5. &>G=> F4>65 E>6D5<5=-
=O5 ?D54?D<=<<4F5?< EF46OF =4 E?G65G G5?>65>G <4L<==>5 >5GG5-
=<5 < <E>GEEF65==O= <=F5??5>F»1. -F> OD>> 45<>=EFD<DG5F D5L<-
F5?L=>EFL < 5OEFD>FG 45=EF6<= �&-<=4GEFD<<.

1 &<F<DG5FEO ?>: �< �4=-DG. %65DE45D646O <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4.
�<F4=, >D5<=<564O 4>?<=4 < =>6O= <<D>6>= ?>DO4>>. �.: �4==, �64=>6
< $5D55D, 2019. 240 E.

�> >4> OD>> < G5F>> 6>7D4645F (6>7D4645F ?<?) 5<G 6D4G-D44<>-
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?>7 < <54<F<=E><= 5?>75D %LN %4D6<: «�E?< 6O ??4=<DG5F5 <=65-
EF<D>64FL 6 ��, F> 6O5<D4=F5 >><?4=<<, >>F>DO5 E>ED54>F>G5=O
=4 D5L5=<< >?<=<G5E>< 7=4G<<>= ?D>5?5<O, >5?444NF 7=4G<F5?L-
=O< >5N5<>< 65D<D<F<D>64==OE >?<=<G5E><E 44==OE, =4F5?5=O
=4 ?>?GG5=<5 D57<EFD4F<< ?D>4G>F4 >4> <54<F<=E>>7> <745?<O
< =5 GD57<5D=> D4E?<4D5=O. �E5 >EF4?L=>5 4 E4=?»1. �4==>5 6O-
D465=<5 ?>4G5D><645F 6765L5==>EFL < E<EF5<=>EFL E> EF>D>=O
ED5DO 74D46>>ED4=5=<O. �55 >FD4E?< (74D46>>ED4=5=<5 < �&-<=-
4GEFD<N) D>4=<F F5?5GEFD5<?5==>EFL, 6>F F>?L>> F5?< G 6E5E
6 MF>< ?D>F5EE5 D47=O5.

1 &<F<FDG5FEO ?>: Hugh Harvey. URL: https://medium.com/@DrHughHarvey.

�>E?5 2010 7>44 EF4?> ?>O6?OFLEO 6E5 5>?LL5 =4GG=OE EF4F5=,
?>E6OM5==OE =5 F>?L>> F5>D<<, => < ?D4>F<>5 ?D<<5=5=<O <E>GE-
EF65==>7> <=F5??5>F4 6 74D46>>ED4=5=<<. �4 D>=5 ?>F>>4 ?G5?<-
>4F<= 4 EF4F5= < ?D5?D<=F>6 4 >F <4F5<4F<>>6 < ?D>7D4<<<EF>6
>E>5GN F5==>EFL ?D54EF46?O?< D45>FO, =4?<E4==OE <<5==> 6D4G4-
<<, ?GEFL 4465 < 6>6?5G5==O<< 6 D47D45>F>G F>7> <?< <=>7> D5L5-
=<O.

�>?LL<=EF6> ?D4>F<G5E><E ?G5?<>4F<= 5O?> =4?D46?5=>
=4 <7GG5=<5 4<47=>EF<G5E>>= < ?D>7=>EF<G5E>>= F>G=>EF< 4?7>D<F-
<>6 46F><4F<7<D>64==>7> 4=4?<74, <E?>?L7>646L<EEO 6 ?GG56>=
< ?45>D4F>D=>= 4<47=>EF<>5, >4D4<>?>7<<, 45D<4F>?>7<< < DO45
<=OE 4<EF<??<=. �?D>G5<, <<5==> D5=F75=>?>7<O < D44<>?>7<O
>EF464?<EL 745EL 55EE?>D=O<< ?<45D4<< 4 ?D<<5=5=<N ��
6 MF<E ED5D4E 5O?< ?>E6OM5=O 5>?55 70% ?G5?<>4F<=2. �D<<5D-
=>5 D4E?D545?5=<5 ?D54?>GF5=<= <>44?L=>EF5= ED54< E>744F5?5=
4?7>D<F<>6 5O?> E?54GNM<<: <47=<F=>-D57>=4=E=4O F><>7D4D<O
(�$&) 4 40% D47D45>F>>, >><?LNF5D=4O F><>7D4D<O (�&) 4 27%,
G?LFD476G>>6O5 <EE?54>64=<O ('��) 4 6%, <4<<>7D4D<O 4 4%,
D5=F75=>7D4D<O 4 3%, 7<5D<4=O5 ?GG56O5 <5F>4O 4 1%. %D54<
4=4F><<G5E><E ?>>4?<74F<=, GL< ?GG56O5 <7>5D465=<O ?>465D74-
?<EL 46F><4F<7<D>64==><G 4=4?<7G =4<5>?55 G4EF>, ?<4<D>64?<
F5=FD4?L=4O =5D6=4O E<EF5<4 4 40%, >?>D=>-46<74F5?L=4O E<EF5-

2 Kim D.W., Jang H.Y., Kim K.W., Shin Y. et al. Design Characteristics
of Studies Reporting the Performance of Artifcial Intelligence Algorithms for
Diagnostic Analysis of Medical Images: Results from Recently Published
Papers // Korean J Radiol. 2019. Mar. Vol. 20, 73. P. 4053410. URL: https://
doi.org/10.3348/kjr.2019.0025.
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<4 4 8%, E5D45G=>-E>EG4<EF4O E<EF5<4 < <>?>G=4O 65?574 4
?> 7% >4644O, <>G56O6>4OM4O E<EF5<4, 7DG4=4O ?>?>EFL < 5DNL-
=4O ?>?>EFL 4 ?> 6% >4644O1. �F4>, 5>?LL<=EF6> D47D45>FG<>>6
FDG4<?<EL =44 4?7>D<F<4<< 4?O 4=4?<74 4<47=>EF<G5E><E <7>5D4-
65=<=, 4 6D4G< «>F65G4?<» <7GG5=<5< >4G5EF64 MF<E 4?7>D<F<>6.

1 Pesapane F., Codari M., Sardanelli F. Artifcial intelligence in medical
imaging: threat or opportunity? Radiologists again at
the forefront of innovation in medicine // Eur Radiol Exp. 2018. Oct 24. Vol.
2, 71. P.35. URL: https://doi.org/10.1186/s41747-018-0061-6.

� 2019 7>4G 5O? ?>46545= ?5D6O= <F>7 =4GG=OE <EE?54>64=<=
<E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 E ?>7<F<= 4>>474F5?L=>= <54<F<=O.
$57G?LF4FO 5O?< >4F4EFD>D<G5E><<<: <7 516 ?D>4=4?<7<D>64==OE
EF4F5= >?<=<G5E><5 4E?5>FO ?D<<5=5=<O �� >?<EO64?<& 0 (=>?L!)
<7 =<E. �<LL 1% EF4F5= E>>F65FEF6>64? EF4=44DF4< 4<74==4 4<4-
7=>EF<G5E>>7> <EE?54>64=<O, >5O74F5?L=>7> 4?O <54<F<=E>>= =4G-
><. �D< >5GG5=<< <>45?5= ?D<<5=O?< <54<F<=E><5 44==O5
<7 =5E>>?L><E >?<=<>, F> 5EFL ?D<45D6<64?<EL <G?LF<F5=FD>6>7>
?>4E>44, ?<LL 2,9% D47D45>FG<>>6. �4?<4<D>64?< E6>< 4?7>D<F<O
=4 =>6OE, =5 <E?>?L7>64==OE 4?O >5GG5=<O 44==OE 4 6% >><4=4.
�F>7>64O >4DF<=4 6O7?O45?4 E?54GNM<< >5D47><. � ?>446?ONM5<
5>?LL<=EF65 E<FG4F<= 4?7>D<F<O �� 4?O <54<F<=O:

4 E>74464?< =4 >7D4=<G5==OE =45>D4E 44==OE;
4 ?D>65DO?< =4 F5E 65 E4<OE 44==OE (6 <F>75 4?7>D<F< ?D>EF>

«=5 7=4?», GF> 5O64NF 4DG7<5 44==O5 E> E6><<< >E>55==>EFO<<);
4 ?D< ?D>65D>5 <E?>?L7>64?< =5EF4=44DF=O= EF4F<EF<G5E><=

4??4D4F, 4>>47O64O ?<LL ?D<=F<?<4?L=GN ?>F5=F<4?L=GN ?D<7>4-
=>EFL �� 4?O D5L5=<O =5>>= 4 G4EF> 4>6>?L=> 45EFD4>F=>= 4 <5-
4<F<=E>>= 7444G<.

$57G?LF4FO D45>FO 4?7>D<F<>6 >>47O64?<EL =56>E?D><76>4<-
<O<< =4 =>6OE 44==OE < 6 GE?>6<OE =>6OE <54<F<=E><E >D74=<-
74F<=; 4?O 6D4G55=>7> E>>5M5EF64 4>>474F5?L=>EFL F4><E EF4F5=
5O?4 =G?56>=. �&-E>>5M5EF6> ?D>4>?64?> F65D4<FL > >>=E5D64-
F<7<5 <54<>>6, 4 =4 E4<>< 45?5 45E>?NF=>5 5>?LL<=EF6> 6D4G5=
=5 E>F5?> ?D<<5=OFL =5?D>65D5==>5 E><=<F5?L=>5 ED54EF6>, DG>>-
6>4EF6GOEL 4D56=<< ?D<=F<?>< <54<F<=O: Noli Nocere!2

2 �5 =46D54<! (?4F.). %<.: �GL5=>> �. �., �47D<=>6E><= �. .. �>?LL>= E?>-

�46=> >F<5F<FL, GF> 6 F>< 65 2019 7>4G ?>O6<?<EL ?5D6O5 <56-
4G=4D>4=O5 >5>5M5=<O E?<E>>6 ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O =4 >E-
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64DL ?4F<=E><E F<F4F < 6OD465=<=. �.: ->E<>, 2013. 976 E.

=>65 <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4, E5DF<D<F<D>64==>7> 6 >4G5EF65
<54<F<=E>>7> <745?<O. �4<5>?55 ?>>474F5?5= 6 MF>< >?NG5 E?<E>>
�=EF<FGF4 =4G>< > 44==OE �<5D<>4=E>>7> >>??5464 D44<>?>7<<.
�7 =57> G7=45<, GF> ED54< E5DF<D<F<D>64==OE �� ?<4<DGNF 4?7>-
D<F<O 4?O =5=D>6<7G4?<74F<< 4 38%, 4?O D45>FO E <7>5D465=<O-
<< >D74=>6 7DG4=>= >?5F>< (6>?NG4O E5D4F5 < E>EG4O) 4 30%, <>-
?>G=>= 65?57O 4 15%3. �474?>EL 5O, =4?<G<5 7>EG44DEF65==>=
E5DF<D<>4F<< 6 >4G5EF65 <54<F<=E>>7> <745?<O 4 MF> >F?<G=4O
74D4=F<O 557>?4E=>EF< < >4G5EF64. �>, G6O, MF> =5 F4>. �>4 446?5-
=<5< �&-DO=>4 6 %,� GEF4=>6?5=4 ?D4>F<>4 E5DF<D<>4F<< ?D>-
7D4<<=>7> >55E?5G5=<O =4 >E=>65 <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4
?> ?D<=F<?G ?D5F545=F>6; ?D< MF>< >FEGFEF6G5F E<EF5<4 >?<=<G5-
E><E <E?OF4=<= �� (6 >F?<G<5 >F <54<>4<5=F>6, <=EFDG<5=F>6
< ?D>G<E <=OE F5E=>?>7<= 4?O <54<F<=O). % F>G>< 7D5=<O 557>?4E-
=>EF< 4?O ?4F<5=F4, <<=<<<74F<< D<E>>6 >L<5>< 4?O <54<F<=-
E>>7> D45>F=<>4, >4G5EF64 6 D54?L=>< >?<=<G5E>>< >>=F5>EF5, F4-
>>= ?>4E>4 =5 6O45D6<645F >D<F<><.

3 URL: https://www.acrdsi.org/DSI-Services/FDA-Cleared-AI-Algorithms.

&4><< >5D47><, <5F>4>?>7<G5E><5 6>7<>6=>EF< 4?O ?D4>F<G5-
E>>7> ?D<<5=5=<O F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 F4>
< >EF464?<EL terra incognita4; =4?DO65==>EFL <564G �&-<=4GEFD<5=
< 6D4G55=O< E>>5M5EF6>< =4D4EF4?4&

4 �5<765EF=4O 75<?O (?4F.); ?5D5=. 4 =5GF> E>65DL5==> =5<765EF=>5. %<.:
�GL5=>> �. �., �47D<=>6E><= �. .. '>47. D45.
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�?464 1. %�%&���/�
���%�� � �$������
�%�'%%&�������
��&�����&� � �''����
������%&���

§1. %FD4F57<O D476<F<O F5E=>?>7<=
<E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4

� 2019 7>4G '>47>< �D57<45=F4 $>EE<=E>>= $545D4F<<
>F 10.10.2019 7490 GF65D645=4 �4F<>=4?L=4O EFD4F57<O D476<F<O
<E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 =4 ?5D<>4 4> 2030 7>441, 6 >>F>D>=
>?D545?ONFEO F5?< < >E=>6=O5 7444G< D476<F<O <E>GEEF65==>7>
<=F5??5>F4 6 $>EE<=E>>= $545D4F<<, 4 F4>65 <5DO, =4?D46?5==O5
=4 57> <E?>?L7>64=<5 6 F5?OE >55E?5G5=<O =4F<>=4?L=OE <=F5D5-
E>6 < D54?<74F<< EFD4F57<G5E><E =4F<>=4?L=OE ?D<>D<F5F>6,
6 F>< G<E?5 6 >5?4EF< =4GG=>-F5E=>?>7<G5E>>7> D476<F<O.

1 '>47 �D57<45=F4 $>EE<=E>>= $545D4F<< >F 10.10.2019 7490 «� D476<-
F<< <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 $>EE<=E>>= $545D4F<<».

�E=>6=O5 ?D<=F<?O D476<F<O < <E?>?L7>64=<O F5E=>?>7<= ��
6 $>EE<< F4>>6O:

4 74M<F4 ?D46 < E6>5>4 G5?>65>4;
4 557>?4E=>EFL;
4 ?D>7D4G=>EFL;
4 F5E=>?>7<G5E><= EG65D5=<F5F;
4 F5?>EF=>EFL <==>64F<>==>7> F<>?4;
4 D47G<=4O 55D56?<6>EFL;
4 ?>445D6>4 >>=>GD5=F<<.
�4F<>=4?L=4O EFD4F57<O ?DO<> >?D545?O5F, GF> <E?>?L7>64=<5

F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 E>F<4?L=>= ED5D5 E?>-
E>5EF6G5F E>744=<N GE?>6<= 4?O G?GGL5=<O GD>6=O 6<7=< =4E5-
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?5=<O, 6 F>< G<E?5 74 EG5F ?>6OL5=<O >4G5EF64 GE?G7 6 ED5D5
74D46>>ED4=5=<O (6>?NG4O ?D>D<?4>F<G5E><5 >5E?54>64=<O, 4<4-
7=>EF<>G, >E=>64==GN =4 4=4?<75 <7>5D465=<=, ?D>7=>7<D>64=<5
6>7=<>=>65=<O < D476<F<O 745>?564=<=, ?>45>D >?F<<4?L=OE 4>-
7<D>6>> ?5>4DEF65==OE ?D5?4D4F>6, E>>D4M5=<5 G7D>7 ?4=45<<=,
46F><4F<74F<N < F>G=>EFL E<DGD7<G5E><E 6<5L4F5?LEF6). �5?L7O
=5 4>546<FL, GF> G>474==>5 6 %FD4F57<< ?>6OL5=<5 >4G5EF64
GE?G7 6 ED5D5 >5D47>64=<O F4>65 <<55F =5?>ED54EF65==>5 >F=>-
L5=<5 > 74D46>>ED4=5=<N, =5?D5DO6=><G ?D>D5EE<>=4?L=><G
D476<F<N <54<F<=E><E D45>F=<>>6.

%FD4F57<5= GEF4=>6?5=>, GF> <E?>?L7>64=<5 F5E=>?>7<= <E>GE-
EF65==>7> <=F5??5>F4 6> 6E5E >FD4E?OE =>E<F >5M<= («E>6>7=>=»)
E4D4>F5D < E?>E>5EF6G5F E>744=<N GE?>6<= 4?O G?GGL5=<O MDD5>-
F<6=>EF< < D>D<<D>64=<O ?D<=F<?<4?L=> =>6OE =4?D46?5=<= 45-
OF5?L=>EF<. $476<64O ?>?>65=<O %FD4F57<<, GF65D6445<, GF>
6 74D46>>ED4=5=<< E>474==>5 <>65F 4>EF<74FLEO 74 EG5F:

4) ?>6OL5=<O MDD5>F<6=>EF< ?D>F5EE>6 ??4=<D>64=<O, ?D>-
7=>7<D>64=<O < ?D<=OF<O G?D46?5=G5E><E D5L5=<= 4 E>744=<O
< <>=<F>D<=74 4>EF<65=<O F5?56>= <>45?< 74D46>>ED4=5=<O,
6 F>< G<E?5 6 >E>5OE GE?>6<OE (?4=45<<=, GD576OG4==OE E<FG4F<=
< ?D>G.);

5) 46F><4F<74F<< DGF<==OE (?>6F>DONM<EEO) ?D><76>4EF65=-
=OE >?5D4F<= 4 >?F<<4?L=>7> <E?>?L7>64=<O D5EGDE>6, 6OE6>-
5>645=<O <54<F<=E>>7> ?5DE>=4?4 4?O >>7=<F<6=> E?>6=OE FDG-
4>6OE 7444G;

6) <E?>?L7>64=<O 46F>=><=>7> <=F5??5>FG4?L=>7> >5>DG4>64-
=<O < D>5>F>F5E=<G5E><E >><??5>E>6, <=F5??5>FG4?L=OE E<EF5<
G?D46?5=<O ?>7<EF<>>= 4 D>5>F<74F<< 4<47=>EF<G5E><E < <=64-
7<6=OE ?D>F54GD, D>5>F<G5E>>= F5?5<54<F<=O 4?O ?>6OL5=<O 4>-
EFG?=>EF< <54<F<=E>>= ?><>M<, <<=<<<74F<< 45D5>F>6, E6O74=-
=OE E G5?>65G5E><< D4>F>D><;

7) ?>6OL5=<O 557>?4E=>EF< E>FDG4=<>>6 ?D< 6O?>?=5=<< 5<7-
=5E-?D>F5EE>6 4 D54?<74F<< ?>EF>O==>7> (D>=>6>7>) >>=FD>?O >4-
G5EF64, E=<64NM57> D<E>< < G4EF>FG 45D5>F>6 < >L<5>> 6 D45>F5
<54<F<=E>>7> ?5DE>=4?4;

4) ?>6OL5=<O ?>O?L=>EF< < G4>6?5F6>D5==>EF< ?>FD55<F5?5=
(6 F>< G<E?5 =4?D46?5=<O << ?5DE>=4?<7<D>64==OE ?D54?>65=<=
< D5>><5=44F<=, E>45D64M<E EGM5EF65==GN <=D>D<4F<N) 4
>55E?5G5=<O ?D<65D65==>EF< > E>ED4=5=<N 74>D>6LO, 6O?>?=5-

26



=<N ?D>7D4<< 4<E?4=E5D=>7> =45?N45=<O, ?5G5=<N; D54?<74F<<
6 ?5G5=<< >464>7> ?4F<5=F4 G=<>4?L=>7> E>G5F4=<O ?5DE>=4?<7<-
D>64==>7> ?>4E>44 < ?D<=F<?>6 4>>474F5?L=>= <54<F<=O;

5) >?F<<<74F<< ?D>F5EE>6 ?>45>D4 < >5GG5=<O >44D>6, E>-
EF46?5=<O >?F<<4?L=>7> 7D4D<>4 D45>FO E>FDG4=<>>6 E GG5F><
D47?<G=OE D4>F>D>6 4 D54?<74F<< <=4<6<4G4?L=OE FD45>F>D<=
D476<F<O E?5F<4?<EF>6 E GG5F>< ?>>474F5?5= >>=FD>?O >4G5EF64,
<=4<6<4G4?L=OE ?D54?>GF5=<=, ?>FD55=>EF5= E<EF5<O 74D46>-
>ED4=5=<O.

�?47>44DO D54?<74F<< %FD4F57<< 4>?6=O 5OFL E>744=O GE?>6<O
4?O MDD5>F<6=>7> 674<<>45=EF6<O 7>EG44DEF64, >D74=<74F<=,
6 F>< G<E?5 =4GG=OE, < 7D4644= 6 ED5D5 D476<F<O <E>GEEF65==>7>
<=F5??5>F4, GF> ?>76>?<F D>EE<=E><< F5E=>?>7<O< <E>GEEF65==>7>
<=F5??5>F4 74=OFL 7=4G<F5?L=GN 4>?N <<D>6>7> DO=>4.

§2. �4GG=>-<5F>4>?>7<G5E>>5 >55E?5G5=<5
D54?<74F<< ?>?>65=<= �4F<>=4?L=>=
EFD4F57<< D476<F<O <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4
6 ED5D5 ?GG56>= 4<47=>EF<><

� <EF>D<G5E>><G <><5=FG ?D<=OF<O �4F<>=4?L=>= EFD4F57<<
D476<F<O <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 $>EE<=E>>= $545D4F<< G65
5O?4 ?D>6545=4 7=4G<F5?L=4O ?>47>F>6<F5?L=4O =4GG=4O, 4=4?<F<-
G5E>4O < <5F>4<G5E>4O D45>F4, ?>76>?<6L4O 6 ED5D5 74D46>>ED4-
=5=<O (F>G=55 4 ?GG56>= 4<47=>EF<><) ED47G ?5D5=F< > D54?<74F<<
EFD4F57<G5E><E 7444G.

�M5 6 2015 7>4G 6 �4GG=>-?D4>F<G5E>>< >?<=<G5E>>< F5=FD5
4<47=>EF<>< < F5?5<54<F<=E><E F5E=>?>7<= �5?4DF4<5=F4 74D46>-
>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O (���& �<& ���) 6?5D6O5 6 $>EE<=E>>=
$545D4F<< =4G4?<EL E<EF5<=O5 =4GG=O5 <EE?54>64=<O ?D<<5=5-
=<O F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 74D46>>ED4=5=<<,
6 G4EF=>EF< 4 6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5.

�> E6>5= =4GG=>= F5<4F<>5 <EE?54>64=<O ?>?=>EFLN E>>F65F-
EF6>64?< E?54GNM5= =4<5>?55 7=4G<<>= <564G=4D>4=>= ?>65EF>5:

1. %F4=44DF<74F<O < <5F>4>?>7<O ?>47>F>6>< 44==OE 4?O >5G-
G5=<O 4?7>D<F<>6.
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2. �?<=<G5E><= >>=F5>EF ?D<<5=5=<O ��, 6 F>< G<E?5 >4> >E=>-
6O 4?O ?D>4G>F<6=>= 57> D47D45>F><.

3. �F5=>4 >4G5EF64 < <5F>4>?>7<O >?<=<G5E><E <E?OF4=<= F5E-
=>?>7<= ��.

� 7?>54?L=>= ?5DE?5>F<65 =4GG=O< 6D4G55=O< E>>5M5EF6><
?5D5G<E?5==O5 =4?D46?5=<O (<?< «6O7>6O») 5O?< 74O6?5=O >4>
=4<5>?55 4>FG4?L=O5, FD55GNM<5 =5<54?5==OE =4GG=OE <7OE>4-
=<=.

�D>7D4<<4 =4GG=OE <EE?54>64=<= ���& �<& ��� 6>?NG4?4:
1. �=4?<F<G5E><5 <EE?54>64=<O:
4 <>=<F>D<=7 < 4=4?<7 DO=>4;
4 >><<G=<>4F<< E >><?4=<O<<-D47D45>FG<>4<<;
4 >><<G=<>4F<< E 6D4G55=O< E>>5M5EF6><;
4 E<EF5<4F<74F<O =4GG=OE ?G5?<>4F<=;
4 F5>D5F<G5E>4O (M<?<D<G5E>4O) D47D45>F>4 <5F>4>?>7<=.
2. �4GG=>5 <EE?54>64=<5:
4 F5EF<D>64=<5 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF< 4?7>D<F<>6 ��;
4 4?D>54F<O < ?D4>F<G5E>4O 64?<44F<O D47D45>F4==OE <5F>-

4>?>7<=.
&4>65 <E?>?L7>64?<EL <5F>4O E>F<>?>7<G5E><E >?D>E>6, M>E-

?5DF=OE <=F5D6LN, >F5=>< 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF< ?> E>6>>G?-
=>EF< <5FD<> < F. 4.

�E>5GN E?>6=>EFL E>74464?> >FEGFEF6<5 6 7?>54?L=>= ?5D-
E?5>F<65 >5M5?D<=OFOE <=EFDG<5=F>6 =4GG=>7> 4=4?<74 F5E=>-
?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 <54<F<=5. �>MF><G >?NG56>=
7444G5= ?D>7D4<<O =4GG=OE <EE?54>64=<= EF4?4 D47D45>F>4 =G6-
=OE <5F>4>?>7<=.

� E>45 4=4?<F<G5E>>= G4EF< <EE?54>64=<O ?D>6>4<?<EL ?>EF>-
O==O= <>=<F>D<=7 DO=>4, =4GG=>= ?G5?<>4F<>==>= 4>F<6=>EF<,
4 F4>65 4<E>GEE<<, >4> 6 D>D<4F5 5<7=5E-6EFD5G, F4> < 6 E>45 >>=-
D5D5=F<=, E D47D45>FG<>4<< D47?<G=>7> GD>6=O (>F <=<F<4F<6=OE
EF4DF4?>6 4> FD4=E=4F<>=4?L=OE ?D><76>4<F5?5= <54<F<=E>>=
4??4D4FGDO). �E57> 5O?> ?D>6545=> >>>?> 100 ?>4>5=OE 6EFD5G,
6 E>45 >>F>DOE 5O?< 4>EF<7=GFO E>7?4L5=<O > 5>?55 G7?G5?5==><
=4GG=>< <EE?54>64=<< 19 D47?<G=OE 4?7>D<F<>6, ?D54=47=4G5=-
=OE 4?O <E?>?L7>64=<O 6 ED5D5 ?GG56>= 4<47=>EF<>< (D47D45>F><
>><?4=<= <7 $>EE<=E>>= $545D4F<<, �5?L7<<, �5?<>>5D<F4=<<,
�E?4=<<, �<F4O, �<45D?4=4>6, �5N54<=5==OE �D45E><E -<<D4F>6,
%>54<=5==OE ,F4F>6 �<5D<><, .6=>= �>D5<). '7?G5?5==>5 <EE?5-
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4>64=<5 ?D54?>?474?> M>E?5DF=O5 <=F5D6LN < =5746<E<<>5 F5EF<-
D>64=<5 F>G=>EF< < =4456=>EF< D45>FO 4?7>D<F<>6 =4 =>6OE 44=-
=OE.

�?O =4GG=>7> F5EF<D>64=<O >F>5D4==OE D5L5=<= 5O? ED>D<<-
D>64= DO4 MF4?>==OE=45>D>6 ?>47>F>6?5==OE (D47<5G5==OE) 44=-
=OE, F4> =47O645<OE «44F4E5F>6», 4 <7 >>F>DOE ?>?GG<?< >D<F<-
4?L=>5 E6<45F5?LEF6> > 7>EG44DEF65==>= D57<EFD4F<< 547O 44==OE.
�?O ?><>M< <=>7>G<E?5==O< D47D45>FG<>4< 6 2018 7>4G 6 E6>5>4-
=>< 4>EFG?5 6?5D6O5 6 $>EE<=E>>= $545D4F<< 5O? D47<5M5= >7D4-
=<G5==O= 45?5DE>=4?<7<D>64==O= =45>D D47<5G5==OE >><?LN-
F5D=OE F><>7D4<< 7DG4=>= >?5F><. -F>F =45>D E>4G4?< =5E>>?L>>
45EOF>>6 D47 < <E?>?L7>64?< 4?O E4<>F5EF<D>64=<O < >5GG5=<O
=5E>>?L>> 7DG?? D47D45>FG<>>6 < >><?4=<< (?>4D>5=55 E<. 7?46G 4).

�O?< >EGM5EF6?5=O <EE?54>64=<O 18 4?7>D<F<>6 46F><4F<7<-
D>64==>7> 4=4?<74 4<47=>EF<G5E><E <7>5D465=<= < 1 4?7>D<F<4
4?O D4E?>7=464=<O 5EF5EF65==>7> O7O>4 < 4=4?<74 <54<F<=E>>=
4>>G<5=F4F<< (F45?<F4 1).
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� E>45 F5EF<D>64=<O =4<< GEF4=>6?5=O F<?>6O5 ?D>5?5<O
E> EF>D>=O D47D45>FG<>>6:

1. �FEGFEF6<5 <?< =<7>>5 >4G5EF6> >?<=<G5E>< >5>E=>64==>7>
F5?5?>?474=<O ?D< D47D45>F>5, =5?>=<<4=<5 >>=F5>EF4 ?D<<5=5-
=<O 46F><4F<74F<< 6 D54?L=OE ?D><76>4EF65==OE ?D>F5EE4E
(6 E6O7< E ?D<F>>>< 6 ED5DG <54<F<=O D47D45>FG<>>6 <7 4DG7<E
>FD4E?5=, =5 <<5NM<E ?D54EF46?5=<O > D54?L=>EFOE < >E>55==>-
EFOE ?D4>F<G5E>>7> 74D46>>ED4=5=<O).

2. �FEGFEF6<5 <?< ?D5=55D565=<5 EF4=44DF4<<, <5F>4>?>7<G5-
E><5 ?D>5?5<O ?D< D>D<<D>64=<< =45>D>6 44==OE 4?O >5GG5=<O
(6>?NG4O F5D<<=>?>7<G5E><5 D4EE>645=<O, <7=>D<D>64=<5 >?<=<-
G5E>>7> >>=F5>EF4 ?D< D47<5F>5 <7>5D465=<=).

3. �FEGFEF6<5 <5F>4<G5E>>7> ?>=<<4=<O EGF< 46F><4F<7<D>64=-
=>7> 4=4?<74 <54<F<=E><E <7>5D465=<=:

4 =5>4G5EF65==4O E57<5=F4F<O 4=4F><<G5E>>= >5?4EF< (=4?D<-
<5D, ?><E> >G474 6 ?57><E ?> ?D<=F<?G «55?>5 =4 G5D=><» =5>4=>-
>D4F=> ?D<6>4<? > ?>6=><G >5=4DG65=<N «?4F>?>7<<» =5 F>?L>>
6 5DNL=>= ?>?>EF<, => < 6=5 G5?>65G5E>>7> F5?4);

4 >FEGFEF6<5 >>=FD>?O >4G5EF64 <7>5D465=<O, ?>?GG45<>7>
=4 6E>4, E ?>7<F<= 57> ?D<7>4=>EF< 4?O 4<47=>EF<>< (=4?D<<5D,
D5=F75=>7D4<<4 >D74=>6 7DG4=>= >?5F>< E =5?>?=O< 74E64F>< >5-
?4EF<, GF> GD564F> ?D>?GE>>< FO65?>= ?4F>?>7<< 4 D4>4 6 65DEGL-
>5 ?57>>7> <?< 75<>F>D4>E4 6 ??56D4?L=OE E<=GE4E);

4 >FEGFEF6<5 >>=FD>?O F5?56>= 4=4F><<G5E>>= >5?4EF<, F> 5EFL
>>=FD>?O E>>F65FEF6<O 74O6?5==>= <54<F<=E>>= GE?G7< D4>F<G5-
E>><G <7>5D465=<N (6 D57G?LF4F5 4?7>D<F< EF4D4F5?L=> >5=4DG6<-
645F «>G47< 6 ?57><E» =4 D5=F75=>7D4<<4E ?OF>G=>= >>EF<).

4. %>744=<5 4<E>D5F=>7> ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O, =5 ?>76>-
?ONM57> ?D>6>4<FL <=F57D4F<N E <54<F<=E><<< (D44<>?>7<G5E><-
<<) <=D>D<4F<>==O<< E<EF5<4<< (F4>>= ?>4E>4 GE?>6=O5F ?D><7-
6>4EF65==O5 ?D>F5EEO 6D4G4 < D57>> >7D4=<G<645F 6>7<>6=>EF<
44==>7> ?D>4G>F4).

5. �7=>D<D>64=<5 ?D<=F<?>6 >5NOE=<<>EF< D45>FO <E>GEEF65=-
=>7> <=F5??5>F4 (6O6>4 D57G?LF4F>6 D45>FO 4?7>D<F<4 557 ?>OE=5-
=<= < 45F4?<74F<< ?D>EF> «EF46<F ?5D54 D4>F><» 6D4G4, GF> =574-
F<6=> E>47O645FEO =4 6>E?D<OF<< < <E?>?L7G5<>EF< F5E=>?>7<<).

6. �FEGFEF6<5 =5746<E<<>= 64?<44F<< 4?7>D<F<>6 =4 =>6OE
44==OE, 6 F>< G<E?5 6 4<74==5 ?D>E?5>F<6=OE <G?LF<F5=FD>6OE
<EE?54>64=<= 6 45=EF6GNM<E <54<F<=E><E >D74=<74F<OE (F4>>=
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?>4E>4 D57>> E=<645F 6>E?D><76>4<<>EFL D57G?LF4F>6 D45>FO 4?-
7>D<F<>6, <><5=F4?L=> 4<E>D54<F<DGO D47D45>F><, >>4746L<5EO
6 D54?L=OE >?<=<G5E><E GE?>6<OE).

7. �57=4=<5 <?< <7=>D<D>64=<5 ?D<=F<?>6 4>>474F5?L=>= <5-
4<F<=O (MF> ED47G 5?>><DG5F 6>E?D<OF<5 D47D45>F>< <54<F<=E><<
E>>5M5EF6><, 6 >F65F 65 ?>D>6445FEO <<D > «>>E=>EF< < >>=E5D-
64F<7<5 6D4G5=»).

8. �FEGFEF6<5 6=GFD5==5= E<EF5<O <5=546<5=F4 >4G5EF64
G >><?4=<<-D47D45>FG<>4 (F<?<G=O= 45D5>F 4 >FEGFEF6<5 ?D55<-
EF65==>EF< 6 65DE<>==>EF<, ?D<6>4OM55 > =5EF45<?L=>= D45>F5,
?445=<N F>G=>EF< 4?7>D<F<>6 ?>E?5 >5=>6?5=<=).

9. �<7>4O >>=65DE<O ?5DE?5>F<6=OE D47D45>F>> 4?7>D<F<>6
6 7>F>6O5 ?D>4G>FO, E5DF<D<F<D>64==O5 6 >4G5EF65 <54<F<=E><E
<745?<= (GF> ?57>> >5NOE=O5FEO ?D54O4GM<< ?5D5G=5< ?D>5?5<).

�>?GG5==O5 D57G?LF4FO =47?O4=> ?D>45<>=EFD<D>64?< 6OD4-
65==GN =5E64F>G <5F>4>?>7<< D47D45>F><, 64?<44F<< < ?D<<5=5-
=<O F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 ?D4>F<G5E>>< 74D46>-
>ED4=5=<<, 6 G4EF=>EF< 4 6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5. �<5EF5 E F5<
<=>7<5 =4GG=O5 F5EF<D>64=<O 5O?< 4>EF4F>G=> GE?5L=O<<, 4?7>-
D<F<O =4456=> < >4G5EF65==> E?D46?O?<EL E >?<=<G5E>< 6?>?=5
>5>E=>64==O<< 7444G4<<. -F> 6E5?O?> >?F<<<7< < G55645==>EFL
6 =5>5E>4<<>EF< 44?L=5=L<E <EE?54>64=<=. �D<6545< =5E>>?L>>
?D<<5D>6.

�5=E 71. �6F><4F<7<D>64==O= 4=4?<7 =<7>>4>7>6OE >><?LN-
F5D=OE F><>7D4D<= (���&) >D74=>6 7DG4=>= >?5F>< 4?O 6OO6?5=<O
?D<7=4>>6 7?>>4G5EF65==OE =>6>>5D47>64=<=1

1 �>D>7>6 %. �., �?447<<<DE><= �. �., �><5>?56E><= �. �. [< 4D.] �E>GE-
EF65==O= <=F5??5>F 6 E>D<=<=75 D4>4 ?57>>7>: >F5=>4 4<47=>EF<G5E>>=
F>G=>EF< 4?7>D<F<4 4?O 4=4?<74 =<7>>4>7>6OE >><?LNF5D=OE F><>7D4-
D<= // &G55D>G?57 < 5>?57=< ?57><E. 2020. &. 98. 78. %. 24331.

&5?L: ?D>65EF< 4=4?<F<G5E>GN 64?<44F<N (>F5=>G 4<47=>EF<-
G5E>>= F>G=>EF<) 4?7>D<F<4 6OO6?5=<O >G47>6 =4 ���&.

$5D5D5=E-F5EF: MF4?>==O= =45>D 44==OE <7 100 ���&, ED>D<<-
D>64==O= 6 D4<>4E ?D>7D4<<O E>D<=<=74 ��� ?57>>7> 6 �>E>65;
>464>5 <EE?54>64=<5 ?D>L?> 46GEMF4?=GN M>E?5DF=GN <=F5D?D5-
F4F<N.
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�=45>E-F5EF: 4?7>D<F< �� Trajanovski S et al, 20191 4?O 4=4?<-
74 ���& ?57><E.

1 Trajanovski S., Mavroeidis D., Swisher C. L. et al. Towards radiologist-level
cancer risk assessment in CT lung screening using deep
learning // arXiv:1804.01901v2 [cs.CV] 11 Apr. 2019.

$57G?LF4FO: 6 E>>F65FEF6<< E D47D45>F4==>= <5F>4>?>7<5=
?D>6545= MF4? 4=4?<F<G5E>>= 64?<44F<< 4 4>>474F5?L=O= F5EF
(F5EF<D>64=<5 4?7>D<F<4 =4 MF4?>==>< =45>D5 44==OE, D4EG5F
EF4=44DF<7<D>64==>7> =45>D4 <5FD<>). $57G?LF4FO ?D54EF46?5=O
6 F45?<F5 2; ?D>6545=> <E ED46=<F5?L=>5 <7GG5=<5 E 44==O<<
E4<<E D47D45>FG<>>6 < >?G5?<>>64==O<< D57G?LF4F4<< F5EF<D>-
64=<O 4=4?>7<G=OE 4?7>D<F<>6. �4 D<E. 1 ?D54EF46?5=O ?D<<5DO
D45>F <7GG45<>7> 4?7>D<F<4 ��.
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$<EG=>> 1 4 $5L5=<O <=45>E-F5EF4 ?D< 4=4?<75 ���& >D74=>6 7DG4-
=>= >?5F><: 4 4 ?>6=>>FD<F4F5?L=O= D57G?LF4F (?D< =4?<G<<
��� 6 >>D=5 ?56>7> ?57>>7> 4?7>D<F< ?D54>EF46?O5F 65D>OF=>EFL
D4>4 ?57>>7> 0,028 < EF5?5=L E><=5=<O (uncertainty) 0,0215); 5 4 <E-
F<==> ?>?>6<F5?L=O= D57G?LF4F (?D< =4?<G<< ��� 6 65DE=5= 4>?5
?56>7> ?57>>7> 4?7>D<F< ?D54>EF46?O5F 65D>OF=>EFL D4>4 ?57>>7>
0,91 < EF5?5=L E><=5=<O (uncertainty) 0,061); 6 4 ?>6=>?>?>6<F5?L-
=O= D57G?LF4F (?D< =4?<G<< 74<4DF><O (??>F=>EFL 4 20 Hu)
6 =<6=5= 4>?5 ?56>7> ?57>>7> 4?7>D<F< ?D54>EF46?O5F 65D>OF-
=>EFL D4>4 ?57>>7> 0,48 < EF5?5=L E><=5=<O (uncertainty) 0,0288)

�O6>4O:
1. 'EF4=>6?5=O E?54GNM<5 ?>>474F5?< 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>-

EF< 4?7>D<F<4 �� 4?O 46F><4F<7<D>64==>7> 6OO6?5=<O >G47>6
6 ?57><E =4 ���&: GG6EF6<F5?L=>EFL 4 0,817, E?5F<D<G=>EFL 4
0,925, F>G=>EFL 4 0,860, ??>M44L ?>4 E4D4>F5D<EF<G5E>>= >D<-
6>= 4 0,930.

2. %>?>EF46?5=<5 ?>?GG5==OE 7=4G5=<= E <F>74<< E>5EF65==>7>
F5EF<D>64=<O D47D45>FG<>4<< 4?7>D<F<4 �� E6<45F5?LEF6G5F > E>-
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D>L5= 6>E?D><76>4<<>EF< D57G?LF4F>6 D45>FO �� =4 =5746<E<-
<OE 44==OE, >F=>EOM<EEO > ?>?G?OF<< �>E>6O.

3. �7GG5==O= 4?7>D<F< �� <>65F 5OFL 4>?GM5= > >?<=<G5E>>=
4?D>54F<<. � G4EF=>EF<, >= <>65F ?D<<5=OFLEO 4?O ?5D6<G=>7> 46-
F><4F<7<D>64==>7> 4=4?<74 D57G?LF4F>6 E>D<=<=7>6OE >5E?54>64-
=<= (E >5O74F5?L=O< 6F>D<G=O< ?D>E<>FD>< 6D4G><-D5=F75=>?>-
7><).

�5=E 72. �6F><4F<7<D>64==O= 4=4?<7 D5=F75=>7D4<< >D74=>6
7DG4=>= >?5F>< 4?O 6OO6?5=<O ?D<7=4>>6 FG55D>G?5741

1 �>D>7>6 %. �., �?447<<<DE><= �. �., �54<E>64 �. �. [< 4D.]. �F5=>4 4<4-
7=>EF<G5E>>= F>G=>EF< E<EF5<O E>D<=<=74 FG55D>G?574 ?57><E =4 >E=>65
<E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 // &G55D>G?57 < 5>?57=< ?57><E. 2018. &. 95.
78. %. 42349.

&5?L: ?D>65EF< 4=4?<F<G5E>GN 64?<44F<N (>F5=>G 4<47=>EF<-
G5E>>= F>G=>EF<) 4?7>D<F<4 6OO6?5=<O 745>?564=<= >D74=>6 7DG4-
=>= >?5F>< 4?O <4EE>6OE ?D>D<?4>F<G5E><E >E<>FD>6.

$5D5D5=E-F5EF:
4 M>E?5D<<5=F4?L=4O 6O5>D>4 71 (n=140), E>>F=>L5=<5 «=>D-

<4»: «?4F>?>7<O» 50:50,
4 M>E?5D<<5=F4?L=4O 6O5>D>4 72 (n=150), E>>F=>L5=<5 «=>D-

<4»: «?4F>?>7<O» 95:5.
�=45>E-F5EF: E<EF5<4 46F><4F<7<D>64==>7> 4=4?<74 D?N>D>-

7D4D<G5E><E E=<<>>6 =4 >E=>65 E65DEF>G=OE =5=D>==OE E5F5= F<-
?4 U-NET, <>4<D<F<D>64==OE < >5GG5==OE E?5F<4?L=O< >5D47><.

$57G?LF4FO: 6 E>>F65FEF6<< E D47D45>F4==>= <5F>4>?>7<5=
?D>6545= MF4? 4=4?<F<G5E>>= 64?<44F<< 4 4>>474F5?L=O= F5EF
(F5EF<D>64=<5 4?7>D<F<4 =4 MF4?>==OE =45>D4E 44==OE, D4EG5F
EF4=44DF<7<D>64==>7> =45>D4 <5FD<>). $57G?LF4FO ?D54EF46?5=O
6 F45?<F5 3; ?D>6545=> <E ED46=<F5?L=>5 <7GG5=<5 E 44==O<<
E4<<E D47D45>FG<>>6 < >?G5?<>>64==O<< D57G?LF4F4<< F5EF<D>-
64=<O 4=4?>7<G=OE 4?7>D<F<>6. �4 D<E. 2 ?D54EF46?5=O ?D<<5DO
D45>F <7GG45<>7> 4?7>D<F<4 ��.
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$<EG=>> 2 4 $5L5=<O <=45>E-F5EF4 ?D< 4=4?<75 D5=F75=>7D4<<
7DG4=>= >?5F><: 4 4 <EF<==> ?>?>6<F5?L=O=, 5 4 ?>6=>>FD<F4-
F5?L=O=, 6 4 ?>6=>?>?>6<F5?L=O= D57G?LF4FO
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�O6>4O:
1. � D57G?LF4F5 D5FD>E?5>F<6=>7> <EE?54>64=<O >?D545?5=O

?4D4<5FDO 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF< E<EF5<O E>D<=<=74 FG55D>G-
?574 ?57><E =4 >E=>65 «<E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4»: GG6EF6<F5?L-
=>EFL 75,0387,2%, E?5F<D<G=>EFL 53,5360,0%, ??>M44L ?>4 >D<-
6>= 0,6430,74.

2. %<EF5<4 ?D<<5=<<4 F>?L>> 4?O <4EE>6OE ?D>D<?4>F<G5E><E
>E<>FD>6 6 ?>?G?OF<OE E =<7>>= ?D5F5EF>6>= 65D>OF=>EFLN =4?<-
G<O ?4F>?>7<<, GF> ?>4F65D6445FEO 7=4G5=<5< ?D>7=>EF<G5E>>=
F5==>EF< >FD<F4F5?L=>7> D57G?LF4F4 (97,5%).

3. %<EF5<4 <>65F 5OFL D5>><5=4>64=4 4?O ?>?G46F><4F<7<D>-
64==>7> D>D<<D>64=<O 6 ?D>F5EE5 E>D<=<=74 7DG?? D<E>4 ?> FG-
55D>G?57G ?57><E 4?O ?>E?54GNM5= 65D<D<>4F<< D57G?LF4F>6 >><-
?LNF5D=>7> 4=4?<74 D?N>D>7D4<< 6D4G><-D5=F75=>?>7><.

�5=E 73. �6F><4F<7<D>64==O= 4=4?<7 ?D>F>>>?>6 >?<E4=<=
D57G?LF4F>6 >><?LNF5D=>= F><>7D4D<< >D74=>6 7DG4=>= >?5F><
6 F5?OE >>=FD>?O >4G5EF641

1 �>D>7>6 %. �., �?447<<<DE><= �. �., �><5>?56E><= �. �. [< 4D.]. �E>GE-
EF65==O= <=F5??5>F: 46F><4F<7<D>64==O= 4=4?<7 F5>EF4 =4 5EF5EF65==><
O7O>5 4?O 4G4<F4 D44<>?>7<G5E><E <EE?54>64=<= // �5EF=<> D5=F75=>?>-
7<< < D44<>?>7<<. 2018. &. 99. 75. %. 2533258.

&5?L: ?D>65EF< 4=4?<F<G5E>GN 64?<44F<N (>F5=>G 4<47=>EF<-
G5E>>= F>G=>EF<) 4?7>D<F<4 D4E?>7=464=<O 5EF5EF65==>7> O7O>4.

$5D5D5=E-F5EF: MF4?>==O= =45>D 44==OE <7 ?D>F>>>?>6 >?<E4-
=<= 5047 D57G?LF4F>6 ���&.

�=45>E-F5EF: >>7=<F<6=4O E<EF5<4 >5D45>F>< 5EF5EF65==>7>
O7O>4 («IBM Watson9s Natural Language Processing Algorithm»).

$57G?LF4FO: ?D>6545= <=>7>EF>D>==<= 4=4?<7 ?D>F>>>?>6
���& >D74=>6 7DG4=>= >?5F>< E F5?LN >5=4DG65=<O 6 =<E <7<5=5-
=<= ?> 7444==O< ?4D4<5FD4<, 4 F4>65 4?O 6OO6?5=<O =5F>G=>EF5=.
'EF4=>6?5=>, GF> 6 8,3% 4>>G<5=F>6 E>45D64?<EL D4EE>645=<O
<564G >?<E4=<5< < 74>?NG5=<5<. %GFL D4EE>645=<= E>EF>O?4
6 F><, GF> 7=4G<<O= M?5<5=F (=4?D<<5D, =4?<G<5 >G47>6 6 ?57><E)
5O? G>474= ?<LL 6 >4=>< >><?>=5=F5 ?D>F>>>?4. �D< <4F5<4F<G5-
E>>< E>?>EF46?5=<< E>7?4E>64==>EF< D5L5=<= > D4EE>645=<OE
6 =4?<G<< FD<775D>6 <564G >><?>=5=F4<< ?D>F>>>?4 GEF4=>6?5=>,
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GF> >>MDD<F<5=F >4??4 �>M=4 E>EF46?O5F 0,95. �?D545?5=> E>>F-
65FEF6<5 D5>><5=44F<=, E>45D64M<EEO 6 74>?NG5=<<, F<?G 6OO6-
?5==>7> >G474 ?> >?4EE<D<>4F<< LungRADS. 'EF4=>6?5=>, GF> 4?O
>G47>6 LungRADS 3 D5>><5=4>64==O5 ?D<=F<?O 6545=<O ?4F<5=-
F>6 <E?>?L7>64=O 6 46% E?GG456, 4?O LungRADS 4� 4 6 42%, 4 4?O
LungRADS 4B 4 6 49%. �6F><4F<G5E>4O >?4EE<D<>4F<O >G47>6
< 4=4?<7 74>?NG5=<= 5O?< 65D<D<F<D>64=O 46G<O =5746<E<<O<<
6D4G4<<-D44<>?>74<<; F>G=>EFL E<EF5<O >5D45>F>< 5EF5EF65==>7>
E>EF46?O5F 96%.

�O6>4O:
1. �?7>D<F<O >><<5DG5E>>= E<EF5<O >5D45>F>< 5EF5EF65==>7>

O7O>4 ?>76>?<?< ?D>65EF< 46F><4F<7<D>64==O= 4=4?<7 5047 45-
?5DE>=4?<7<D>64==OE ?D>F>>>?>6 =<7>>4>7>6OE >><?LNF5D=OE
F><>7D4D<=, 6O?>?=5==OE 6 D4<>4E <4ELF45=>= ?D>7D4<<O E>D<-
=<=74 D4>4 ?57><E. %>7?4E>64==>EFL D5L5=<= (>>MDD<F<5=F >4??4
�>M=4) ?D< <E?>?L7>64=<< E<EF5<O 6 D4<>4E >>=FD>?O >4G5EF64 ?G-
G56OE <EE?54>64=<= E>EF46?O5F 95396%.

2. �>>474=O ?>F5=F<4?L=O5 6>7<>6=>EF< E<EF5<O 4?O 6OO6?5-
=<O 7=4G<<OE E?>6 < <E E>G5F4=<=, E4D4>F5D<7GNM<E >4G5EF6>
>?<E4=<= < 74>?NG5=<=, 4 F4>65 4?O 4=4?<74 E>>F65FEF6<O D5>>-
<5=44F<=, D>D<G?<DG5<OE 6D4G><-D5=F75=>?>7><, <5F>4<G5E><<
< <=O< FD55>64=<O<.

3. �>6=> >>=EF4F<D>64FL D4>F ?D<<5=<<>EF< E<EF5<O >5D45>F-
>< 5EF5EF65==>7> O7O>4 6 >4G5EF65 <=EFDG<5=F4 4?O >>=FD>?O >4G5-
EF64 ?GG56OE <EE?54>64=<=, F> 5EFL 4?O E??>L=>7> 46F><4F<7<D>-
64==>7> 4=4?<74 ?D>F>>>?>6 < <=OE F5>EF>6OE 4>>G<5=F>6.

�5=E 74. �6F><4F<7<D>64==O= 4=4?<7 <47=<F=>-D57>=4=E=OE
F><>7D4D<= 7>?>6=>7> <>774 4?O 6OO6?5=<O ?D<7=4>>6 D4EE5O==>7>
E>?5D>741

1 �>D>7>6 %. �., �?447<<<DE><= �. �., '5D=O564 �. �. [< 4D.]. �4?<44F<O
4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF< 4?7>D<F<4 «<E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4» 4?O 6O-
O6?5=<O D4EE5O==>7> E>?5D>74 6 GE?>6<OE 7>D>4E>>= ?>?<>?<=<>< // �GG5-
64O 4<47=>EF<>4 < F5D4?<O. 2020. 72 (11). %. 58365.

&5?L: ?D>65EF< 4=4?<F<G5E>GN 64?<44F<N (>F5=>G 4<47=>EF<-
G5E>>= F>G=>EF<) 4?7>D<F<4 6OO6?5=<O ?D<7=4>>6 D4EE5O==>7>
E>?5D>74 (?D>E?5>F<6=>, 6 GE?>6<OE >F45?5=<O ?GG56>= 4<47=>EF<-
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>< <54<F<=E>>= >D74=<74F<<, >>47O64NM5= ?5D6<G=GN (4<5G?4-
F>D=>-?>?<>?<=<G5E>GN) <54<F<=E>GN ?><>ML).

$5D5D5=E-F5EF: ?>F>> D57G?LF4F>6 �$-<EE?54>64=<= 74 ?5D<>4
6D5<5=< (n=93). �464>5 <EE?54>64=<5 <=F5D?D5F<D>64=> 6 2 MF4?4.
�5D6<G=> 4 6D4G><-D5=F75=>?>7><, =5?>ED54EF65==> ?D>6>4<6-
L<< <EE?54>64=<5; 6F>D>5 GF5=<5 ?D>6>4<?>EL 46G<O 6D4G4<<-
D5=F75=>?>74<< (74654GNM<< >F45?5=<5< < =5746<E<<O< 6D4G><-
M>E?5DF><). �D< >FEGFEF6<< D4EE>645=<= 6> <=5=<< <EE?54>64=<5
>F=>E<?< > >4=>= <7 46GE 7DG??. �D< =4?<G<< D4EE>645=<= <EE?5-
4>64=<5 <=F5D?D5F<D>64?>EL ?>6F>D=>, >>??57<4?L=>, E GG4EF<5<
6D4G4-D5=F75=>?>74 E EG5E?5F<4?<74F<5= ?> =5=D>D44<>?>7<<, ?>-
E?5 G57> <EE?54>64=<5 >F=>E<?< > >4=>= <7 46GE 7DG??.

�=45>E-F5EF: >D<7<=4?L=O= 4?7>D<F< ��, �5?O56 �. E E>46F.,
2019.

$57G?LF4FO: 6 E>>F65FEF6<< E D47D45>F4==>= <5F>4>?>7<5= ?D>-
6545= MF4? 4=4?<F<G5E>>= 64?<44F<< 4 4>>474F5?L=O= F5EF (?D>-
E?5>F<6=>5 F5EF<D>64=<5 4?7>D<F<4, D4EG5F EF4=44DF<7<D>64==>7>
=45>D4 <5FD<>). $57G?LF4FO ?D54EF46?5=O 6 F45?<F5 4; ?D>6545=>
<E ED46=<F5?L=>5 <7GG5=<5 E 44==O<< E4<<E D47D45>FG<>>6
< >?G5?<>>64==O<< D57G?LF4F4<< F5EF<D>64=<O 4=4?>7<G=OE 4?7>-
D<F<>6. �4 D<E. 3 < 4 ?D54EF46?5=O ?D<<5DO D45>F <7GG45<>7> 4?-
7>D<F<4 ��.
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$<EG=>> 3 4 $5L5=<O <=45>E-F5EF4 ?D< 4=4?<75 �$& 7>?>6=>7> <>7-
74. �$-F><>7D4<<O 7>?>6=>7> <>774 D47=OE ?4F<5=F>6 E ?>6=>?>-
?>6<F5?L=O< 74>?NG5=<5< ?D< <E?>?L7>64=<< ?D54?>65==>7> 4?7>-
D<F<4: 4, 5 4 T2-�� FLAIR E ?>446?5=<5< E<7=4?4 >F 6<D4
(FatSat)6 4>E<4?L=>= ??>E>>EF<. �?D545?ONFEO <=>7>>G47>6O5 ?>D4-
65=<O >55<E 75<<ED5D 7>?>6=>7> <>774, =5 E4D4>F5D=O5 4?O D4EE5-
O==>7> E>?5D>74 (EFD5?><). �>E?54EF6<O 65=FD<>G?>?5D<F>=54?L-
=>7> LG=F<D>64=<O (=4>>=5G=<> EFD5?><)
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$<EG=>> 4 4 $5L5=<O <=45>E-F5EF4 ?D< 4=4?<75 �$& 7>?>6=>7> <>7-
74. �$-F><>7D4<<O 7>?>6=>7> <>774 D47=OE ?4F<5=F>6 E <EF<==>
?>?>6<F5?L=O< 74>?NG5=<5< ?D< <E?>?L7>64=<< ?D54?>65==>7> 4?-
7>D<F<4: 4, 5 4 T2-�� FLAIR 6 4>E<4?L=>= ??>E>>EF<; 6 4 T2-��
FLAIR E ?>446?5=<5< E<7=4?4 >F 6<D4 (FatSat) 6 E47<FF4?L=>= ??>E-
>>EF<. �F<5G4NFEO E4D4>F5D=O5 4?O D4EE5O==>7> E>?5D>74 >G47>-
6O5 <7<5=5=<O 6 7>?>6=>< <>775, 6 F>< G<E?5 E ?>>4?<74F<5=
6 N>EF4>>DF<>4?L=OE >F45?4E (4 4 7>?>6>4 EFD5?><), ?5D<65=FD<-
>G?OD=OE >F45?4E (4 4 EFD5?>4), ?56>= 75<<ED5D5 <>765G>4 (5 4
EFD5?>4), E?<==>< <>775 (6 4 EFD5?>4)

�O6>4O:
1. $57G?LF4F>< D45>FO EF4?4 D47D45>F>4 4?7>D<F<4 �� 4?O 6OO6-

?5=<O D4EE5O==>7> E>?5D>74 =4 �$& 6 GE?>6<OE F<?>6>= 7>D>4E>>=
?>?<>?<=<><, >>F>DO= >55E?5G<645F MDD5>F<6=GN E>DF<D>6>G �$-
<EE?54>64=<= 6 GE?>6<OE ?5D6<G=>7> 765=4 74D46>>ED4=5=<O
E ?>445D64=<5< >?F<<4?L=>7> GD>6=O =4EF>D>65==>EF< >F=>E<-
F5?L=> D4EE5O==>7> E>?5D>74.

2. �D>6545=4 64?<44F<O 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF< 4?7>D<F<4
��, ?D< MF>< GG6EF6<F5?L=>EFL <5F>44 E>EF46<?4 100,0, E?5F<D<G-
=>EFL 4 75,3, F>G=>EFL 4 76,3, ??>M44L ?>4 E4D4>F5D<EF<G5E>>=
>D<6>= 4 0,861. 'D>65=L ?D>7=>EF<G5E>>= F5==>EF< >FD<F4F5?L=>-
7> D57G?LF4F4 E>EF46<? 100%, GF> E6<45F5?LEF6G5F > =4456=>< «>F-
E5<64=<<» 4?7>D<F<>< D57G?LF4F>6 <EE?54>64=<= 557 ?D<7=4>>6
D4EE5O==>7> E>?5D>74.

3. %>?>EF46?5=<5 ?>?GG5==OE 7=4G5=<= E E>5EF65==O<< ?D54O-
4GM<<< D57G?LF4F4<< < ?<F5D4FGD=O<< 44==O<< E6<45F5?LEF6G5F
> 4>EF4F>G=>< >4G5EF65 < >F?<G=>= 6>E?D><76>4<<>EF< D57G?LF4-
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F>6 D45>FO 4?7>D<F<4 =4 =5746<E<<OE 44==OE. 'EF4=>6?5=>, GF>
=4 E=<65=<5 E?5F<D<G=>EF< 4?7>D<F<>6 �� 4?O 6OO6?5=<O $%
6?<O5F 6>7D4EF ?4F<5=F>6.

4. $5>><5=4G5FEO D4EL<D5==4O >?<=<G5E>4O 4?D>54F<O 4?7>-
D<F<4 6 GE?>6<OE <54<F<=E>>= >D74=<74F<< ?5D6<G=>7> 765=4,
>>47O64NM5= 4<5G?4F>D=>-?>?<>?<=<G5E>GN <54<F<=E>GN ?>-
<>ML.

� ?D>F5EE5 <EE?54>64=<O <O 4>F<6=> >5M4?<EL E ?D>D5EE<>-
=4?L=>= 4G4<F>D<5= 4 6D4G4<<-D5=F75=>?>74<<, D44<>?>74<<,
E?5F<4?<EF4<< G?LFD476G>>6>= 4<47=>EF<><, DG>>6>4<F5?O<<
E?G65 ?GG56>= 4<47=>EF<><, >D74=<74F>D4<< 74D46>>ED4=5=<O.
� E>45 55E54 < 4<E>GEE<= ?57>> 5O?> ?>=OFL >5M55 >F=>L5=<5: =4-
EF>D>65==>5 >6<44=<5 =>6OE F5E=>?>7<= =4 D>=5 =54>EF4F>4 >5N-
5>F<6=OE 44==OE.

&>744, ?><<<> EF4=44DF=OE =4GG=OE < ?>?G?OD=OE E?>E>5>6
?D54>EF46?5=<O >5N5>F<6=>= <=D>D<4F<<, <O ?D<=O?< D5L5=<5
?D>65EF< E?5F<4?L=>5 <5D>?D<OF<5 6 D>D<4F5 «?>54<=>4» 4?7>-
D<F<>6 < 6D4G5=, ?>?GG<6L55 =4764=<5 «��-54FF?: D5=F75=>?>7<
?D>F<6 <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4».

�5D>?D<OF<5 5O?> 74??4=<D>64=> >4> >F>DOFO= >>=>GDE D47-
D45>FG<>>6 �� 4?O ?GG56>= 4<47=>EF<><. � GG4EF<N 4>?GE>4?<EL
D>EE<=E><5 < 74DG556=O5 ND<4<G5E><5 ?<F4, D47D45>F46L<5 <?<
<<5NM<5 ?D464 =4 4?7>D<F<O 4?O 46F><4F<7<D>64==>7> 4=4?<74
D57G?LF4F>6 >><?LNF5D=>= F><>7D4D<< <?< D5=F75=>7D4D<< >D74-
=>6 7DG4=>= >?5F>< (6OO6?5=<5 >G47>6 < <=OE ?4F>?>7<G5E><E E>-
EF>O=<=) <?< <4<<>7D4D<< (E>D<=<=7 7?>>4G5EF65==OE =>6>>5D4-
7>64=<=).

'G4EF=<>4< ?D54?474?>EL ?D>45<>=EFD<D>64FL F>G=>EFL < >4G5-
EF64 E6>57> 4?7>D<F<4 =4 MF4?>==>< =45>D5 44==OE. �?O >>=>GDE4
5O?< D47D45>F4=O FD< ?>?=>EFLN 4=>=<<<7<D>64==OE =45>D4
44==OE ?> 100 <EE?54>64=<= 6 >464>< (50% E?GG456 E F5?56>= ?4-
F>?>7<5= < 50% E?GG456 =>D<O). �>47>F>6>4 44==OE 74>?NG4?4EL
6 D47<5F>5 3 6D4G4<<-M>E?5DF4<< E 4>EF<65=<5< >>=E5=EGE4
?> >464><G E?GG4N. �F<5G4?<EL <EE?54>64=<O E ?4F>?>7<5=, >>>D-
4<=4FO < 4<4<5FD ?4F>?>7<G5E><E >G47>6.

�5E<>FDO =4 L<D>>>5 4=>=E<D>64=<5 <5D>?D<OF<O 6 >F>DOF><
>>=>GDE5 4 6 >F>DOF>= EE64F>5 E F5<< E4<O<< D5=F75=>?>74<<, >>-
F>DOE E>F5?< 74<5=<FL <E>GEEF65==O< <=F5??5>F>< 4 D5L<?<EL
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?D<=OFL GG4EF<5 F>?L>> G5FOD5 >><?4=<<. -F> 5O?< D47D45>FG<><
<7 $>EE<< («�54<F<=E><5 E>D<=<=7-E<EF5<O (&5?LE)», «&D5FL5 <=5-
=<5», «IRYM») < <7 �<F4O («HY Medical»).

�>=>GDE 5O? ?D>6545= 6 D4<>4E >>=D5D5=F<< �$� «�GG564O
4<47=>EF<>4 6 >=>>?>7<<» (�>E>64, %>>?>>6>, 13314 45>45DO
2019 7.), =4 >>F>D>= ?D<EGFEF6>64?> 5>?55 ?>?GF>D4 FOEOG GG4EF=<-
>>6 <7 $>EE<<, EFD4= %��, �6D>?O < �<F4O. �= E>EF>O? <7 74>G=>=
< >G=>= D47. �4 12 G4E>6 4> >G=>= D47O GG4EF=<>< ?>?GG<?< 4>-
EFG? > 4=>=<<<7<D>64==O< =45>D4< 44==OE, ?D>65?< <E 4=4?<7
< ?D54>EF46<?< 6ND< D57G?LF4FO D45>FO 4?7>D<F<>6 4?O D4EG5F4
<5FD<> 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF<. �G=4O D474 >>=>GDE4 6>?NG4?4
>>D>F>GN E4<>EF>OF5?L=GN ?D575=F4F<N >464O< GG4EF=<>>< <,
E>5EF65==>, ?>54<=>> 6 E?54GNM5< D>D<4F5. �7 =45>D>6 44==OE
5O?< >F>5D4=O 5 >?<=<G5E><E E?GG456 ?> >464>= <>44?L=>EF< 4
>4> 6?>?=5 FD<6<4?L=OE, F4> < 4<47=>EF<G5E>< E?>6=OE. �G4<F>-
D<< 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 45<>=EFD<D>64?< >464O= >?<=<G5E><=
E?GG4= < ?D54?474?< 6O=5EF< >5M<= 65D4<>F. �4F5< ?D54EF46?O-
?>EL <=5=<5 <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4, 4 65D4<>F>< E?G6<?4 E>-
7?4E>64==4O ?>7<F<O 3-E M>E?5DF>6, ?D>6>4<6L<E D47<5F>G =45>-
D>6 44==OE.

� F5G5=<5 6F>D>7> 4=O =4 >>=D5D5=F<< ?D<EGFEF6>64?> 5>?L-
L>5 >>?<G5EF6> GG4EF=<>>6, 6 4G4<F>D<< ?D>E>4<?> 4>F<6=>5 >5-
EG645=<5: ?>E?5 45EFD4>F=OE 6OEFG??5=<= < <4D>5F<=7>6OE 6O-
EF46>> G 6D4G5= ?>O6<?4EL 6>7<>6=>EFL ?>4D>5=> >7=4>><<FLEO
E >G5D54=>= D56>?NF<>==>= F5E=>?>7<5=. �> <>44?L=>EF< «D5=F-
75=>7D4D<O» E 6D4G4<< E>EFO74?EO F>?L>> >4<= 4?7>D<F<, ?>>4746-
L<= =5??>E<5 D57G?LF4FO, >>F>DO5 6 G5FOD5E E?GG4OE E>6?4?<
E <=5=<5< 6D4G5=. �>E?54=<=, ?OFO=, E=<<>> >>474?EO D4F4?L=O<:
�� =4L5? ?4F>?>7<N F4<, 745 55 =5 5O?>; => ?D< MF>< 5M5 < ?D>-
?GEF<? ?5D5?>< D55D4 4>6>?L=> >>64D=>= ?>>4?<74F<<, >4=4>>
6?>?=5 >G56<4=O=.

�> <>44?L=>EF< «<4<<>7D4D<O» 6D4G4< ?D>F<6>EF>O?< ED47G
464 4?7>D<F<4, >>F>DO5 =5 E<>7?< ?D54EF46<FL >>=E>?<4<D>64=-
=O5 D57G?LF4FO 4 <E <=5=<O ?>EF>O==> D47?<G4?<EL. � 5E?< ?5D-
6O= 4?7>D<F< ?>GF< 6E5 6D5<O E>6?444? 6 E6><E D5L5=<OE E 6D4-
G4<<, F> 6F>D>= G4EF> >L<54?EO. �5M<= <EE>4 D4G=44 >>474?EO
=5FD<6<4?L=O<. � FD5E E?GG4OE 4?7>D<F<O 44?< ?>6=>?>?>6<F5?L-
=O= >F65F, «G6<456» >=>>?>7<G5E>GN ?4F>?>7<N. �D>5?5<4 E>EF>O-
?4 6 F><, GF> < GG4EF=<>< >>=D5D5=F<< D47>L?<EL 6> <=5=<OE, >4-
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=4>> M>E?5DFO, D47<5G46L<5 <EE?54>64=<O, 6O=5E?< 65D4<>F 4
=4 6E5E FD5E E=<<>4E ?D<EGFEF6GNF 4>5D>>4G5EF65==O5 <7<5=5=<O.

�F?<G=O5 D57G?LF4FO ?>>474? 4?7>D<F< ?> <>44?L=>EF< «>><-
?LNF5D=4O F><>7D4D<O»: ?>?=>5 E>6?445=<5 <=5=<5 6D4G4 < ��
5O?> 6 G5FOD5E E<FG4F<OE. � ?>E?54=5< E?GG45 4?7>D<F< E45?4?
>L<5>G, E>FO E><=5=<O <<5?<EL < G 6D4G55=>= 4G4<F>D<<. �?O D5-
L5=<O ?D>5?5<O 5O? E>764= >>=E<?<G< M>E?5DF>6 E EG5E?5F<4?<-
74F<5=.

-<>F<< ?D<EGFEF6GNM<E < 4F<>ED5DG ��-54FF?4 4>EF>65D=>
?5D544? >4<= <7 >E=>64F5?5= 4EE>F<4F<< D47D45>FG<>>6 < ?>?L-
7>64F5?5= E<EF5< <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 <54<F<=5 «�4F<>-
=4?L=4O 5474 <54<F<=E><E 7=4=<=» �?5>E4=4D �GE56: «�>?>=
E>GG=O5 6OEF46>< < D5>?4<=O= E?4<: 6<6>5 ED46=5=<5 E<EF5<
E M>E?5DF4<< < E<4OM<<< 6 74?5 6D4G4<< E>7445F E>65DL5==>
4DG7>5 6>E?D<OF<5».

�5M4O >F5=>4 GG4EF=<>>6 ?D>6>4<?4EL ?> EG<<5 G5FOD5E MF4-
?>6: 4=>5F<D>64=<5 (>F5=>4 E<EF5<O >4G5EF64 >><?4=<<), 4=4?<7
=45>D4 44==OE <7 100 >?<=<G5E><E E?GG456 (<5FD<>< 4<47=>EF<G5-
E>>= F>G=>EF<), ?D575=F4F<O >><?4=<= (>F5=>4 E<<?4F<= 7D<F5-
?5=), E>D56=>64=<5 6 F>G=>EF< 4<47=>EF<>< (7>?>E>64=<5 4G4<F>-
D<< ?> <F>74< ?>54<=>4). �?O >464>7> MF4?4 5O?4 ED>D<<D>64=4
E<EF5<4 54??L=>= >F5=><. �ND< 6 E>EF465 6D4G5=, D<7<>>6 < <=-
65=5D>6 ?D<=O?> >>>=G4F5?L=>5 D5L5=<5. �4 F>D65EF65==>< 74-
>DOF<< >>=D5D5=F<< 5O?< 6DGG5=O =47D44O:: ?D<7 7D<F5?LE><E
E<<?4F<= ?>?GG<?4 >><?4=<O «&D5FL5 <=5=<5», 6 =><<=4F<< «�>-
<>M=<> 6D4G4» ?GGL5= EF4?4 «HY Medical», 6 =><<=4F<< «%4<O=
F>G=O=» 4 «IRYM», 4 7D4=-?D< 74E?G6<?4 >><?4=<O «�54<F<=E><5
E>D<=<=7-E<EF5<O (&5?LE)» (D<E. 5).

&4><< >5D47><, =44> >F<5F<FL, GF> 6 F5G5=<5 4-E ?5F 65?4EL E<-
EF5<=4O D45>F4 ?> <7GG5=<N D5=><5=4 F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7>
<=F5??5>F4 >F=>E<F5?L=> ?D<<5=<<>EF< 6 ED5D5 ?GG56>= 4<47=>-
EF<><, E>744=<N =5>5E>4<<OE <5F>4>?>7<= < ?D<=F<?>6, >><<G-
=<>4F<O< E <=4GEFD<4?L=O< < <54<F<=E><< E>>5M5EF6><.

� >4G5EF65 <F>7>6 4=4?<F<G5E>>7> <EE?54>64=<O < =4GG=>7> F5-
EF<D>64=<O 4?7>D<F<>6 5O?< >?G5?<>>64=O 14 =4GG=OE D45>F,
6 F>< G<E?5 2 <>=>7D4D<< 6 <744F5?LEF64E «Springer-Verlag»
< «�-�&�$-�54<4», 3 EF4FL< 6 6GD=4?4E, <=45>E<DG5<OE Scopus
< Web of Science (6 F>< G<E?5 6> 6E>4OM5< 6 ?5D6O= >64DF<?L F<-
F<DG5<>EF< «Insights into Imaging»); D47D45>F4=O 2 <5F>4<G5E><E
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D5>><5=44F<=; ?>?GG5=> 6 4>>G<5=F>6 > D57<EFD4F<< ?D46 =4 <=-
F5??5>FG4?L=GN E>5EF65==>EFL 4?O ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O
< 547 44==OE; E45?4=> >>>?> 50 4>>?44>6 =4 =4GG=>-?D4>F<G5E><E
>>=D5D5=F<OE. &4>65 6 F5?OE ?>?G?OD<74F<< F5<4F<>< 6O?GM5=>
5>?55 30 =4GG=>-?>?G?OD=OE ?G5?<>4F<=, >D74=<7>64= ?5D6O=
6 $>EE<=E>>= $545D4F<< «��-54FF?: D5=F75=>?>7< ?D>F<6 <E>GE-
EF65==>7> <=F5??5>F4».

�D>6545==4O D45>F4 ?>76>?<?4 ?>?GG<FL L<D>>>5 ?D54EF46-
?5=<5 > F5>GM5< E>EF>O=<< D47D45>F>>, >4G5EF65, >E>55==>EFOE
D45>FO F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4. �> ?D5645 6E57>
MF4 D45>F4 EF4?4 =4GG=>-?D4>F<G5E>>= >E=>6>= 4?O E>744=<O
=5>5E>4<<>= =4GG=>= 547O 4 6 55 ?D>F5EE5 =4<< D>D<<D>64-
?>EL ?>=<<4=<5 >?<=<G5E>>7> >>=F5>EF4 ?D<<5=5=<O �� 6 ?GG5-
6>= 4<47=>EF<>5, E>74464?<EL < E>65DL5=EF6>64?<EL <5F>4>?>7<O
>?<=<G5E><E <E?OF4=<= < MF4?>==O5 =45>DO 44==OE, 4 F4>65 ?>-
MF4?=> D476<64?<EL F5E=>?>7<G5E><5 GE?>6<O 4?O 46F><4F<74F<<
?GG56>= 4<47=>EF<><. �>4D>5=55 >5 MF>< D4EE>465< 6 E?54GN-
M<E 7?464E.
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�?464 2. &�%������'�%��/
�%���� ��/ �$�������/
�%�'%%&�������
��&�����&� � �''����
������%&���

�E=>6=>5 ?D54=47=4G5=<5 F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5?-
?5>F4 6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5 4 MF> 46F><4F<74F<O >?D545?5==OE
GG4EF>>6 ?D><76>4EF65==OE ?D>F5EE>6, 6 >>F>DOE 7445=EF6>64=O
DG>>6>4<F5?<, 6D4G < ED54=<= <54<F<=E><= ?5DE>=4?, E F5?LN
?>6OL5=<O 557>?4E=>EF< < >4G5EF64, => ?D5645 6E57> 4 E F5?LN
>?F<<<74F<< (?>4D>5=> MF> GF65D645=<5 5G45F 4>>474=> 6 E?54G-
NM5= 7?465). �>MF><G <E?>?L7>64=<5 F5E=>?>7<= �� 4>?6=> ?D>-
<EE>4<FL 6 «D>=>6><» D56<<5, 557 =5>5E>4<<>EF< G65?<G5=<O
>>?<G5EF64 FDG4>6OE >?5D4F<=, 4 >>=>D5F=O5 ?D>7D4<<=O5 D5-
L5=<O 4>?6=O 5OFL 6EFD>5=O 6 <=D>D<4F<>==GN <=DD4EFDG>FGDG
>F45?5=<= ?GG56>= 4<47=>EF<><.

�4?<G<5 <54<F<=E>>= (D44<>?>7<G5E>>=) <=D>D<4F<>==>= E<-
EF5<O E <=F57D<D>64==O< 4<47=>EF<G5E><< >5>DG4>64=<5< < 46-
F><4F<7<D>64==O<< D45>G<<< <5EF4<< 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 4
MF> 45E>?NF=O= <<=<<G< E F>G>< 7D5=<O F5E=<G5E>>= 7>F>6=>EF<.
�?O ?D<<5=5=<O F5E=>?>7<= �� 6 >?F<<4?L=>< <4ELF455 < E 6O-
E>>>= MDD5>F<6=>EFLN FD55G5FEO =4?<G<5 54<=>7> F<DD>6>7> ?D>-
EFD4=EF64 E?G65O ?GG56>= 4<47=>EF<>< 6 D4<>4E EG5N5>F4 $$:
F5=FD4?<7>64==>7> 4DE<64 <54<F<=E><E <7>5D465=<= E ?>4>?N-
G5=<5< 4> 100% 4<47=>EF<G5E>>7> >5>DG4>64=<O < >55E?5G5=<5<
4>EFG?4 > D57G?LF4F4< <EE?54>64=<= 4> 100% 6D4G5=-D5=F75=>?>-
7>6.

$G=>F<>=4?L=O5 7444G< 54<=>7> F<DD>6>7> ?D>EFD4=EF64 E?G6-
5O ?GG56>= 4<47=>EF<><:

4 >55E?5G<FL =4?<G<5 ED4=<?<M4 44==OE <54<F<=E><E <7>5-
D465=<= E 6>7<>6=>EFLN «E>6>7=>=» <45=F<D<>4F<< D57G?LF4F>6
<EE?54>64=<= 44==>7> ?4F<5=F4;

4 ?D54>EF46<FL 74M<M5==O= 4>EFG? 4?O G?>?=><>G5==OE EF>-
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D>= (<54<F<=E><E >D74=<74F<=, <E E>FDG4=<>>6, ?4F<5=F>6 < <E
74>>==OE ?D54EF46<F5?5=) >> 6E5<G <4EE<6G 4<47=>EF<G5E><E 44=-
=OE >?D545?5==>7> ?4F<5=F4;

4 6O?>?=OFL F5=FD4?<7>64==>5 =4>>??5=<5 < 4=4?<7 6 D56<<5
D54?L=>7> 6D5<5=< F5E=>?>7<G5E>>= <=D>D<4F<<, ?>EFG?4NM5=
>F 4<47=>EF<G5E>>= 4??4D4FGDO (6>?NG4O <=D>D<4F<N > 4>7>6>=
=47DG7>5, ?D<<5=O5<OE ?D>F>>>?4E < ?D>G.);

4 D54?<7>64FL ?>445D6>G ?D<=OF<O D5L5=<=;
4 >55E?5G<FL 6>7<>6=>EFL ?D>6545=<O <5D>?D<OF<= ?> >>=-

FD>?N >4G5EF64 ?D>F5EE4 ?D>6545=<O < D57G?LF4F>6 4<47=>EF<G5-
E><E <EE?54>64=<=;

4 D>D<<D>64FL <=D>D<4F<>==O= 547<E 4?O ?D<=OF<O G?D46-
?5=G5E><E D5L5=<= 6 >FD4E?< 74D46>>ED4=5=<O.

�4<=>5 F<DD>6>5 ?D>EFD4=EF6> E?G65O ?GG56>= 4<47=>EF<><
4>?6=> 6>?NG4FL F5E=>?>7<G5E><5 < <5F>4<G5E><5 >><?>=5=FO.

� F5E=>?>7<G5E><< >><?>=5=F4< >F=>EOFEO:
4 ?4D> F<DD>6>= 4<47=>EF<G5E>>= 4??4D4FGDO, >5N54<=5==O=

6 E5FL;
4 F5=FD4?<7>64==O= 65=4>D-=5=FD4?L=O= 4DE<6 <54<F<=E><E

<7>5D465=<=;
4 F5?5>><<G=<>4F<>==>5 >5>DG4>64=<5;
4 D45>G<5 EF4=F<<;
4 ED54EF64 74M<FO ?5DE>=4?L=OE 44==OE < >55E?5G5=<O 557-

>?4E=>EF<;
4 E<EF5<=>5 < ?D<>?44=>5 ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5;
4 EF4=44DFO < ?D>F>>>?O >5<5=4 44==O<<.
� <5F>4<G5E><< >><?>=5=F4< >F=>EOFEO:
4 E?>E>5 F5=FD4?<7>64==>7> =4>>??5=<O < <>=<F>D<=74 4<=4-

<<>< 44==OE, E4D4>F5D<7GNM<E <E?>?L7>64=<5 ?4D>4 4<47=>EF<-
G5E>>= 4??4D4FGDO;

4 <5F>4 4<EF4=F<>==>7> 4=4?<74 < >>=FD>?O >4G5EF64 D57G?L-
F4F>6 4<47=>EF<G5E><E <EE?54>64=<= E D>D<<D>64=<5< <=4<6<4G-
4?L=OE EFD4F57<= ?>6OL5=<O >4G5EF64;

4 <5F>4<>< >?<E4=<= D57G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<=
E ?D<<5=5=<5< F5?5<54<F<=E><E F5E=>?>7<= (?5D6<G=O5, M>E?5DF-
=O5, 46>==O5 < ?D>G.).

� �>E>65 F5E=>?>7<G5E>>= >E=>6>= 4?O ?D<<5=5=<O <E>GE-
EF65==>7> <=F5??5>F4 6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5 EF4? �4<=O= D44<>?>-
7<G5E><= <=D>D<4F<>==O= E5D6<E 6 E>EF465 �4<=>= <54<F<=E>>=
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<=D>D<4F<>==>-4=4?<F<G5E>>= E<EF5<O 7>D>44 �>E>6O (�$�%
����%).

�$�% ����% 4 MF> <=D>D<4F<>==4O E<EF5<4 6 ED5D5 74D46>-
>ED4=5=<O, >>F>D4O >5N54<=O5F D45>G<5 <5EF4 D5=F75=>?45>D4=F>6,
6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 < 4<47=>EF<G5E>GN 4??4D4FGDG, 4>>G<G?<DG5F
<=D>D<4F<N > >464>< <EE?54>64=<< <?< E5D<< <EE?54>64=<=, ?D>-
6545==OE =4 ?>4>?NG5==OE > =5<G GEFD>=EF64E.

$G=>F<>=4?L=O5 6>7<>6=>EF< �$�% ����% 6>?NG4NF:
4 GG5F < D57<EFD4F<N 6E5E ?D>6>4<<OE ?GG56OE <EE?54>64=<=

(<54<F<=E><5 >D74=<74F<< 7>EG44DEF65==>= E<EF5<O 74D46>>ED4-
=5=<O 7. �>E>6O 4<5G?4F>D=>-?>?<>?<=<G5E>>7> < EF4F<>=4D=>7>
765=L56);

4 ED4=5=<5 < 4>EFG? >> 6E5<G >5N5<G 4<47=>EF<G5E><E <7>5D4-
65=<=;

4 ?>4E<EF5<G >5<5=4 <=D>D<4F<5= E ?N5>= 6=5L=5= <=D>D-
<4F<>==>= E<EF5<>= 6 D56<<5 D54?L=>7> 6D5<5=<;

4 ?>?=GN 46F><4F<74F<N ?D>F5EE4 ?>7<EF<>< <EE?54>64=<O,
4DE<64F<< < 4>EFG?4 > <EF>D<G5E><< 44==O< ?4F<5=F4;

4 6<7G4?<74F<N <EE?54>64=<=, ?>76>?ONMGN ?D>65EF< DGF<=-
=GN 4<47=>EF<>G 557 <E?>?L7>64=<O 4>?>?=<F5?L=>7> ?D>7D4<<=>-
7> >55E?5G5=<O;

4 L45?>=<74F<N, EFDG>FGD<D>64=<5 < ED4=5=<5 <54<F<=E>>=
<=D>D<4F<< 6 <564G=4D>4=OE EF4=44DF4E (6>?NG4O EFDG>FGD<D>-
64==O5 L45?>=O >?<E4=<=);

4 4=4?<F<G5E><= <>4G?L, ?>76>?ONM<= >F5=<64FL >?NG56O5
?>>474F5?<;

4 <>4G?L F5E=<G5E>>7> <>=<F>D<=74 4>EFG?=>EF< 4<47=>EF<G5-
E>>7> >5>DG4>64=<O;

4 ?>4E<EF5<G 74?D>E4 >>=EG?LF4F<6=>= ?><>M< 6 E?>6=OE
>?<=<G5E><E E?GG4OE;

4 ?>4E<EF5<G 4=4?<74 < >>=FD>?O >4G5EF64.
�?D>54F<O �$�% ?D>6>4<?4EL 6 F5G5=<5 2015 7>44, =4D4M<64-

=<5 G<E?4 ?>4>?NG5==OE <54<F<=E><E >D74=<74F<= 4<5G?4F>D-
=>-?>?<>?<=<G5E>>7> 765=4 <=F5=E<6=> >EGM5EF6?O?>EL
6 2016 7>4G. � 2017 7>4G �$�% 6OL5? =4 DGF<==O= ?>DO4>> <E-
?>?L7>64=<O, 6 2018 4 ?D>6545=4 <=F57D4F<O �$�% < ����%,
6 2019 4 =4G4F> ?>4>?NG5=<5 > �$�% ����% <54<F<=E><E >D74-
=<74F<= EF4F<>=4D=>7> 765=4, 4 6 2020 4 7465DL5=> D>D<<D>64-
=<5 54<=>7> F<DD>6>7> ?D>EFD4=EF64 ?GG56>= 4<47=>EF<>< EF>?<-
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FO. �4==O5 >5 <=F57D<D>64==>< 6 �$�% ����% >5>DG4>64=<<
?D<6545=O 6 F45?<F5 5.

&4>65 5O?4 >55E?5G5=4 6>7<>6=>EFL D45>FO 4?O 100% 6D4G5=-
D5=F75=>?>7>6 < D5=F75=>?45>D4=F>6, >D74=<7>64= 4>EFG? > D57G?L-
F4F4< <EE?54>64=<= 4?O ?5G4M<E 6D4G5=, =4?D46?ONM<E ?4F<5=F>6
=4 <EE?54>64=<O. �GF5< <=F57D4F<< E ?>DF4?>< 7>EG44DEF65==OE
GE?G7 7. �>E>6O (www.mos.ru) D54?<7>64=4 6>7<>6=>EFL ?D54>EF46-
?5=<O D57G?LF4F>6 <EE?54>64=<= (>4> >?<E4=<O, F4> < =5?>ED54-
EF65==> <7>5D465=<O) ?4F<5=F4< G5D57 ?<G=O= >45<=5F.

� D475 4?D>54F<< 6 �$�% ����% 5O?> =4>>??5=> >>>?> 95 FO-
EOG <7>5D465=<=, 6 D475 DGF<==>7> ?D<<5=5=<O > >>=FG 2020 7>44
<E >5M55 >>?<G5EF6> ?D56OE<?> 7 <<??<>=>6.
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'?D46?5=G5E><= >><?>=5=F. �4>4??<645<4O 6 �$�% <=D>D<4-
F<O > 747DG65==>EF<, D56<<4E D45>FO, ?D>F>>>?4E <EE?54>64=<=
4<47=>EF<G5E>>= 4??4D4FGDO 4>EFG?=4 6 D56<<5 D54?L=>7> 6D5<5-
=< ?>ED54EF6>< E?5F<4?L=>7> 4=4?<F<G5E>>7> <=F5DD5=E4 <?<
«44L5>D44» (D<E. 5).

$<EG=>> 5 4 �=4?<F<G5E><= <=F5DD5=E («44L5>D4») �$�% ����% 4
<=EFDG<5=F 4?O G?D46?5=<O E?G65>= ?GG56>= 4<47=>EF<>< �>E>6O

�=F5DD5=E 4 MF> G=<>4?L=O= 4=4?<F<G5E><= <=EFDG<5=F, ?>7-
6>?ONM<= 6 D56<<5 D54?L=>7> 6D5<5=< <>=<F>D<D>64FL D45>FG
6E5= E?G65O ?GG56>= 4<47=>EF<>< 7. �>E>6O, >?5D4F<6=> ?D<=<-
<4FL =5>5E>4<<O5 G?D46?5=G5E><5 D5L5=<O. �4==O5, ?>EFG?4N-
M<5 6 E<EF5<G E ?D><56GF>>< 2 E5>G=4O, =4>4??<64NFEO < 4>-
EFG?=O 4?O D5FD>E?5>F<6=>7> 4=4?<74. -F4 ?>4E<EF5<4 D47D45>F4-
=4 ?> >D<7<=4?L=>= 46F>DE>>= >>=F5?F<< < G=<>4?L=><G F5E=<-
G5E>><G 7444=<N, 6>?NG4NM5<G 547G <5FD<> < <5F>4<>< <E D4E-
G5F4.

� G4EF=>EF<, ?>ED54EF6>< <=F5DD5=E4 <>6=> >>=FD>?<D>64FL
E?54GNM<5 >E=>6=O5 ?4D4<5FDO ?> >464><G ?>4>?NG5==><G 4?-
?4D4FG:

4 >>?<G5EF6> >FD45>F4==OE 4=5=;
4 >>?<G5EF6> >FD45>F4==OE E<5=;
4 >>?<G5EF6> ?D>6545==OE <EE?54>64=<=;
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4 >>?<G5EF6> <EE?54>64=<=, ?D>6545==OE ?> D47=O< >4=4?4<
D<=4=E<D>64=<O;

4 >>?<G5EF6> ?D>6545==OE <EE?54>64=<= E ?D<<5=5=<5< >>=-
FD4EF=>7> GE<?5=<O;

4 6D5<O < 4?<F5?L=>EFL ?D>6545=<O <EE?54>64=<=.
&4>65 �$�% ?>76>?O5F GG<FO64FL =5>>F>DO5 ?4D4<5FDO D45>FO

6D4G4-D5=F75=>?>74, D5=F75=>?45>D4=F4 < >F45?5=<O ?GG56>= 4<4-
7=>EF<>< 6 F5?><:

4 >>?<G5EF6> 74>?NG5=<=, ?>47>F>6?5==OE 6 E<EF5<5;
4 6D5<O ?>47>F>6>< 74>?NG5=<O 6 E<EF5<5 (D47=<F4 <564G

6D5<5=5< >>>=G4=<O <EE?54>64=<O < 6D5<5=5<, >>744 74>?NG5=<5
?>O6?O5FEO 6 E<EF5<5);

4 6D5<O, >>F>D>5 ?4F<5=FO >6<44NF ?D>6545=<O <EE?54>64=<O
(D47=<F4 <564G 44F>= 6O44G< =4?D46?5=<O =4 <EE?54>64=<5 < 44-
F>= ?D>6545=<O <EE?54>64=<O);

4 >>?<G5EF6> ?4F<5=F>6, =5 <<5NM<E =4?D46?5=<O =4 <EE?54>-
64=<5.

�D><5 F>7>, 6 D56<<5 D54?L=>7> 6D5<5=< <>6=> >F5=<64FL
F5E=<G5E>>5 E>EF>O=<5 >5>DG4>64=<O < MDD5>F<6=>EFL 57> 747DG7-
><. � ?<?>F=>< D56<<5 (6 F>< G<E?5 E <E?>?L7>64=<5< E?5F<4?<-
7<D>64==>7> ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O EF>D>==<E ?D><76>4<F5-
?5=) 4>EFG?5= >>=FD>?L 4>7>6>= =47DG7><.

�=4?<F<G5E><= <=F5DD5=E <>65F 5OFL =4EFD>5= 4?O <E?>?L7>-
64=<O >D74=<74F>D4<< 74D46>>ED4=5=<O D47?<G=>7> GD>6=O, <EE>-
4O <7 >>=>D5F=OE 7444G: >F45?L=> 4?O 74654GNM57> >F45?5=<5<,
>>DG6=>7> 6=5LF4F=>7> E?5F<4?<EF4 < 7?46=>7> 6=5LF4F=>7> E?5-
F<4?<EF4 ?> ?GG56>= 4<47=>EF<>5 EF>?<FO.

�?47>44DO �$�% ����% 6 46F><4F<G5E>>< D56<<5 =4?465=
E5>D 44==OE ?> >>?<G5EF6G 6O?>?=5==OE <EE?54>64=<= 6 D47D575
<>44?L=>EF5= >5>DG4>64=<O, 6<4G <EE?54>64=<=, 6D5<5=< ?D>65-
45=<O <EE?54>64=<O, D56<<4 D45>FO <54<F<=E>>7> ?5DE>=4?4
< M>E??G4F4F<< >5>DG4>64=<O. �D>6>4<FEO D57G?OD=O= <>=<F>D<=7
D45>F>E?>E>5=>EF< < 747DG7>< >5>DG4>64=<O, >>?<G5EF64 4<47=>-
EF<G5E><E >L<5>> ?> <>44?L=>EFO<, 6<44< >5>DG4>64=<O, >F45?5-
=<O< ?GG56>= 4<47=>EF<><, 6D4G4< < D5=F75=>?45>D4=F4<. �>FG4-
?<7<DG5FEO ?5D5G5=L <4?>747DG65==OE 4??4D4F>6, ?>F5=F<4?L=>
?D<7>4=OE 4?O ?5D5<5M5=<O 6 <54<F<=E><5 >D74=<74F<<, =G644-
NM<5EO 6 >><?LNF5D=>< <?< <47=<F=>-D57>=4=E=>< F><>7D4D5.
�D<<5=ONFEO D5=F<=7< >F45?5=<= 4?O G65?<G5=<O >>?<G5EF64 <E-
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E?54>64=<= E 6=GFD<65==O< >>=FD4EF<D>64=<5< < >55E?5G5=<O <E
4>EFG?=>EF<. �4 >E=>65 44==OE <7 �$�% ����% 7>F>6OFEO G?D46-
?5=G5E><5 D5L5=<O, D>D<<DGNFEO =>D<4F<6=>-?D46>64O < <5F>4<-
G5E>4O 4>>G<5=F4F<O.

�54<F<=E><= >><?>=5=F. �4?<G<5 �$�% ����% ?>76>?<?>
>55E?5G<FL F<DD>6<74F<N ?D><76>4EF65==OE ?D>F5EE>6 <54<-
F<=E><E >D74=<74F<= 6 G4EF< ?GG56>= 4<47=>EF<><. �4=>6D5<5=-
=> ?>O6<?4EL 6>7<>6=>EFL 4?O ?D>6545=<O 4<EF4=F<>==OE <=F5D-
?D5F4F<= < >?<E4=<= D57G?LF4F>6 <EE?54>64=<=. % ?D<<5=5=<5<
F5?5<54<F<=E><E F5E=>?>7<= EF4?< ?D>6>4<FLEO M>E?5DF=O5 F5?5-
<54<F<=E><5 >>=EG?LF4F<< (<E ED54=55 >>?<G5EF6> 6 7>4 EF45<?L-
=> 4>EF<745F 334 FOEOG). �4F5< 6 2018 7>4G ?D>6545=O GE?5L=O5
M>E?5D<<5=FO ?> F5=FD4?<74F<< >?<E4=<= < ?5D5>D5EF=O< >?<-
E4=<O< ?> EG5E?5F<4?<74F<O<.

� ?5D6>< E?GG45 ?D>6545=4 D5>D74=<74F<O ?D><76>4EF65==OE
?D>F5EE>6, >44D>6>7> < D5EGDE=>7> >55E?5G5=<O >4=>= 7>D>4E>>=
?>?<>?<=<>< E D4765F6?5==>= D<?<4?L=>= E5FLN ?GF5< E>744=<O
54<=>7> F5=FD4 >?<E4=<=, <E?>?L7GNM57> 6 E6>5= D45>F5 �$�%
����% < <5F>4<>< F5?5<54<F<=O. � D57G?LF4F5 4>EF<7=GFO: M>>=>-
<<O D<=4=E>6OE ED54EF6 74 EG5F E=<65=<O D>=44 >??4FO FDG44
=4 59% (5>?55 19 <?= DG5. 6 7>4), 74FD4F =4 D>F>?45>D4F>D<N
=4 40% (0,4 <?= DG5. 6 7>4), E>>D4M5=<O >><<G=4?L=OE < M>E??G4-
F4F<>==OE D4EE>4>6 =4 25% (5>?55 6 <?= DG5. 6 7>4); D>EF ?D><7-
6>4<F5?L=>EF< FDG44 (G<E?> >?<E4=<=, 6O?>?=O5<OE >4=<< 6D4-
G><, G65?<G<?>EL E 4,7 4> 21 6 45=L).

�> 6F>D>< E?GG45 >D74=<7>64=O >?<E4=<O D57G?LF4F>6 <EE?5-
4>64=<O ?> EG5E?5F<4?<74F<O< E GG5F>< 4=4F><<G5E>>7> ?D<=F<-
?4. �?O MF>7> 6 �$�% ����% 5O?4 =4?465=4 E?5F<4?L=4O EE5<4
<4DLDGF<74F<<. &4>>= ?>4E>4 >55E?5G<? E=<65=<5 G45?L=>7> 65-
E4 >?<=<G5E>< 7=4G<<OE D4EE>645=<= E 2,0% 4> 1,0%, =57=4G<-
<OE 4 E 5,0% 4> 3,0%, 74<5G4=<= >5M57> E4D4>F5D4 4 E 35,0%
4> 16,0% (6 <EE?54>64=<OE ?> EG5E?5F<4?<74F<< «=5=D>D44<>?>-
7<O»). &4>65 5?47>44DO «?5D5>D5EF=>=» <4DLDGF<74F<< <EE?54>-
64=<= 4?O >?<E4=<= ?>?=>EFLN GEFD4=5=O ?D>EF>< < ?5D55><,
E6O74==O5 E D<7<G5E><< >FEGFEF6<5< 6D4G4 (=4?D<<5D, ?> 5>?57-
=< <?< <7-74 >F?GE>4).

&4><< >5D47><, 5O?< ?>?GG5=O D57G?LF4FO, E6<45F5?LEF6GNM<5
>5 M>>=><<G5E>>= MDD5>F<6=>EF<, D>EF5 ?D><76>4<F5?L=>EF< FDG-
44, ?>6OL5=<< >4G5EF64 < 4>EFG?=>EF< <54<F<=E>>= ?><>M<. �=<
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?57?< 6 >E=>6G >>=F5?F<< $5D5D5=E-F5=FD4 ?GG56>= 4<47=>EF<><,
E>744==>7> 6 �>E>65 6 2019 7>4G.

�E>5>5 7=4G5=<5 <<55F F4>>= <5F>4<G5E><= >><?>=5=F �$�%
����%, >4> 4<EF4=F<>==O= 4=4?<7 < >>=FD>?L >4G5EF64 ?GG56OE
<EE?54>64=<=. �5D5E<>FD (>F 4=7?. «peer review») D57G?LF4F>6 4<4-
7=>EF<G5E><E <EE?54>64=<= 4 7?>54?L=> ?D<7=4==O= ?>4E>4, 74-
>?NG4NM<=EO 6 ?>6F>D=>< 4=4?<75 4<47=>EF<G5E><E <7>5D465=<=
< <E >?<E4=<= >64?<D<F<D>64==O< 6D4G><-M>E?5DF>< (G4M5 6E57>
=5?>ED54EF65==O< DG>>6>4<F5?5<) 4?O 6OO6?5=<O D4EE>645=<=,
>L<5>>, =5F>G=>EF5= < <E <5F>4<G5E>>7> GEFD4=5=<O.

�7D4=<G5==4O <5F>4<>4 ?5D5E<>FD4 5O?4 D476<F4 =4<< 6 >>=-
F5?F<N 4<EF4=F<>==>7> 4=4?<74 < >>=FD>?O >4G5EF64, >>F>D4O
?>4D47G<5645F 4<EF4=F<>==O=, E<EF5<4F<G5E><=, =5746<E<<O=
< 4>>G<5=F<DG5<O= ?D>F5EE >F5=>< >4G5EF64 ?D>6545=<O < >?<-
E4=<O D5=F75=>D44<>?>7<G5E><E <EE?54>64=<=, 6O?>?=5==OE
6 <54<F<=E>>= >D74=<74F<< E F5?LN >?D545?5=<O EF5?5=< <E E>-
>F65FEF6<O D5>><5=4G5<O< EF4=44DF4<. �F5=>4 ?D>6>4<FEO ?>-
EF>O==>, =4 D57G?OD=>= >E=>65, =5746<E<<>= 7DG??>= M>E?5DF>6;
4?O 4=4?<74 E?GG4==O< >5D47>< D>D<<DG5FEO 6O5>D>4 <EE?54>-
64=<= < <E >?<E4=<=, ?D< MF>< >=4 4=>=<<<7<DG5FEO. �4GG=>
>5>E=>64=4 >?4EE<D<>4F<O D4EE>645=<=, >>F>DO5 <>7GF 5OFL 6O-
O6?5=O ?D< 4=4?<75. $47D45>F4=O < 46F><4F<7<D>64=O 6 �$�%
����% ?D>F5EEO D45>FO 6D4G5=-M>E?5DF>6, >55E?5G<64NM<5
<4>E<<4?L=GN >5N5>F<6=>EFL, 55E?D<EFD4EF=>EFL < F>G=>EFL 6O-
O6?5=<O D4EE>645=<=. �F?<G<F5?L=4O G5DF4 4<EF4=F<>==>7> 4=4-
?<74 < >>=FD>?O >4G5EF64 4 =4?D46?5==>EFL =4 =5?D5DO6=>5
G?GGL5=<5. �> <F>74< 4=4?<74 D>D<<DGNFEO D5=F<=7< < <=4<6<-
4G4?L=O5 EFD4F57<< ?>6OL5=<O >4G5EF64. �>E?54=<5 <>7GF 6>?N-
G4FL GG55=>-<5F>4<G5E><5 < >5D47>64F5?L=O5 <5D>?D<OF<O
6 D47=OE D>D<4F4E, >D74=<74F<>==O5, F5E=<G5E><5 <, >D4==5
D54>>, 44<<=<EFD4F<6=O5 <5D>?D<OF<O.

�?O �>E>>6E>>7> D5D5D5=E-F5=FD4 ?GG56>= 4<47=>EF<>< 4<-
EF4=F<>==O= 4=4?<7 < >>=FD>?L >4G5EF64 4 >4<= <7 EF4=44DF=OE
?D><76>4EF65==OE ?D>F5EE>6. �4GG=> 4>>474=4 57> MDD5>F<6-
=>EFL: =4 <4F5D<4?5 48520 <EE?54>64=<= ?>>474=> 4>EF>65D=>5
E=<65=<5 G45?L=>7> 65E4 D4EE>645=<=, 6 F>< G<E?5 >?<=<G5E><
7=4G<<OE 4 ?>GF< =4 50% 6 ?>>474F5?OE =47?O4=>EF<.

� 2020 7>4G �>E>>6E><= D5D5D5=E-F5=FD ?GG56>= 4<47=>EF<-
><, >4> «O4D>» 54<=>7> F<DD>6>7> ?D>EFD4=EF64, D45>F45F 6 DG-
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F<==>< D56<<5. �E=>6=O<< 57> ?D>F5EE4<< O6?ONFEO ?5D6<G=O5
>?<E4=<O D57G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<=, 46>==O5 ?D>E<>FDO
D57G?LF4F>6 E>D<=<=7>6 < D57G?LF4F>6 >><?LNF5D=>= F><>7D4D<<
?4F<5=F>6 E ?>4>7D5=<5< =4 =>6GN >>D>=46<DGE=GN <=D5>F<N,
M>E?5DF=O5 >>=EG?LF4F<<, 4<EF4=F<>==O= >>=FD>?L >4G5EF64.

&4><< >5D47><, 54<=>5 F<DD>6>5 ?D>EFD4=EF6> E?G65O ?GG5-
6>= 4<47=>EF<>< 7>D>44 �>E>6O 6 6<45 �$�% ����% EF4?> F5E=>-
?>7<G5E>>=, 4 6 G4EF< 4<EF4=F<>==>7> >>=FD>?O >4G5EF64 4 5M5
<5F>4<G5E>>=, >E=>6>= 4?O ?D<<5=5=<O F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>-
7> <=F5??5>F4.
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�?464 3. �����'�%���
���&��%& �$�������/
&�%�������
�%�'%%&�������
��&�����&�

�E?< <E>?NG<FL D<?>E>DE><= ?>4E>4 < ?D<<5=<FL > E>6D5<5=-
=O< >><?LNF5D=O< =4G>4< ?D<=F<?O <5E4=<EF<G5E>>7> <4F5D<4-
?<7<4, F> F5E=>?>7<< <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 >>46GFEO 6E57>
?<LL <=EFDG<5=F>< 46F><4F<74F<< F5E <?< <=OE ?D><76>4EF65=-
=OE >?5D4F<= 6 74D46>>ED4=5=<<. �57GE?>6=>, 46F><4F<74F<O
4>?6=4 5OFL >E>7=4==>=, D57>==>=, >5>E=>64==>=, =4>>=5F 4 MD-
D5>F<6=>=. �=4G5 >4> =5 6E?><=<FL 4D>D<7< ?E<E>?>74 �5D4E4<4
�4E?>G (190831970): «/ 4G<4N, GF> 5E?< F6><< 54<=EF65==O< <=-
EFDG<5=F>< O6?O5FEO <>?>F>>, F> =4 GF> G7>4=> E>G5FEO E<>FD5FL
>4> =4 76>74L»1. �6F><4F<74F<O 4 ?<LL >4<= <7 ?>4E>4>6 >?F<<<-
74F<< < G?GGL5=<O ?D><76>4EF65==OE ?D>F5EE>6 6 74D46>>ED4=5-
=<<, 4 <E>GEEF65==O= <=F5??5>F 4 ?<LL >4<= <7 <=EFDG<5=F>6 F4-
>>7> ?>4E>44. �>MF><G 6=54D5=<5 F5E=>?>7<< �� 6 ?D4>F<G5E>GN
<54<F<=G 557 ?>=<<4=<O < 4>?6=>7> >?<E4=<O E>>F65FEF6GNM57>
>?<=<G5E>>7> >>=F5>EF4 ?D54EF46?O5FEO 55EE<OE?5==>= FD4F>=
6D5<5=< < D5EGDE>6.

1 MaslowA.H. The Psychology of Science. New York: Harper&Row, 1966. 168 p.

�>4 >?<=<G5E><< >>=F5>EF>< <O ?>=<<45<: F5?L, 7444G< (74-
?D>EO), >>=>D5F=O5 ?D>F5EEO < >?5D4F<<, =>7>?>7<<, 6<4O 44==OE,
DG=>F<<, E?>E>5O < D>D<O ?D54EF46?5=<O D57G?LF4F>6 4=4?<74, <7-
<5D<<O5 <5FD<>< >4G5EF64 4 >4> 54<=O= >><??5>E E?5F<D<G5E>>=
547>6>= <=D>D<4F<< 4?O >E>7=4==>7> < MDD5>F<6=>7> ?D<<5=5=<O
>>=>D5F=>= F5E=>?>7<< <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 ?D4>F<G5E>><
74D46>>ED4=5=<<.

%D47G E>F<< E>474FL > >?NG56>< 4E?5>F5 ?D54EF46?5=<O D5-
7G?LF4F>6 4=4?<74, F> 5EFL D57G?LF4F>6 D45>FO <E>GEEF65==>7> <=-
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F5??5>F4. �?7>D<F<O D45>FO =5=D>==OE E5F5= >D4==5 E?>6=O 4?O
<=F5D?D5F4F<< <, E?54>64F5?L=>, D57G?LF4FO <E D45>FO <>7GF 5OFL
?>465D7=GFO E><=5=<N < >F<5=5=O G5?>65>><1. �FEGFEF6<5 ?>=<-
<4=<O F>7>, >4> <E>GEEF65==O= <=F5??5>F 4>EF<745F D57G?LF4F>6,
O6?O5FEO >4=>= <7 ?D<G<= =<7>>7> GD>6=O 4>65D<O <54<F<=E><E
D45>F=<>>6 > E>>F65FEF6GNM<< F5E=>?>7<O<. �54>?GEF<<> 6 <F>75
46F><4F<74F<< ?D>EF> EF46<FL 6D4G4 <?< <54<F<=E>GN E5EFDG ?5-
D54 D4>F>< ?> ?D<=F<?G «5EFL 5>?57=L» / «=5F 5>?57=<» <?< «=4-
7=4G<FL <54<>4<5=F %». $5L5=<O < ?D54?>65=<O �� 4>?6=O 5OFL
>5NOE=<<O, E>45D64FL ?>OE=5=<O, EF4F<EF<G5E><5 65?<G<=O (L4=-
EO, D<E><, 65D>OF=>EF<) 6 E>>F65FEF6<< E >4=>=4<< 4>>474F5?L=>=
<54<F<=O. �>=5G=>, 6 746<E<<>EF< >F >?<=<G5E>>= E<FG4F<< <54<-
F<=E><= D45>F=<> <>65F 6>E?>?L7>64FLEO ?D54?>65=<5< �� 557
45F4?<74F<< 4 =4?D<<5D, <E>GEEF65==O= <=F5??5>F 4=4?<7<DG5F
D57G?LF4FO �& 7>?>6=>7> <>774 4> <E >?<E4=<O D5=F75=>?>7><
< ED47G E>>5M45F =5=D>E<DGD7G > =4?<G<< 6=GFD<G5D5?=>7> >D>-
6>F5G5=<O 4?O >>474=<O M>EFD5==>= <54<F<=E>>= ?><>M<. �4=4>>
6E5 D46=> 4>?6=4 5OFL ?D54GE<>FD5=4 6>7<>6=>EFL «65D=GFLEO»
> D5L5=<O< 4?7>D<F<4 < ?D>E<>FD5FL <E 4>>474F5?L=GN 547G.

1 '>47 �D57<45=F4 $>EE<=E>>= $545D4F<< >F 10.10.2019 7490 «� D476<-
F<< <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 $>EE<=E>>= $545D4F<<».

&4><< >5D47><, >E>5>5 GE?>6<5 4?O L<D>>>7> ?D<<5=5=<O
F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 ?D4>F<G5E>>< 74D46>-
>ED4=5=<< 4 MF> E>>D5=L55 D476<F<5 =4?D46?5=<O >5NOE=<<>7>
�� (>F 4=7?. «explainable AI»). �=> ?>4D47G<5645F DG=>F<>=4?L-
=GN 6>7<>6=>EFL ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O =4 >E=>65 �� >5N-
OE=<FL/<=F5D?D5F<D>64FL E6>5 D5L5=<5 < EF5?5=L G65D5==>EF<
6 MF>< D5L5=<< G5?>65>G. %>>F65FEF6GNM<5 ?>?>65=<O, =4?D<-
<5D, 6 D>D<5 GF65D645=<O «E<EF5<O �� 4>?6=O 6>?NG4FL M?5-
<5=F >5NOE=<<>7> �� 4?O ?>6OL5=<O <=F5D?D5F<DG5<>EF< ��
D5L5=<=», G65 ?>O6?ONFEO 6 =>D<4F<6=>-?D46>6OE 4>>G<5=F4E
DO44 EFD4=. � $>EE<< �4F<>=4?L=4O EFD4F57<O D476<F<O <E>GE-
EF65==>7> <=F5??5>F4 =4 ?5D<>4 4> 2030 7>442 66>4<F F4>>= >E-
=>6=>= ?D<=F<? D476<F<O < <E?>?L7>64=<O ��, >4> ?D>7D4G=>EFL:
>5NOE=<<>EFL D45>FO <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 < ?D>F5EE4 4>-
EF<65=<O << D57G?LF4F>6, =54<E>D<<<=4F<>==O= 4>EFG? ?>?L7>-
64F5?5= ?D>4G>F>6, >>F>DO5 E>744=O E <E?>?L7>64=<5< F5E=>?>-

2 &4< 65.
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7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4, > <=D>D<4F<< > ?D<<5=O5<OE
6 MF<E ?D>4G>F4E 4?7>D<F<4E D45>FO <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4.
%?54>64=<5 MF><G ?D<=F<?G 4 EFD>7> >5O74F5?L=> 4?O F5E=>?>-
7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4, D47D454FO645<OE 4?O 74D46>-
>ED4=5=<O. &5?5E>>5D47=>EFL, >5NOE=<<>EFL, 65D=>EFL ?D<=F<?4<
4>>474F5?L=>= <54<F<=O, <EE>4=O= 6OE>G4=L<= GD>65=L >4G5-
EF64 < F>G=>EF< 4?7>D<F<>6 4 6>F 74D4=F<O L<D>>>7> ?D<=OF<O
F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 ?D4>F<G5E><< 74D46>>ED4-
=5=<5<.

�4?55 <O ?D>6545< >5>E=>64=<5 >?<=<G5E>>7> >>=F5>EF4 4?O
ED5DO ?GG56>= 4<47=>EF<>< < =4G=5< E 4=4?<74 >E=>6=>7> ?D><7-
6>4EF65==>7> ?D>F5EE4 4 ?D>6545=<O < >?<E4=<O <EE?54>64=<O.

§1. �E=>6=>= ?D><76>4EF65==O= ?D>F5EE
E?G65O ?GG56>= 4<47=>EF<><

&5?L >E=>6=>7> ?D><76>4EF65==>7> ?D>F5EE4 E?G65O ?GG56>=
4<47=>EF<>< (D<E. 6) 4 ?D54>EF46?5=<5 >4G5EF65==>7> >5>E=>64=-
=>7> >F65F4 =4 >?<=<G5E><= 74?D>E ?5G4M57> 6D4G4 ?GF5< >D74=<-
74F<<, ?D>6545=<O, >?<E4=<O < >>=FD>?O >4G5EF64 ?GG56>7> <EE?5-
4>64=<O >?D545?5==>= <>44?L=>EF<.

� EF4=44DF=>< EE5<4F<G5E>>< 6<45 ?5G4M<= 6D4G ?> D57G?LF4-
F4< >5E?54>64=<= <=O<< E?>E>54<< < <5F>44<< ?D<=<<45F D5L5-
=<5 > =5>5E>4<<>EF< 6O?>?=5=<O ?GG56>7> <EE?54>64=<O, D>D<<DG-
5F E>>F65FEF6GNM55 =4?D46?5=<5. �4F<5=F >EGM5EF6?O5F 74?<EL
=4 <EE?54>64=<5. $5=F75=>?45>D4=F D57<EFD<DG5F <EE?54>64=<5
6 <=D>D<4F<>==>= E<EF5<5 < =5?>ED54EF65==> ?D>6>4<F 57>. �E?<
<EE?54>64=<5 6O?>?=O5FEO E 4<47=>EF<G5E>>= F5?LN, F> >4<= 6D4G-
D5=F75=>?>7 <=F5D?D5F<DG5F 57> D57G?LF4FO < D>D<<DG5F >?<E4=<5.
�D< =5>5E>4<<>EF< <?< ?D< =4?<G<< ?>>474=<= (6 F>< G<E?5 <>7GF
5OFL GEF4=>6?5=O =>D<4F<6=O<< 4>>G<5=F4<<) 6D4G <>65F >5D4-
F<FLEO 74 M>E?5DF=>= >>=EG?LF4F<5= > 5>?55 >64?<D<F<D>64==><G
4>>F>DG, 6>7<>6=> 4 E EG5E?5F<4?<74F<5=. �5OG=> 4?O F4><E >>=-
EG?LF4F<= ?D<<5=ONFEO F5?5<54<F<=E><5 F5E=>?>7<<. �E?< 65 F5?L
<EE?54>64=<O 4 ?D>D<?4>F<G5E>4O, E>D<=<=7>64O, F> =5>5E>4<<>
6F>D>5 GF5=<54?4D4??5?L=4O =5746<E<<4O <=F5D?D5F4F<O < >?<E4-
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=<5 4DG7<< D5=F75=>?>7><. $<=4?<7<D>64==O= ?D>F>>>? <EE?54>-
64=<O =4?D46?ONF ?5G4M5<G 6D4GG, >>F>DO= D>D<G?<DG5F 4<47=>7
< 6545F 44?L=5=LGN D45>FG E ?4F<5=F><. � >F=>L5=<< D57G?LF4F>6
?GG56>7> <EE?54>64=<O >EGM5EF6?O5FEO D5FD>E?5>F<6=O= >>=FD>?L
>4G5EF64. �5D4M45F =4 E55O 6=<<4=<5 6OE>>4O EF5?5=L <=D>D<4F<-
74F<< 44==>7> ?D>F5EE4. �=>65EF6> >F45?L=OE >?5D4F<= 6 57> E>-
EF465 E>65DL4NFEO E ?D<<5=5=<5< F5E <?< <=OE <=D>D<4F<>==OE
F5E=>?>7<=.
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$<EG=>> 6 4 %E5<4 >E=>6=>7> ?D><76>4EF65==>7> ?D>F5EE4 E?G65O
?GG56>= 4<47=>EF<><

� E>64?5=<N, 6 F4>>< 64D<4=F5 ?D><76>4EF65==O= ?D>F5EE
GD564F 45D5>F4<<, D<E>4<<, 74FD47<64NM<<< 6E5E GG4EF=<>>6:
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4?O ?4F<5=F4 MF> ?D>?>=74F<O <?< >L<5>G=O= 4<47=>7, =574F<6-
=O5 <EE>4O; 4?O <54<F<=E><E D45>F=<>>6 4 G7D>74 6>7=<>=>65-
=<O ND<4<G5E>>= >F65FEF65==>EF< (D<E. 7). �4 MF4?5 =47=4G5=<O
<EE?54>64=<O 5EFL D<E>< =5>>DD5>F=>7> <=D>D<<D>64=<O ?4F<5=-
F4 > <5F>4<>5, ?>>474=<OE < ?D>F<6>?>>474=<OE > <EE?54>64=<N
(=4?D<<5D, =47=4G5=<5 �$& 557 GG5F4 =4?<G<O G ?4F<5=F4 >4D-
4<>EF<<G?OF>D4). �5G4M<= 6D4G <>65F 5OFL =54>EF4F>G=> >E65-
4><?5= >5 >?F<<4?L=>< 6<45 < E?>E>55 4<47=>EF<><, GF> ?D<6>-
4<F > =5>5>E=>64==O< =47=4G5=<O<, 6O5>DG GEF4D56L<E <5F>4<>.
� 6>F G65 ?>E?5 ?>?GG5=<O >?<E4=<O 4 6 E4<>< >>=F5 ?D>F5E-
E4 4 ?5G4M5<G 6D4GG <>65F 6=>6L =5 E64F<FL >><?5F5=F<= E F>G-
>< 7D5=<O <=F5D?D5F4F<< D57G?LF4F>6 ?GG56>7> <EE?54>64=<O
6 >>=>D5F=OE >?<=<G5E><E >5EF>OF5?LEF64E. %<FG4F<O E4<>EF>O-
F5?L=>7> 6O5>D4 ?4F<5=F>< E?>F>6, E >4=>= EF>D>=O, >><D>DF=4,
=>, E 4DG7>= 4 GD564F4 4<E54?4=E>< 6 747DG65==>EF< 4<47=>EF<-
G5E><E GEFD>=EF6. $5=F75=>?45>D4=F <>65F 4>?GEF<FL <5E4=<G5-
E>GN >?5G4F>G ?D< D57<EFD4F<< <EE?54>64=<O, E>65DL<FL >L<5>G
?D< G>?44>5 ?4F<5=F4, 6O5D4FL =5>>DD5>F=O= ?D>F>>>? E>4=<D>-
64=<O. %4<>5 ??>E>5, GF> >L<5>G D5=F75=>?45>D4=F4 6OO6OF F>?L-
>> =4 E?54GNM5< MF4?5, >>744 <7>5D465=<O 5G45F 4=4?<7<D>64FL
6D4G-D5=F75=>?>7. -F> >7=4G45F, GF> 4<47=>7 =5 5G45F >?D545?5=
6>6D5<O, 4 ?4F<5=FG ?D<45FEO E=>64 ?D>E>4<FL 65EL F<>?: <4F<
> ?5G4M5<G 6D4GG, ?>?GG4FL =4?D46?5=<5, 74?<EO64FLEO, 644FL&
�?>?=5 65D>OF=>, GF> 6 <F>75 ?4F<5=F =4?<L5F 64?>5G.

�4 E6>5< MF4?5 ?D>F5EE4 6D4G-D5=F75=>?>7, >>=5G=> 65, <>-
65F ?>=F< ?> ?>6=><G ?GF< 7<?>- <?< 7<?5D4<47=>EF<><. �F>D>5
GF5=<5 4?O E>D<=<=7>6OE <EE?54>64=<= 74G4EFGN ?D>EF> =56>7-
<>6=> <7-74 6OD465==>7> >44D>6>7> 45D<F<F4, 6 <F>75 ?<5>
GD576OG4==> 74FO7<64NFEO 57> ED>><, ?<5> >=> E>65DL45FEO
D>D<4?L=>. �4FO=GFL ?>47>F>6>G >?<E4=<O <>65F < 4?<F5?L=>5
>6<44=<5 M>E?5DF=>= >>=EG?LF4F<<. �EE>4O <7 E?>6<6L5=EO
?D4>F<>< <765EF=>, GF> =4 D5FD>E?5>F<6=O= >>=FD>?L >4G5EF64
?>?4445F 6 ED54=5< >>>?> 5% <EE?54>64=<=. �G56<4=>, GF> ?>-
446?ONM55 5>?LL<=EF6> 45D5>F>6 ?D< MF>< >EF45FEO =5 6OO6-
?5==O<<. �>4G5D>=5<, >>=FD>?L ?D>6>4<FEO D5FD>E?5>F<6=> 4
G5D57 =5E>>?L>> =545?L, 4 F> < <5EOF56 ?>E?5 ?D>6545=<O <E-
E?54>64=<O. $4>F<G5E>< >= <>65F >5=4DG6<FL < <E?D46<FL ?D>-
5?5<O >><?5F5=F<= <54<F<=E>>7> ?5DE>=4?4. �> 4?O >>=>D5F=>-
7> ?4F<5=F4 >= G65 55E?>?575= G4M5 6E57>.
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&4><< >5D47><, 5EFL 7=4G<F5?L=O5 D<E>< ?D>?>=74F<< 4<47=>-
EF<><, >F>474 6 ?D>6545=<< <EE?54>64=<O, =5>5E>4<<>EF< ?>6F>D-
=>7> E>4=<D>64=<O <>=<7<DGNM<< >5?GG5=<5<, 7<?>- <?< 7<?5D-
4<47=>EF<><, =4>>??5=<O E<EF5<4F<G5E><E >L<5>> ?5DE>=4?><.
�E5 MF> 6 <F>75 >7D4=<G<645F 4>EFG?=>EFL < >4G5EF6> <54<F<=E>>=
?><>M<, 6O7O645F E>F<4?L=>5 =54>6>?LEF6>, ?E<E>M<>F<>=4?L-
=O5 ?D>5?5<O, 4 F4>65 E4<O5 =574F<6=O5 <EE>4O 5>?57=<.

�>F5=F<4?L=GN D>?L F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4
6 D4<>4E >E=>6=>7> ?D><76>4EF65==>7> ?D>F5EE4 E?G65O ?GG56>=
4<47=>EF<>< FDG4=> ?5D5>F5=<FL (D<E. 7). $4>F<G5E>< 46F><4F<74-
F<O <>65F 5OFL (4>?6=4 5OFL!) ?D<<5=5=4 =4 6E5E 57> MF4?4E.
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$<EG=>> 7 4 �=4?<7 ?D>5?5< < D<E>>6 >E=>6=>7> ?D><76>4EF65==>7>
?D>F5EE4 E?G65O ?GG56>= 4<47=>EF<><

�?O ?5G4M57> 6D4G4 =5>5E>4<<O E<EF5<O ?>445D6>< ?D<=OF<O
D5L5=<= >4> ?D< =47=4G5=<< <EE?54>64=<O, F4> < ?D< 57> <=F5D-
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?D5F4F<<, F>G=55 4 ?D< 4<DD5D5=F<4?L=>= 4<47=>EF<>5 ?> E>6>-
>G?=>EF< 44==OE. �>?44 46F><4F<74F<< 745EL E>EF46?O5F 4> 50%.
�4?<EL =4 <EE?54>64=<5 <>65F 5OFL ?>?=>EFLN 46F><4F<7<D>64=-
=>=, GG<FO64NM5= F5>GM<= EF4FGE 747DG7>< < D45>F>E?>E>5=>EF<
?4D>4 >5>DG4>64=<O, D54?L=O5 ED>>< >6<44=<O <EE?54>64=<O,
?5DE>=4?L=O5 44==O5 < ?D54?>GF5=<O ?4F<5=F4, 6>7<>6=>EF<
< E?5F<4?<74F<N >F45?L=OE <54<F<=E><E >D74=<74F<=. �>=5G=>,
4?O G4>5EF64 ?4F<5=FG 4>?6=O ?D54?474FLEO =5E>>?L>> 64D<4=F>6
4?O 74?<E<, => =5 <5E4=<G5E>< («6E5 E6>5>4=O5»), 4 E GG5F>< D4F<-
>=4?L=>EF< <E?>?L7>64=<O D5EGDE>6 E<EF5<O 74D46>>ED4=5=<O
< <4>E<<4?L=>= 4>EFG?=>EF< <54<F<=E>>= ?><>M<. �55E?5G5=<5
<45=F<G=>EF< ?5DE>=4?L=OE 44==OE ?4F<5=F4 =4 6E5E MF4?4E ?D>-
F5EE4 4 MF> F4>65 DG=>F<O 4?O 46F><4F<7<D>64==>7> >>=FD>?O.
�45EL, ?>64?G=, EF><F =4?><=<FL FD55>64=<5 �4F<>=4?L=>= EFD4-
F57<< D476<F<O <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 =4 ?5D<>4 4> 2030 7>-
441 ?> >55E?5G5=<N 74 EG5F F5E=>?>7<= �� ?>6OL5=<O >4G5EF64
?D54>EF46?5=<O 7>EG44DEF65==OE < <G=<F<?4?L=OE GE?G7, 4 F4>65
E=<65=<O 74FD4F =4 <E ?D54>EF46?5=<5.

1 '>47 �D57<45=F4 $>EE<=E>>= $545D4F<< >F 10.10.2019 7490 «� D476<-
F<< <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 $>EE<=E>>= $545D4F<<».

�=4G<F5?5= 6>?44 F5E=>?>7<= �� 6 D45>FG D5=F75=>?45>D4=F4
?D< =5?>ED54EF65==>< ?D>6545=<< <EE?54>64=<O. �?7>D<F<O <>-
7GF ?D>>>=FD>?<D>64FL ?D46<?L=>EFL G>?44><, ?D54G?D54<FL > ?D>-
F<6>?>>474=<OE, ?D>65EF< =5<54?5==O= F5E=<G5E><= 4G4<F ?>?G-
G5==>7> <7>5D465=<O (5E?< 5G4GF >5=4DG65=O 45D5>FO, F> <>6=>
ED47G ?D>65EF< ?>6F>D=>5 E>4=<D>64=<5, =5 >F?D46?OO ?4F<5=F4
«=4 6F>D>= >DG7»). � 44==>< E?GG45 6>?44 F5E=>?>7<= �� <>65F
4>EF<74FL 75%.

�D< ?D>6545=<< ?5D6<G=>7> >?<E4=<O GD>65=L 46F><4F<74F<<
E>EF46?O5F =5 <5=55 50%: �� <>65F ?D<>D<F<7<D>64FL <EE?54>-
64=<O 6 D45>G5< E?<E>5 46F><4F<7<D>64==>7> D45>G57> <5EF4
(GE>>D<FEO >?<E4=<5 E?GG456 E ?D<7=4>4<< 5>?57=<); >F<5F<FL
=4 <7>5D465=<< ?4F>?>7<G5E><5 ?D<7=4>< <, 6>7<>6=>, <7<5D<FL
<E (E=<7<FEO D<E> ?D>?GE>>6 ?4F>?>7<<); ?><>GL E>?>EF46<FL F5>G-
M<5 D57G?LF4FO 4?O 44==>7> ?4F<5=F4 E ?D54O4GM<<< <EE?54>64-
=<O<<; ED>D<<D>64FL L45?>= >?<E4=<O. &4><< >5D47><, >><-
??5>E=> ?>6OEOFEO E>>D>EFL < >4G5EF6> >?<E4=<=. �F>D>5 GF5=<5
<>65F 5OFL ?>?=>EFLN 46F><4F<7<D>64==O< 4 6E5 E>D<=<=7>6O5
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<EE?54>64=<O <>7GF =4 ?>F>>5 4=4?<7<D>64FLEO 4?7>D<F<>< ��.
&>744 ?>?=>EFLN GEFD4=O5FEO ?D>5?5<4 >44D>6>7> 45D<F<F4 < 4>-
EF<745FEO <4>E<<4?L=4O F>G=>EFL ?D>D<?4>F<G5E><E >E<>FD>6.
�5<4?>646=>5 7=4G5=<5 <<55F < E>>D>EFL 4 D57G?LF4FO E>D<=<=-
7>6 E ?>4>7D5=<5< =4 =4?<G<5 ?4F>?>7<< =5 5G4GF 4>6<44FLEO
E6>5= >G5D54< 6 >7D><=>< D45>G5< E?<E>5 7464?5==>7> D45>F>=
6D4G4, 4 ED47G «5G4GF ?>4=OFO =465DE» E FD56>6=>= >F<5F>>=,
5OEFD55 5G4GF >?<E4=O < =4?D46?5=O ?5G4M5<G 6D4GG. %?54>64-
F5?L=>, ?4F<5=F 5OEFD55 ?>?GG<F =G6=>5 < <=>744 6<7=5E?4E4N-
M55 ?5G5=<5. %<EF5<4<< ?>445D6>< ?D<=OF<O D5L5=<= <>65F
?>?L7>64FLEO < 6D4G-M>E?5DF, 6 F>< G<E?5 E GG5F>< >E>55==>EF5=
EG5E?5F<4?<74F<<.

�?47>44DO >><5<=4F<O< F5E=>?>7<= >><?LNF5D=>7> 7D5=<O
< D4E?>7=464=<O 5EF5EF65==>7> O7O>4 <>6=> 4>5<FLEO >E64F4 >>=-
FD>?5< >4G5EF64 100% <EE?54>64=<=. �D<G5< F4>>= >>=FD>?L 5G45F
?D><EE>4<FL ?D4>F<G5E>< 6 D54?L=>< D56<<5 6D5<5=< (D<E. 8). �5-
D5>FO <>6=> 5G45F GEFD4=<FL 745?47>6D5<5==>, F> 5EFL <>6=> G65
7>6>D<FL > ?D>D<?4>F<>5 >L<5>>, 4 =5 5>DL55 E =<<<.

&4><< >5D47><, F5E=>?>7<< <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 ?>F5=-
F<4?L=> ?>76>?ONF 46F><4F<7<D>64FL DO4 >?5D4F<= 6 E>EF465 >E-
=>6=>7> ?D><76>4EF65==>7> ?D>F5EE4 E?G65O ?GG56>= 4<47=>EF<><
4?O E=<65=<O D<E>>6 45D5>F>6 < >L<5>>, ?>6OL5=<O ?D><76>4<-
F5?L=>EF< FDG44, G65?<G5=<O E>>D>EF< ?>EF4=>6>< 4<47=>74 < =4G4-
?4 E?5F<4?L=>7> ?5G5=<O.
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D4755D5< >6<44=<O 6D4G55=>7> E>>5M5EF64 < ?D>4=4?<7<DG5< ?>-
FD55=>EFL 6 46F><4F<74F<< ?GG56>= 4<47=>EF<>< E ?>7<F<< M?<45-
<<>?>7<< < >5M5EF65==>7> 74>D>6LO.
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§2. �4?D>E E<EF5<O 74D46>>ED4=5=<O
$>EE<=E>>= $545D4F<<

�5DE?5>F<6=>5 EF4=>6?5=<5 F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5?-
?5>F4 4>?6=> 5OFL E>7?4E>64=> E >5M<< =4?D46?5=<5< D476<F<O
>F5G5EF65==>7> 74D46>>ED4=5=<O. � $>EE<< 4> 2024 7. 6O?>?=O5FEO
�4F<>=4?L=O= ?D>5>F «�4D46>>ED4=5=<5», 6>?NG4NM<= DO4 D5-
45D4?L=OE ?D>5>F>61. � =4<5>?55 D5?564=F=O< =4L5= F5<5 <5F-
D<>4< �4F<>=4?L=>7> ?D>5>F4 >F=>EOFEO:

1 URL: https://minzdrav.gov.ru/poleznye-resursy/natsproektzdravoohranenie.

4 E=<65=<5 GD>6=5= ?5F4?L=>EF< < E<5DF=>EF< >F >=>>?>7<G5-
E><E 745>?564=<=;

4 ?>6OL5=<5 6OO6?O5<>EF< 7?>>4G5EF65==OE =>6>>5D47>64-
=<= =4 D4==<E EF44<OE;

4 G65?<G5=<5 >E64F4 =4E5?5=<O ?D>D<?4>F<G5E><<< <EE?54>-
64=<O<<;

4 =4?<G<5 6 EG5N5>F4E D5D5D5=E-F5=FD>6 4?O 5>DL5O E >=>>-
?>7<G5E><<< 745>?564=<O<<.

�D54EF46?O5FEO ?5DE?5>F<6=O< L<D>>>5 6=54D5=<5 F5E=>?>-
7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 4?O:

4 D45>FO E D57G?LF4F4<< <4EE>6OE ?D>D<?4>F<G5E><E >E<>F-
D>6;

4 6OO6?5=<O ?D<7=4>>6 >=>>?>7<G5E><E 745>?564=<=, >E>55=-
=> =4 D4==<E EF44<OE;

4 ?>445D6>< D5L5=<= ?> >?F<<4?L=>=, ?D54?<E4==>= <4DL-
DGF<74F<< ?4F<5=F>6;

4 >??>DFG=<EF<G5E>>7> ?><E>4 ?D54<>F>D>6 <?< O6=OE ?D>O6-
?5=<= <=OE >E>5> 7=4G<<OE ?4F>?>7<=;

4 D>D<<D>64=<O ?D>5>F>6 >?<E4=<= E <E?>?L7>64=<5< GEF4-
=>6?5==OE >?4EE<D<>4F<=.

% GG5F>< 4E?5>F4 >4G5EF64, D45>F4 D5L5=<= =4 >E=>65 F5E=>-
?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 4>?6=4 5OFL F>G=>= < E54?4=E<-
D>64==>=. �4F57>D<G5E>< =54>?GEF<<> E>744=<5 4>?>?=<F5?L=>=
=5>5>E=>64==>= =47DG7>< =4 E<EF5<G 74D46>>ED4=5=<O: =4?D<-
<5D, 74 EG5F <75OF>G=>= 75=5D4F<< ?>6=>?>?>6<F5?L=OE <?<
>?<=<G5E>< =5F5?5E>>5D47=OE D57G?LF4F>6 (> ?>E?54=<<, 6 G4EF-
=>EF<, >F=>EOFEO >G47< 6 ?57><E >5N5<>< <5=55 5 <<, >>F>DO5
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=56>7<>6=> 65D<D<F<D>64FL ?4F>7<EF>?>7<G5E>< <?< <=O< E?>-
E>5><).

� E>>F65FEF6<< E 45=EF6GNM<< 74>>=>44F5?LEF6>< ?D>7D4<<-
=>5 >55E?5G5=<5 =4 >E=>65 F5E=>?>7<= �� 4>?6=> 5OFL <=F57D<-
D>64=> E <=D>D<4F<>==O<< E<EF5<4<< 6 ED5DG 74D46>>ED4=5=<O
EG5N5>F>6 $$ </<?< <54<F<=E><E <=D>D<4F<>==OE E<EF5<, 6 F><
G<E?5 D5D5D5=E-F5=FD>6.

§3. -?<45<<>?>7<G5E><= < >D74=<74F<>==O=
4E?5>FO

�=>>?>7<G5E><5 745>?564=<O ?>-?D56=5<G ?D54EF46?ONF 7=4-
G<F5?L=GN G7D>7G < ?D>5?5<G 4?O G5?>65G5EF64. �> >D<F<4?L=O<
44==O<1 6 $>EE<=E>>= $545D4F<< 6 2018 7>4G ?>>474F5?L D4E-
?D>EFD4=5==>EF< 7?>>4G5EF65==OE =>6>>5D47>64=<= E>EF46<?
2 562,1 =4 100 000 =4E5?5=<O. � F5G5=<5 10 ?5F >F<5G45FEO D>EF
MF>7> ?4D4<5FD4 =4 39,5%. % >4=>= EF>D>=O, F4>4O 4<=4<<>4 >5G-
E?>6?5=4 ?>?>6<F5?L=O< D476<F<5< >F5G5EF65==>7> 74D46>>ED4-
=5=<O: 7=4G<<> G?GGL45FEO 6OO6?O5<>EFL < 6O6<645<>EFL >=>>-
?>7<G5E><E 5>?L=OE. % 4DG7>= EF>D>=O, <<55FEO <EF<==O= D>EF
745>?5645<>EF<, E6O74==O= E D47?<G=O<< =55?47>?D<OF=O<<
D4>F>D4<<.

1 �?>>4G5EF65==O5 =>6>>5D47>64=<O 6 $>EE<< 6 2018 7>4G (745>?5645-
<>EFL < E<5DF=>EFL) / ?>4 D54. �. �. �4?D<=4, �. �. %F4D<=E>>7>, �. �. �5FD>-
6>=. �.: ����� <<. �. �. �5DF5=4 4 D<?<4? $��' «���& D44<>?>7<<»
�<=74D464 $>EE<<, 2019. 250 E.

�5 G?GGL5=<< ?>>474F5?5= 6O6<645<>EF< >=>>?>7<G5E><E
5>?L=OE E6<45F5?LEF6G5F 4<=4<<>4 <=45>E4 =4>>??5=<O >>=F<=-
75=F4 5>?L=OE E> 7?>>4G5EF65==O<< =>6>>5D47>64=<O<<:
74 10 ?5F 44==O= ?>>474F5?L 6OD>E E 5,7 4> 6,92. �<5EF5 E F5<
6 EFDG>FGD5 E<5DF=>EF< =4E5?5=<O $>EE<< 7?>>4G5EF65==O5 =>6>-

2 %>EF>O=<5 >=>>?>7<G5E>>= ?><>M< =4E5?5=<N $>EE<< 6 2018 7>4G / ?>4
D54. �. �. �4?D<=4, �. �. %F4D<=E>>7>, �. �. �5FD>6>=. �.: ����� <<. �. �. �5D-
F5=44D<?<4?$��' «���&D44<>?>7<<»�<=74D464 $>EE<<, 2019. 236 E.

68



>5D47>64=<O 74=<<4NF 6F>D>5 <5EF> (16,1%), GEFG?4O F>?L>> 5>-
?57=O< E<EF5<O >D>6>>5D4M5=<O (46,8%). � F5?>< ?>>474F5?L 74-
?GM5==>EF< (F> 5EFL 6OO6?5=<5 5>?57=< =4 IV EF44<<) 4>EF<745F
23,9%. �4 MF>< D>=5 GD>65=L >4=>7>4<G=>= ?5F4?L=>EF< E>EF46-
?O5F 25,8%, GF> >7=4G45F: ?>GF< G5F65DFL 5>?L=OE E> 7?>>4G5-
EF65==O<< =>6>>5D47>64=<O<< G7=4NF > E6>5< 4<47=>75 F>?L>>
=4 ?D4>F<G5E>< 557=4456=>= EF44<<, 4 6 F5G5=<5 7>44 ?>E?5 GEF4-
=>6?5=<O 4<47=>74 G<<D45F >464O= G5F65DFO= ?4F<5=F. �567<D4O
=4 ?>?>6<F5?L=GN 4<=4<<>G <EE>4>6 < =5>>F>D>5 E=<65=<5
E<5DF=>EF<, ?D>5?5<4 >=>>?>7<G5E><E 745>?564=<= 5M5 O6=> 44-
?5>4 >F >>>=G4F5?L=>7> D5L5=<O.

�OE>><= ?>>474F5?L 74?GM5==>EF< E6<45F5?LEF6G5F > =5>5E>4<-
<>EF< D476<F<O < 4>F<6=>7> E>65DL5=EF6>64=<O ?D>7D4<< ?D>D<-
?4>F<G5E><E >E<>FD>6 4 E>D<=<=7>6, =4?D46?5==OE =4 >4> <>6=>
5>?55 D4==55 6OO6?5=<5 < E6>56D5<5==>5 ?5G5=<5 7?>>4G5EF65=-
=OE =>6>>5D47>64=<=. �5F>4>?>7<< < F5E=>?>7<< F4><E >E<>FD>6
D47?<G=O. %>D<=<=7 <>65F 5OFL E5?5>F<6=O< (<EE?54>64=<O ?D>6>-
4OFEO F>?L>> 6 7DG??4E D<E>4) <?< =5E5?5>F<6=O< (?D>6>4OFEO <E-
E?54>64=<O 6E57> =4E5?5=<O). �D<F<G=> 646=> =4?<G<5 MDD5>F<6-
=>= E<EF5<O <4DLDGF<74F<< ?<F4 E 6OO6?5==O< ?>4>7D5=<5<
=4 >?GE>?L 4?O 6E5EF>D>==57> 4>>5E?54>64=<O < E?5F<4?<7<D>64=-
=>7> ?5G5=<O. &4>, 6 201632020 77. ���& �<& ��� <=<F<<D>64?
< >55E?5G<? ?D>6545=<5 46GE ?D>7D4<< E>D<=<=74 (��� ?57><E
< <>?>G=>= 65?57O). � D57G?LF4F5 5O?4 ED>D<<D>64=4 <5F>4>?>-
7<O, >55E?5G<64NM4O 7=4G<<O= ?D<D>EF 6OO6?O5<>EF< =4 D4==<E
EF44<OE, 4 7=4G<F 6?<ONM4O < =4 <EE>4O. &4><< >5D47><, ?D>D<?4>-
F<G5E><5 <EE?54>64=<O <>7GF 6=5EF< 7=4G<F5?L=O= 6>?44 6 ?D5>4>-
?5=<5 ?D>5?5<O >=>>?>7<G5E><E 5>?57=5=, GF> ?>?=>EFLN E>>F65F-
EF6G5F >>=F5?F<< < 7444G4< D476<F<O 74D46>>ED4=5=<O $>EE<=E>>=
$545D4F<<.

�4><5 65 E>EF>O=<O =5EGF =4<5>?LLGN G7D>7G? �?O >5><E ?>-
?>6 654GM<<< ?>>4?<74F<O<< 6 >5M5= EFDG>FGD5 >=>>?>7<G5E>>=
745>?5645<>EF< O6?ONFEO: >>64 (12,6%, E <5?4=><>= 4 14,4%), <>-
?>G=4O 65?574 (11,4%), FD4E5O, 5D>=E<, ?57>>5 (9,9%). ' <G6E>>7>
=4E5?5=<O ?5D6>5 <5EF> 74=<<4NF >?GE>?< FD4E5<, 5D>=E>6, ?57>>-
7> (16,9%); G 65=E>>7> 4 D4> <>?>G=>= 65?57O (20,9%). �?>?=5 74-
>>=><5D=>, GF> >55 =>7>?>7<< 4 MF> >4=>6D5<5==> < 654GM<5
?D<G<=O E<5DF<. ' <G6G<= 5>?55 G5F65DF< (25,9%) E<5DF5= >5G-
E?>6?5=O D4>>< FD4E5<, 5D>=E>6, ?57>>7>. ' 65=M<= 7?>>4G5EF65=-
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=O5 >?GE>?< <>?>G=>= 65?57O (16,2%)1. �4?55 E?54GNF >?GE>?<
65?G4>G=>-><L5G=>7> FD4>F4, >>6<, 6=GFD5==<E <>G5?>?>6OE >D-
74=>6. �D<<5G4F5?L=>, GF> <<5==> ?GG564O 4<47=>EF<>4 ?><>745F
E6>56D5<5==> 6OO6?OFL ��� ?57><E < <>?>G=>= 65?57O (6 F> 6D5-
<O >4> 4?O 4DG7<E ?>>4?<74F<= 4 <E?>?L7GNFEO <=O5 <=EFDG<5=-
F4?L=O5 < ?45>D4F>D=O5 <5F>4O: M=4>E>>?<<, 45D<4F>E>>?<<, F5-
EF>6 =4 E>DOFGN >D>6L < >=>><4D>5DO).

1 �?>>4G5EF65==O5 =>6>>5D47>64=<O 6 $>EE<< 6 2018 7>4G (745>?5645-
<>EFL < E<5DF=>EFL) / ?>4 D54. �. �. �4?D<=4, �. �. %F4D<=E>>7>, �. �. �5FD>-
6>=. �.: ����� <<. �. �. �5DF5=4 4 D<?<4? $��' «���& D44<>?>7<<»
�<=74D464 $>EE<<, 2019. 250 E.

�474?>EL 5O, >5M4O E<FG4F<O >G56<4=4. �EFL 465 D>D<O 7?>>4-
G5EF65==OE =>6>>5D47>64=<=, ?<4<DGNM<5 ?> D4E?D>EFD4=5==>-
EF< < D<E>4< E<5DF<. ' <=>7<E ?4F<5=F>6 >55 D>D<O 6OO6?ONFEO
=5E6>56D5<5==>. �?O D5L5=<O MF>= ?D>5?5<O 5EFL ?D>7D4<<O
E>D<=<=7>6 E ?><>MLN ?GG56>= 4<47=>EF<>< E ?D>65D5==>= <5F>-
4>?>7<5=. �>G5<G 65 >=>>?>7<O 4> E<E ?>D =5 ?>55645=4?

�5?> 6 F><, GF> E ?>7<F<= ?D4>F<G5E>>= ?GG56>= 4<47=>EF<><
E>D<=<=7< <<5NF DO4 EGM5EF65==OE ?D>5?5<:

1. �47DG7>4. �D>D<?4>F<G5E><5 >E<>FDO ?>4D47G<564NF ?D>65-
45=<5 >4=>F<?=OE EF4=44DF<7<D>64==OE <EE?54>64=<= G 7=4G<-
F5?L=OE >>=F<=75=F>6 ?<F (>F 45EOF>>6 FOEOG 4> <<??<>=>6). �D<-
G5< 5>?LL<=EF6> MF<E ?N45= 74>D>6O; 6> 6EO>>< E?GG45 =5 <<5NF
>=>>?>7<G5E>>= ?4F>?>7<<, >>F>DGN < ?OF4NFEO >5=4DG6<FL ?D<
E>D<=<=74E. �?O ?D>6545=<O <EE?54>64=<O =5>5E>4<<> 7445=EF6>-
64FL <4>E<<4?L=> 5>?LL<5 4??4D4F=O5 <>M=>EF<, 4 F4>65 <=O5
6<4O D5EGDE>6 E<EF5<O 74D46>>ED4=5=<O.

2. �44DO. �?O ?D>6545=<O F4>>7> >>?>EE4?L=>7> >5N5<4 <EE?5-
4>64=<= < <=F5D?D5F4F<< (>?<E4=<=) <E D57G?LF4F>6 FD55G5FEO 7=4-
G<F5?L=>5, ?>EF>O==> =4D4EF4NM55 >>?<G5EF6> ED54=57> <54<F<=-
E>>7> ?5DE>=4?4 < 6D4G5=. � MF> =4 D>=5 EGM5EF6GNM57> 45D<F<F4
>64?<D<F<D>64==OE >44D>6 4 F<?<G=>= ?D>5?5<O E>6D5<5==>7>
74D46>>ED4=5=<O >4> =4 =4F<>=4?L=><, F4> < =4 >5M5<<D>6><
GD>6=OE.

3. '5?>65G5E><= D4>F>D. �D< >?<E4=<< D57G?LF4F>6 FOEOG E>D<-
=<=7>6OE <EE?54>64=<= 6D4G-D5=F75=>?>7 6 ?>446?ONM5< 5>?L-
L<=EF65 E?GG456 <<55F 45?> E =>D<4?L=>= >4DF<=>=, 6O<E><64O
?4F<5=F4 E >?GE>?LN «>4> <7>?>G 6 EF>75 E5=4». �>MF><G ?D< ?D>-
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E<>FD5 E>F5= >4=>F<?=OE =>D<4?L=OE <EE?54>64=<= ?>EF>O==>
D4EF5F D<E> ?D>?GE>4 7=4G<<>= =4E>4><, < F4 E4<4O «<7>?>4» <>-
65F 5OFL ?D>EF> G?GM5=4. �?O <<=<<<74F<< F4><E D<E>>6 ?D<<5-
=ONF 46>==>5 GF5=<5, >>744 D57G?LF4FO >464>7> <EE?54>64=<O
=5746<E<<> <=F5D?D5F<DGNF 464 6D4G4. �> 6 44==>< E?GG45 <O
6>76D4M45<EO > D4=55 >5>7=4G5==>= ?D>5?5<5 4 GEF4=>6?5==O=
>5N5< 45D<F<F4 E?5F<4?<EF>6 G464<645FEO.

4. �64?<D<>4F<O. �5=4DG6<FL D4> E?>6=>. �?O >4G5EF65==>7>
E>D<=<=74 6D4G-D5=F75=>?>7 4>?65= <<5FL 4>EF4F>G=O= >?OF,
4 <=>744 4 >4> 6 E?GG45 E <4<<>7D4D<5= 4?O 6OO6?5=<O ��� <>-
?>G=>= 65?57O 4 5M5 < EG5E?5F<4?<74F<N. &4><< >5D47><, 6>7=<-
>45F 46>==>= 45D<F<F =5 ?D>EF> 6D4G5=, => E?5F<4?<EF>6 =4<6OE-
L57> GD>6=O.

�F4>, >5M4O E<FG4F<O >D4==5 E?>6=4: =4 D>=5 45D<F<F4 6OE>-
>>>64?<D<F<D>64==OE E?5F<4?<EF>6 =G6=> ?D>6>4<FL < >?<EO-
64FL (>4G5EF65==> < 5OEFD>!) <<??<>=O >4=>F<?=OE <EE?54>64=<=
E ?D5<<GM5EF65==>= =>D<>=.

�5D<F<F >44D>6 <>6=> ?D><??NEFD<D>64FL E?54GNM<< >5D4-
7><: 6 E>>F65FEF6<< E F5?O<< �4F<>=4?L=>7> ?D>5>F4 «�4D46>-
>ED4=5=<5» 4>?6=> 5OFL 4>EF<7=GF> E=<65=<5 E<5DF=>EF< >F =>-
6>>5D47>64=<= 4> 185 E?GG456 =4 100 FOE. =4E5?5=<O (=4 7,8%).
�?O MF>7> GEF4=>6?5=O F5?56O5 ?>>474F5?< D4==5= 6OO6?O5<>EF<.
�E?< 7>6>D<FL > 46GE E4<OE 7=4G<<OE D>D<4E ��� 4 >?GE>?OE
?57>>7> < <>?>G=>= 65?57O 4 F> 4?O 4>EF<65=<O <5FD<> �4F<>-
=4?L=>7> ?D>5>F4 ?>FD55G5FEO 6O?>?=<FL >>>?> 1,8 <<??<>=4 =<7-
>>4>7>6OE >><?LNF5D=OE F><>7D4D<= < 14,8 <<??<>=4 <4<<>7D4-
D<=. �?O MF>7> =5>5E>4<<> 4>?>?=<F5?L=> 7445=EF6>64FL ?>DO4>4
5 400 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6, 6 F> 6D5<O >4>, ?> >D<F<4?L=O< 44=-
=O<, G>><??5>F>64==>EFL LF4F=OE 4>?6=>EF5= 6D4G5=-D5=F75=>-
?>7>6 D<7<G5E><<< ?<F4<< E>EF46?O5F >>>?> 59%1. $<7<G5E><
G65?<G<FL >>?<G5EF6> 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6, F5< 5>?55 =5>5E>4<-
<>= E?5F<4?<74F<<, =5 ?>?GG<FEO. �>FD55=>EFL 6E5744 5G45F >?5-
D564FL D54?L=>5 G<E?> 4>?6=O< >5D47>< ?>47>F>6?5==OE E?5F<4-
?<EF>6, GF> E6<45F5?LEF6G5F > F><, GF> E>D<=<=7< ?D>6>4OFEO
6 =54>EF4F>G=>< >5N5<5 <?< E =5G4>6?5F6>D<F5?L=O< >4G5EF6><.

1 &ND<= �. �. �GG564O 4<47=>EF<>4 6 $>EE<=E>>= $545D4F<<
6 2016 7. // �5EF=<> D5=F75=>?>7<< < D44<>?>7<<. 2017. &. 98. 74. %.
2193226.
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-F4 E<FG4F<O <454?L=4 4?O 46F><4F<74F<< ?>ED54EF6>< F5E=>-
?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4. �>?6=O< >5D47>< >5GG5==O=
4?7>D<F< <>65F 55E?D5DO6=> 4=4?<7<D>64FL D57G?LF4FO E>D<=<=-
7>6OE <EE?54>64=<=, 6OO6?OFL ?>4>7D<F5?L=O5 =4E>4>< < =4?D46-
?OFL <E 4?O <=F5D?D5F4F<< >64?<D<F<D>64==O< 6D4G><. -F>
< 5EFL F5?564O <>45?L E>D<=<=74 5G4GM57>, >>F>D4O <>65F D54?L=>
E=<7<FL E<5DF=>EFL >F 7?>>4G5EF65==OE >?GE>?5=. �>=5G=>, ?D<
GE?>6<< >G5=L >4G5EF65==>7>, <>6=> E>474FL >F65FEF65==>7>, >5G-
G5=<O 4?7>D<F<>6 < <4ELF45=>EF< 6=54D5=<O.

§4. �6<44=<O 6D4G55=>7> E>>5M5EF64

� E>45 E>5EF65==>7> 4=4?<F<G5E>>7> < =4GG=>7> <EE?54>64=<O
?D>5?5<O <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 <O 4>F<6=> >5M4?<EL < 65?<
4<E>GEE<N E ?D>D5EE<>=4?L=O< E>>5M5EF6><, F4>65 5O?> >D74=<-
7>64=> GG4EF<5 6 <4ELF45=>< >?D>E5 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 ?>4
M7<4>= �6D>?5=E>>7> >5M5EF64 D44<>?>7<<. �E57> 5O?< E>5D4=O
< ?D>4=4?<7<D>64=O >F65FO ?>GF< 675 D5E?>=45=F>6 <7 39 EFD4=
�6D47<< < %565D=>= �<5D<><, 6 F>< G<E?5 <7 $>EE<=E>>= $545D4-
F<<1. � F5G5=<5 ?D>6545=<O 44==OE <5D>?D<OF<= EF4?> <765EF=>,
GF> ?D<<5D=> 20% 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 < D44<>?>7>6 G65 <E-
?>?L7GNF F5 <?< <=O5 <=EFDG<5=FO �� 6 E6>5= D45>F5.

1 Codari M., Melazzini L., Morozov S.P. et al. Impact of artifcial intelligence
on radiology: a EuroAIM survey among members of the European Society
of Radiology // Insights Imaging. 2019. Oct 31. Vol. 10, 71. P. 105. DOI:
10.1186/s13244-019-0798-3.

� 7?>54?L=>= ?5DE?5>F<65 =4<5>?55 6>EFD55>64==>= 6D4G4<<
5G45F O6?OFLEO 46F><4F<7<D>64==4O >5D45>F>4 D57G?LF4F>6 <EE?5-
4>64=<= ?> F4><< <>44?L=>EFO< (745EL < 44?55 6 ?>DO4>5 G5O64-
=<O), >4>:

4 >><?LNF5D=4O F><>7D4D<O;
4 <4<<>7D4D<O <?< F><>E<=F57 <>?>G=>= 65?57O;
4 <47=<F=>-D57>=4=E=4O F><>7D4D<O;
4 ?>7<FD>==>-M<<EE<>==4O F><>7D4D<O (6 F.G. 6 E>EF465 7<-

5D<4=OE <5F>4<>).
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�<5EF5 E F5< =4<5>?55 >6<445<O D5L5=<O =4 >E=>65 �� 4?O:
4 4=4?<74 4<47=>EF<G5E><E <7>5D465=<= <>?>G=>= 65?57O;
4 ?><E>4 ?D<7=4>>6 >=>>?>7<G5E><E 745>?564=<=, ?D5645 6E5-

7> =4 <7>5D465=<OE >D74=>6 7DG4=>= >?5F><;
4 <>?5>G?OD=>= 6<7G4?<74F<<;
4 4=4?<74 4<47=>EF<G5E><E <7>5D465=<= F5=FD4?L=>= =5D6-

=>= E<EF5<O.
�D<<5G4F5?L=>, GF> E GG5F>< >?<=<G5E>>7> >>=F5>EF4 >6<44-

=<O 6D4G55=>7> E>>5M5EF64 >F=>E<F5?L=> F5?5= ?D<<5=5=<O ��
F4>>6O:

4 E>D<=<=7 (<4EE>6O5 ?D>D<?4>F<G5E><5 >E<>FDO);
4 EF44<D>64=<5 =>6>>5D47>64=<=;
4 >>?<G5EF65==O5 <7<5D5=<O 5<><4D>5D>6;
4 ?>EF?D>F5EE<=7 (6 F.G. 4?O GE>>D5=<O ?D>F5EE>6 ?>?GG5=<O

<7>5D465=<= 4?O 4=4?<74);
4 75=5D4F<O L45?>=>6 >?<E4=<=;
4 ?>445D6>4 6 ?D<=OF<< D5L5=<= ?D< =4?<G<< E<<?F><>6.
&4><< >5D47><, ?D>D5EE<>=4?L=O< E>>5M5EF6>< O6=O< >5D4-

7>< 6OE>474= 74?D>E =4 46F><4F<74F<N <4EE>6OE ?D>D<?4>F<G5-
E><E (E>D<=<=7>6OE) <EE?54>64=<=, 6 F>< G<E?5 <EE?54>64=<= >D-
74=>6 7DG4=>= >?5F>< < <>?>G=>= 65?57O. �57GE?>6=>, E>D<=<=7<
=5 <EG5D?O64NFEO >=>>?>7<G5E>>= ?4F>?>7<5=. %?5F<4?L=O5 <4E-
E>6O5 >E<>FDO <5F>44<< ?GG56>= 4<47=>EF<>< ?D>6>4OFEO 4?O 6O-
O6?5=<O FG55D>G?574, E5D45G=>-E>EG4<EFOE 745>?564=<=, >EF5>?>-
D>74, =4>>=5F, ��� <=OE ?>>4?<74F<=. -F> =5>5E>4<<> GG<FO64FL
?D< D47D45>F>5 >?<=<G5E>>7> >>=F5>EF4 ?D<<5=5=<O ��.

�D>4=4?<7<D>646 74?D>E ?D>D5EE<>=4?L=>= 4G4<F>D<<, <O,
> E>64?5=<N, G6<45?< 6=>6L 4<E54?4=E <564G <=5=<O<< D47D4-
5>FG<>>6 < 6D4G5=. �> >5>5M5==O< 44==O< ED54< E>744F5?5=
�� ?D54?>GF5=<5 >F445FEO E?54GNM<< <>44?L=>EFO<: �$& 4
40% 4?7>D<F<>6, �& 4 27%, '�� 4 6%, <4<<>7D4D<O 4 4%,
D5=F75=>7D4D<O 4 3%, �-&/�& 4 1%. $4E?D545?5=<5 <=F5D5E4
D47D45>FG<>>6 ?> 4=4F><<G5E><< >5?4EFO< F4>>6>: F5=FD4?L=4O
=5D6=4O E<EF5<4 4 40%, >?>D=>-46<74F5?L=4O E<EF5<4 4 8%,
E5D45G=>-E>EG4<EF4O E<EF5<4 < <>?>G=4O 65?574 4 ?> 7% >46-
44O, <>G56O6>4OM4O E<EF5<4, 7DG4=4O ?>?>EFL < 5DNL=4O ?>-
?>EFL 4 ?> 6% >4644O1. �4> 6<4<<, F5?56O5 <>44?L=>EF<
< 4=4F><<G5E><5 ?>>4?<74F<< D<7GD<DGNF 6E57> ?<LL 6 10330%
E?GG456.
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1 Pesapane F., Codari M., Sardanelli F. Artifcial intelligence in medical
imaging: threat or opportunity? Radiologists again at
the forefront of innovation in medicine // Eur Radiol Exp. 2018. Oct 24. Vol.
2, 71. P. 35. DOI: 10.1186/s41747-018-0061-6.

�?D>G5<, ?D5>5?444=<5 <=5=<O 6D4G5= >G56<4=>, GF> <??N-
EFD<DG5FEO ?>>474F5?O<< D57<EFD4F<< F5E=>?>7<= �� 6 >4G5EF65
<54<F<=E><E <745?<=. �4?D<<5D, 6 %,� ED54< <>44?L=>EF5= ?<-
4<DGNF �& < �$&, ED54< ?>>4?<74F<= 4 F5=FD4?L=4O =5D6=4O E<-
EF5<4, >D74=O 7DG4=>= >?5F><, <>?>G=4O 65?5742. %?54>64F5?L=>,
4<=4<<>4 D57<EFD4F<= 4?7>D<F<>6 6 5>?LL5= EF5?5=< E>>F65FEF6G-
5F D54?L=O< ?>FD55=>EFO< 74D46>>ED4=5=<O < 74?D>E4< 6D4G55-
=>= 4G4<F>D<<. �<5EF5 E F5< <O =5 =4<5D5=O ?D5G<5=LL4FL D>?L
46F><4F<7<D>64==>7> 4=4?<74 �& < �$& 6 =5=D>6<7G4?<74F<<.
%?>6=>EFL 4<47=>EF<>< 745>?564=<= < ?>6D5645=<= F5=FD4?L=>=
=5D6=>= E<EF5<O, =5>5E>4<<>EFL M>EFD5==>7> ?D<=OF<O D5L5=<=
6> <=>65EF65 E<FG4F<= F4>65 ?D54EF46?O5F E>5>= 7=4G<F5?L=O=
?>F5=F<4? 4?O F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4.

2 Lu W., Hao W., Chen X. et al. Towards standardized premarket evaluation
of computer aided diagnosis/detection products: insights from FDA-approved
products // Expert Review of Medical Devices. 2020. Vol. 17, 79. P. 8993918.
DOI:10.1080/17434440.2020.181356; ACR: URL: https://www.acrdsi.org/DSI-
Services/FDA-Cleared-AI-Algorithms.

§5. �?<=<G5E><= >>=F5>EF

� =4EF>OM55 6D5<O F5E=>?>7<< <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 =4-
E>4OFEO =4 ?5D6><, =4G4?L=><, MF4?5 E<EF5<=>7> 6=54D5=<O 6 ED5-
DG ?GG56>= 4<47=>EF<><. � 44==>< E?GG45 >?F<<4?L=O< >?<=<G5-
E><< >>=F5>EF>< 4?O <E ?D<<5=5=<O 5G45F E?54GNM<=:

1. &5?L: 4>EF<65=<5 <4>E<<4?L=>7> GD>6=O 4>EFG?=>EF< < >4G5-
EF64 ?GG56OE <EE?54>64=<=. 'D>65=L 4>EFG?=>EF< >?D545?O5FEO
=5?D5DO6=O< 6O?>?=5=<5< >?<E4=<= D57G?LF4F>6 <EE?54>64=<=
E >?5D565=<5< GEF4=>6?5==OE 74>>=>44F5?LEF6>< =>D< 6D5<5=<.
'D>65=L >4G5EF64 >?D545?O5FEO G45?L=O< 65E>< ?>6=>?>?>6<-
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F5?L=OE < ?>6=>>FD<F4F5?L=OE D57G?LF4F>6, >5GE?46?<64NM<E
>?<=<G5E>< 7=4G<<O5 D4EE>645=<O.

2. �D>F5EE: ?5D6<G=>5 <?< 46>==>5 >?<E4=<5 6D4G><-D5=F75=>-
?>7>< D57G?LF4F>6 ?GG56>7> <EE?54>64=<O, 6O?>?=5==>7>:

4 6 D4<>4E <4EE>6>7> ?D>D<?4>F<G5E>>7> >E<>FD4 (E>D<=<=74);
4 ?D< =4?<G<< 6OE>><E L4=E>6 6OO6?5=<O >=>>?>7<G5E>>= ?4-

F>?>7<< (<EE>4O <7 4=4F><<G5E>>= >5?4EF<);
4 ?D< >>474=<< M>EFD5==>= < =5>F?>6=>= <54<F<=E>>= ?><>-

M<.
3. $G=>F<<:
4 4=4?<7 E>>F65FEF6<O =><5=>?4FGDO 74O6?5==>= GE?G7< D4>F<-

G5E>><G <7>5D465=<N;
4 F5E=<G5E><= 4=4?<7 4<47=>EF<G5E>>= F5==>EF< <7>5D465=<O;
4 ?D<>D<F<74F<O <EE?54>64=<= 6 46F><4F<7<D>64==>< D45>-

G5< <5EF5 6D4G4 4?O ?5D6>>G5D54=>= <=F5D?D5F4F<< D57G?LF4F>6
E D<E>>< ?4F>?>7<<;

4 ?>>4?<74F<O ?4F>?>7<G5E><E =4E>4>> =4 4<47=>EF<G5E>><
<7>5D465=<< E ?D54>EF46?5=<5< <=D>D<4F<< > 65D>OF=>EF< =4?<-
G<O ?4F>?>7<< (4 F4>65 <=OE 44==OE 6 D4<>4E >>=F5?F<< >5NOE=<-
<>EF< D5L5=<= ��);

4 <>DD><5FD<O ?4F>?>7<G5E><E =4E>4>>;
4 ED46=5=<5 D57G?LF4F>6 <EE?54>64=<= ?4F<5=F4, 6O?>?=5=-

=OE 6 4<=4<<>5;
4 D>D<<D>64=<5 ?D>5>F4 >?<E4=<O D57G?LF4F>6 <EE?54>64=<=

6 6<45 EFDG>FGD<D>64==>7> 4>>G<5=F4 < E <E?>?L7>64=<5< ?D<=O-
FOE >?4EE<D<>4F<=;

4 ?D54>EF46?5=<5 >5NOE=5=<= < ?>4F65D645=<= ?D<=OFOE D5-
L5=<=, 6 F>< G<E?5 6 E>>F65FEF6<< E ?D<=F<?4<< 4>>474F5?L=>=
<54<F<=O.

4. �D<>D<F5FO <>44?L=>EF5=:
4 >><?LNF5D=4O F><>7D4D<O (6 F>< G<E?5 =<7>>4>7=4O);
4 <4<<>7D4D<O;
4 D5=F75=>7D4D<O;
4 <47=<F=>-D57>=4=E=4O F><>7D4D<O.
5. �D<>D<F5FO ?>>4?<74F<=:
4 >D74=O 7DG4=>= >?5F><;
4 <>?>G=4O 65?574;
4 F5=FD4?L=4O =5D6=4O E<EF5<4.
6. �D<>D<F5FO =>7>?>7<=:
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4 7?>>4G5EF65==O5 =>6>>5D47>64=<O;
4 E>F<4?L=> 7=4G<<O5 <=D5>F<>==O5 745>?564=<O (FG55D>G-

?57, =>64O >>D>=46<DGE=4O <=D5>F<O);
4 E>EF>O=<O, FD55GNM<5 M>EFD5==>= <?< =5>F?>6=>= ?><>M<;
4 745>?564=<O E5D45G=>-E>EG4<EF>= E<EF5<O (6 F>< G<E?5 <E

?D54<>F>DO);
4 <=O5 E>F<4?L=> 7=4G<<O5 745>?564=<O.
�4 F5>GM5< (=4G4?L=><) MF4?5 4>?6=O 5OFL =4GG=> >5>E=>64-

=O <5F>4>?>7<< < ED>D<<D>64=4 4>>474F5?L=4O 5474 557>?4E=>EF<
< D57G?LF4F<6=>EF< ?D<<5=5=<O F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5?-
?5>F4 6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5. -F> E>744EF >E=>6G 4?O 44?L=5=L57>
D476<F<O, ?>O6?5=<O =>6OE MF4?>6 74 EG5F D4EL<D5=<O ?5D5G=O
?D>F5EE>6 (6 F>< G<E?5 6>?NG5=<O GG4EF>>6 D45>FO D5=F75=>?45>-
D4=F>6, =4?D46?ONM<E ?5G4M<E 6D4G5=), <>44?L=>EF5=, ?>>4?<74-
F<=, =>7>?>7<=.
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�����&���� -&�����/%
����$�� ����/%

$<?>E>DO-DGFGD<EFO >5OG=> =47O64NF 44==O5 «F>??<6><» 4?O
F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4. �O =5 E>7?4E=O E MF<<
GF65D645=<5< < 6>F ?>G5<G. %4>F<G=O5 <4EE<6O =5>5D45>F4==OE
F4> =47O645<OE «EODOE» 44==OE =5?D<7>4=O 4?O E>744=<O >4G5-
EF65==>7> �� 6 ED5D5 <54<F<=O, F4> 65 >4> ?D4>F<G5E>< =5?D<7>4-
=4 <5F>4>?>7<O <4L<==>7> >5GG5=<O «557 GG<F5?O» 6 E<?G >>?>E-
E4?L=OE D<E>>6 < 6OE>G4=L5= F5=O >L<5><, >>F>DO5 F4<F 6 E555
ED5D4 74D46>>ED4=5=<O. � <54<F<=5 44==O5 FD55GNF ?D54?D>F5E-
E<=74, EF4=44DF<74F<<, D47<5F>< 4 F>?L>> F>744 ?>O6?O5FEO 6>7-
<>6=>EFL E <E ?><>MLN D47D45>F4FL 4?7>D<F< 4?O MDD5>F<6=>7>
D5L5=<O >>=>D5F=>= >?<=<G5E>>= 7444G<.

%D5DO 74D46>>ED4=5=<O, <54<F<=O, 74>D>6L5E55D565=<O E>-
45D64F ?>F5=F<4?L=> =5<EG<E?<<O5 >5N5<O <=D>D<4F<<. � >4G5-
EF65 <<=<<4?L=>= 54<=<FO <7<5D5=<O >>?<G5EF64 <=D>D<4F<<
745EL <>6=> <E?>?L7>64FL M>E454=F. �4=4>> =4?<G<5 F4><E D5EGD-
E>6 E>6E5< =5 74D4=F<DG5F D54?<7G5<>EFL 6>EFD55>64==>7> <E>GE-
EF65==>7> <=F5??5>F4. �>?>EE4?L=O5 <4EE<6O 44==OE 55E?>?57=O
557 =4GG=> >5>E=>64==>= ?>EF4=>6>< >?<=<G5E><E 7444G < >?<E4-
=<O >?<=<G5E>>7> >>=F5>EF4 ?D<<5=5=<O ��.

�D<=F<? «�>?LL5 44==OE 4 5>?LL5 <=F5??5>F4» 6 G5<-F> E>-
76GG5= GF65D645=<N «�D4G GG<FEO 6EN 6<7=L». &5< =5 <5=55
E GG5F>< E>744=<O >>=>D5F=>7> ?D>4G>F4 4?O 74D46>>ED4=5=<O
=5>5E>4<<>EF< 6 4>EFG?5 > 55E>>=5G=> ?>?>?=O5<><G <4EE<6G
44==OE =5F. �4 MF4?5 ??4=<D>64=<O D47D45>F>< 4>?6=O >?D545-
?OFLEO F5?56O5 <5FD<>< >4G5EF64 < F>G=>EF< 5G4GM57> 4?7>D<F<4;
E>>F65FEF65==> >?D545?O5FEO < >5N5< 44==OE, FD55G5<O= 4?O <E
4>EF<65=<O. &4><< >5D47><, ?> =4L5<G <=5=<N, 44==O5 4 MF>
=5 «F>??<6>», 4 «46<74F5?L» <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4, FD55GN-
M<= F5?5?>?474=<O, ??4=<D>64=<O, ?>47>F>6>< < G?D46?5=<O.
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�>?>?=OO ?>?>65=<5 <7 �4F<>=4?L=>= EFD4F57<< D476<F<O <E-
>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 =4 ?5D<>4 4> 2030 7>441, <>6=> E>4-
74FL, GF> 4?O ?><E>4 <=F5??5>FG4?L=>= 6OG<E?<F5?L=>= E<EF5<>=
6 ED5D5 74D46>>ED4=5=<O =5?D5467OF>7> 4>>474F5?L=>7> D5L5=<O
FD55G5FEO 665EF< D5?D575=F4F<6=O=, D5?564=F=O= < >>DD5>F=>
D47<5G5==O= =45>D 5<><54<F<=E><E 44==OE. � E>>F65FEF6<<
E 6OL5=4764==O< 4>>G<5=F>< ?D<=OFO E?54GNM<5 >?D545?5-
=<O2.

1 '>47 �D57<45=F4 $>EE<=E>>= $545D4F<< >F 10.10.2019 7490 «� D476<-
F<< <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 $>EE<=E>>= $545D4F<<».
2 &4< 65.

�45>D 44==OE 4 E>6>>G?=>EFL 44==OE, ?D>L54L<E ?D5464D<-
F5?L=GN ?>47>F>6>G (>5D45>F>G) 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< 74-
>>=>44F5?LEF64 $>EE<=E>>= $545D4F<< >5 <=D>D<4F<<, <=D>D<4-
F<>==OE F5E=>?>7<OE < > 74M<F5 <=D>D<4F<< < =5>5E>4<<OE 4?O
D47D45>F>< ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O =4 >E=>65 <E>GEEF65==>7>
<=F5??5>F4.

$47<5F>4 44==OE 4 MF4? >5D45>F>< EFDG>FGD<D>64==OE
< =5EFDG>FGD<D>64==OE 44==OE, 6 ?D>F5EE5 >>F>D>7> 44==O<
(6 F>< G<E?5 F5>EF>6O< 4>>G<5=F4<, D>F>- < 6<45><7>5D465=<O<)
?D<E64<64NFEO <45=F<D<>4F>DO, >FD464NM<5 F<? 44==OE (>?4EE<-
D<>4F<O 44==OE), < (<?<) >EGM5EF6?O5FEO <=F5D?D5F4F<O 44==OE
4?O D5L5=<O >>=>D5F=>= 7444G<, 6 F>< G<E?5 E <E?>?L7>64=<5<
<5F>4>6 <4L<==>7> >5GG5=<O.

�54<F<=E><5 44==O5 4 >5L<D=>5 ?>=OF<5, 6>?NG4NM55 6 E5-
5O D47=>>5D47=O5 F<?O 4>>G<5=F>6, 6>7=<>4NM<E 6 E>45 <54<-
F<=E>>= 45OF5?L=>EF<. �5E<>FDO =4 F>, GF> ?>=OF<5 «<54<F<=E><5
44==O5» =5 <<55F >F45?L=>7> G?><<=4=<O 6 $545D4?L=>< 74>>=5
«�5 >E=>64E >ED4=O 74>D>6LO 7D4644= 6 $>EE<=E>>= $545D4F<<»,
> =5< >>E65==> E>474=> 6 EF. 13 G?><O=GF>7> $545D4?L=>7> 74>>=4,
4 <<5==> 4 6 >>=F5>EF5 E>5?N45=<O 6D4G55=>= F4==O. �>4 <54<-
F<=E><<< 44==O<< 6 EF4FL5 ?>=<<4NFEO E6545=<O > D4>F5 >5D4M5-
=<O 7D4644=<=4 74 >>474=<5< <54<F<=E>>= ?><>M<, E>EF>O=<< 57>
74>D>6LO < 4<47=>75 < <=O5 E6545=<O, ?>?GG5==O5 ?D< 57> <54<-
F<=E>>< >5E?54>64=<< < ?5G5=<<3. � >>=F5>EF5 E6>5= D45>FO ?>4
<54<F<=E><<< 44==O<<, 6 ?5D6GN >G5D54L, <O ?>=<<45< D57G?L-
F4FO >?<=<G5E><E, ?45>D4F>D=OE < <=EFDG<5=F4?L=OE <EE?54>64-

3 %F. 17 $545D4?L=>7> 74>>=4 >F 21.11.2011 7323-$� (D54. >F 31.07.2020)
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=<= 6 6<45 F5>EF>6OE, 7D4D<G5E><E <7>5D465=<=, 6<45>DO4>6
< ?D>G.

«�5 >E=>64E >ED4=O 74>D>6LO 7D4644= 6 $>EE<=E>>= $545D4F<<» (E <7<.
< 4>?., 6EFG?. 6 E<?G E 01.09.2020).

�> <=>7<E >?<=<G5E><E < ?45>D4F>D=OE <EE?54>64=<OE <54<-
F<=E><5 44==O5 <7D4?< < <7D4NF 5>?LLGN D>?L E <><5=F4 =4G4?4
?D<<5=5=<O =4GG=>7> <5F>44 6 <54<F<=5. -F4 D>?L E6>4<?4EL
> ?>=<<4=<N =45>D>6 44==OE >4> 6E?><>74F5?L=>7> <4F5D<4?4
4?O ?D>6545=<O 4=4?<F<G5E><E D4EG5F>6 6 F5?OE ?D>65D>< <?<
>?D>65D65=<O ?>EF46?5==>= 7<?>F57O4.

4 Dekker R. The importance of having data-sets // IATUL Annu. Conf. Proc.
2006.

% ?D<E>4>< F<DD>6OE E?>E>5>6 >5D45>F>< 5>?LL<E <4EE<-
6>6 44==OE ?>O6<?4EL ?>FD55=>EFL 6 ?D46<?L=>< EFDG>FGD<D>64-
=<< < ?>47>F>6>5 44==OE, F4> =47O645<>= <4L<=>G<F45<>EF<.
-F> E6O74=> E F5<, GF> <EE>4=O5 ?D<G<=O <E 6>7=<>=>65=<O
=5 ?D54?>?474?< D5FD>E?5>F<6=>= 46F><4F<G5E>>= >5D45>F><:
<54<F<=E><5 44==O5 E?G64F F5?LN >>474=<O <54<F<=E>>= ?><>-
M< >>=>D5F=><G ?4F<5=FG (>F ?>EF4=>6>< ?D46<?L=>7> 4<47=>74
4> =47=4G5=<O < ?D>6545=<O MDD5>F<6=>7> ?5G5=<O). �4=4>>
?5D6<G=> F<DD>6>= E4D4>F5D <=>7<E D57G?LF4F>6 <=EFDG<5=F4?L-
=OE <EE?54>64=<=, 4 F4>65 4>F<6=>5 6=54D5=<5 E>6D5<5==OE
E<EF5< 4<47=>EF<>< < ?5G5=<O, <E?>?L7GNM<E F4><5 44==O5,
E?>E>5EF6G5F ?5D5E<>FDG >>=F5?F<< <54<F<=E><E 44==OE >4>
6E?><>74F5?L=OE <=EFDG<5=F>6 4?O >>474=<O <54<F<=E>>= ?><>-
M<5.

5 Cobb A.N., Benjamin A. J., Huang E. S. et al. Big data: More than big data
sets // Surgery.2018. 7164. P. 6403642.

�?O 7444G >5GG5=<O =5=D>==OE E5F5=, 6E>4OM<E 6 ?>=OF<5 F5E-
=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4, E>D>L> EFDG>FGD<D>64==O5
44==O5 O6?ONFEO >?NG56O< D4>F>D>< GE?5E4, ?>E>>?L>G D57G?LF4-
FO D45>FO 4?7>D<F<>6 ?D< 4=4?<75 =>6OE, D4=55 =5 6EFD5G45<OE
<54<F<=E><E 44==OE, =4?DO<GN 746<EOF >F F>7>, =4 >4><E =45>D4E
44==OE 5O?< >5GG5=O =5=D>==O5 E5F<. �4 E57>4=OL=<= 45=L 4?7>-
D<F<O <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 G65 4>F<6=> <E?>?L7GNFEO
6> <=>7<E 4E?5>F4E 5OF>6>= 6<7=< (=4?D<<5D, ?5DE>=4?L=O5 7>?>-
E>6O5 ?><>M=<><) < ?D>D5EE<>=4?L=>= 45OF5?L=>EF< (6 46<4F<<,
?>7<EF<>5 < 4D.)6.
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6 Mintz Y., Brodie R. Introduction to artifcial intelligence in medicine //
Minim. Invasive Ther. Allied Technol. 2019. Vol. 28, 72. P. 73381.

�465DL4NM<< MF4?>< D47D45>F>< 4?7>D<F<>6 <E>GEEF65==>7>
<=F5??5>F4 4> ?D4>F<G5E>>7> ?D<<5=5=<O O6?O5FEO <E F5EF<D>64-
=<5. �?O MF<E F5?5= >5OG=> <E?>?L7G5FEO ?>46O5>D>4 <7 >E=>6=>-
7> =45>D4 44==OE 4?O >5GG5=<O (=4?D<<5D, 20%), >>F>D4O <7>?<DG-
5FEO >F >EF4?L=OE 80% < =5 <E?>?L7G5FEO 6 ?D>F5EE5 >5GG5=<O.
� E?GG45 =5746<E<<>7> F5EF<D>64=<O (=4?D<<5D, 4?O ?D>6545=<O
ED46=5=<O D57G?LF4F>6 4=4?<74 <564G =5E>>?L><<< 4?7>D<F<4<<)
<>65F <E?>?L7>64FLEO >F45?L=O= MF4?>==O= =45>D 44==OE, 6 >>F>-
D>< F5EF<DGNM5<G 74D4=55 <765EF=O >4F57>D<< >464>= <7 54<=<F
44==OE (=4?D<<5D, >F=>L5=<5 54<=<FO 44==OE > >4F57>D<O<
«=>D<4» < «?4F>?>7<O»). �?O >?4EE<G5E>>= 7444G< 5<=4D=>7> >?4E-
E<D<>4F>D4 G4EF> <E?>?L7GNFEO E54?4=E<D>64==O5 «44F4E5FO»,
6 >>F>DOE 465 >4F57>D<< ?D54EF46?5=O 6 D46=OE G4EFOE7.

7 Wei Q., Dunbrack R.L. The Role of Balanced Training and Testing Data Sets
for Binary Classifers in Bioinformatics // PLoS One. 2013. July 9.

�DG7>5 =47=4G5=<5 =45>D>6 44==OE 4 F5E=<G5E>4O ?D>65D>4
4?7>D<F<>6 =4 ?D46<?L=>EFL >5D45>F>< <EE?54>64=<= >4=>= <>-
44?L=>EF<, ?>?GG5==OE =4 4??4D4F4E D47?<G=OE ?D><76>4<F5?5=.
� E6O7< E >E>55==>EFO<< D47?<G=OE <>45?5= 6E>4=O5 44==O5 4?O
4?7>D<F<4 <>7GF >F?<G4FLEO >4> ?> F5E=<G5E><< E4D4>F5D<EF<>4<
(=4?D<<5D, D47<5D <4FD<FO <7>5D465=<O), F4> < ?> ?5D544645<>=
6<5EF5 E =<<< <5F4<=D>D<4F<< (=4?D<<5D, ?5D5G5=L DICOM-F5-
7>6).

�45>D 44==OE (E<=>=<<-64D7>=<7< «44F4E5F» >F 4=7?. dataset)
>F?<G45FEO >F ?D>EF>7> E5>D4 <54<F<=E><E 44==OE F5<, GF> >= =4-
45?5= >E>5O<< >4G5EF64<<, > >>F>DO< >F=>EOFEO: G=<D<>4F<O
< EFDG>FGD<D>64==>EFL 44==OE; >FEGFEF6<5 7DG5OE =5F>G=>EF5=,
>L<5>G=OE <EE?54>64=<=; =4?<G<5 4>?>?=<F5?L=>= <=D>D<4F<<
(>4F57>D<< < 7=4G5=<O ?D<7=4>>6 <?< E4D4>F5D<EF<> M?5<5=F>6
44==OE); =4?<G<5 E>?D>6>4<F5?L=>= 4>>G<5=F4F<<.

%GM5EF6G5F DO4 FDG4=>EF5=, E >>F>DO<< <>6=> EF>?>=GFLEO ?D<
E>EF46?5=<< <54<F<=E><E =45>D>6 44==OE:

1. �>?D>EO MF<G5E>>7> E4D4>F5D4: 45?5DE>=4?<74F<O 44==OE,
«E5D4O 7>=4» 74>>=>44F5?LEF64 > ?5DE>=4?L=OE 44==OE ?D<<5-
=<F5?L=> > <54<F<=E><< 44==O<, EFD4E D4E>DOF<O 6D4G55=>=
F4==O.
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2. �>?D>EO ?>?<F<G5E>>7> E4D4>F5D4: 6>?D>E FD4=E7D4=<G=>=
?5D544G< 44==OE.

3. %?>6=>EFL ?>?GG5=<O E4<<E 44==OE: 4?O ?>?GG5=<O <54<-
F<=E><E 44==OE FD55G5FEO ?D>=F< 65EL ?D>F5EE >F =4G4?4 D57<-
EFD4F<< ?4F<5=F4, ?D>6545=<O 4<47=>EF<>< < <EE?54>64=<O, 745
GG4EF6G5F <54<F<=E><= ?5DE>=4? < <E?>?L7G5FEO <54<F<=E>>5
>5>DG4>64=<5, 4> E>EF46?5=<O 74>?NG5=<O < ?5D544G< MF<E 44=-
=OE 6 54<=GN E<EF5<G ED4=5=<O <54<F<=E><E 44==OE.

4. %?>6=5=L4O EFDG>FGD4 >D74=<74F<< 44==OE E DO4>< E?5F<-
D<G5E><E ?4D4<5FD>6, >>F>DO5 =5>5E>4<<> D<?LFD>64FL 4?O <E-
?>?L7>64=<O �� (6 >F?<G<5 >F 54=>>6E><E FD4=74>F<=, 547 44==OE
E?4<5DE><E 4F4>, D4E?>7=464=<O =><5D>6 46F><>5<?5= < 4DG7<E
=45>D>6 44==OE).

5. $47<5F>4 44==OE: <>65F 5OFL >EGM5EF6?5=4 M>E?5DF=>= 7DG?-
?>= 6D4G5=. %F><F >F<5F<FL =4?<G<5 44==OE, E>7?4E=> >>F>DO<
6 >?D545?5==OE E?GG4OE 6>7<>6=4 D47<5F>4 >D4G4E>DE<=7>< (E=<-
65=<5 65D>OF=>EF< >L<5>< ?GF5< GED54=5=<O).

6. $5?D575=F4F<6=>EFL: ED>D<<D>64==4O 6O5>D>4 >FD4645F >5-
M<5 E4D4>F5D<EF<>< ?>?G?OF<< (75=5D4?L=>= E>6>>G?=>EF<). $5-
?D575=F4F<6=>EFL F4>65 <>65F >F=>E<FLEO > E54?4=E<D>64==><G
E>>F=>L5=<N M?5<5=F>6 ?> >464>= 6O5D4==>= >4F57>D<< (<E?>?L-
7G5<>5 >5>DG4>64=<5, >?4EEO D47<5F>< < F.?.). �D< >>DD5>F=>
ED>D<<D>64==>= 6O5>D>5 6O6>4O < 74>?NG5=<O ?> <EE?54>64=<N
5G4GF 65D=O < <>7GF 5OFL ?5D5=5E5=O =4 GD>65=L ?>?G?OF<<1.

1 Ramsey C.A., Hewitt A.D. A methodology for assessing sample
representativeness // Environ. Forensics. 2005. Vol. 6, 71. P. 71375.

�4=>= <7 >E=>6=OE E?>6=>EF5=, E6O74==OE E ?>47>F>6>>= =45>-
D>6 44==OE 4?O <4L<==>7> >5GG5=<O < 64?<44F<< 4?7>D<F<>6 <E-
>GEEF65==>7> <=F5??5>F4, O6?O5FEO D47=>>5D47<5 E4D4>F5D<EF<>,
<5=ONM<EEO >F 7444G< > 7444G5. � >E=>6=O< E4D4>F5D<EF<>4< =4-
5>D>6 44==OE >F=>EOFEO:

1. $>D<4F 44==OE. �>65F D47?<G4FLEO 6> 6E>4=OE < 6OE>4-
=OE 44==OE. �> 6E>4=O< >F=>EOFEO 44==O5, E?G64M<5 <4F5D<4-
?>< 4?O E>EF46?5=<O =45>D4. �D<<5D4<< D>D<4F>6 6E>4=OE
44==OE ?GG56>= 4<47=>EF<>< E?G64F <7>5D465=<O <47=<F=>-D5-
7>=4=E=>= F><>7D4D<< (�$&), >><?LNF5D=>= F><>7D4D<< (�&),
D5=F75=>7D4D<< ($�) D>D<4F4 DICOM, >?<=<G5E><5 44==O5 6 F5>-
EF>6>< D>D<4F5, D47<5F>4 <7>5D465=<= D>D<4F4 json < 4DG7<5.
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�OE>4=O5 44==O5 4 ?D>4G>F 7>F>6>7> =45>D4. $>D<4F 6OE>4-
=OE 44==OE 64DL<DG5FEO, <>65F 5OFL >?F<<<7<D>64= ?>4 7444GG
< 7444==O5 GE?>6<O.

2. �5N5< =45>D4 44==OE, >>?<G5EF6> 74=<<45<>7> ?D>EFD4=-
EF64 =4 4<E>5.

3. $47<5D =45>D4 44==OE, ?>>47O64NM<= >>?<G5EF6> 54<=<F
44==OE, E>45D64M<EEO 6 =45>D5. �4<=<F4 44==OE GEF4=46?<645FEO
6 746<E<<>EF< >F 7444G< < ?D<=F<?4 EFDG>FGD<D>64=<O 44==OE
6 =45>D5. � E?GG45 44==OE ?GG56>= 4<47=>EF<>< F4><< ?D<<5D><
<>65F EF4FL >4=> <EE?54>64=<5 <?< >4=4 E5D<O <7>5D465=<= <E-
E?54>64=<O, F4> >4> ?D54EF46?O5F E>5>= <<=<<4?L=GN E4<>EF>O-
F5?L=> <=D>D<4F<6=GN 54<=<FG 44==OE.

4. «%ODO5» < 47D57<D>64==O5 44==O5. «%ODO5» 44==O5 4 MF>
=5>5D45>F4==O5 44==O5 <54<F<=E><E <EE?54>64=<= 6 E6>5= <E-
E>4=>= D>D<5 (557 >5D45>F>< < ?D54>5D45>F><, 557 ?D<<5=5=<O
D<?LFD>6 < 4DG7<E <5F>4>6 4=4?<74). �7D57<D>64==O5 44==O5 4
MF> EODO5 44==O5, ?D>L54L<5 >4>GN-?<5> D>D<G >5D45>F><, 4=4-
?<74 < ?D>G<E <4=<?G?OF<=.

5. &<? =45>D4 44==OE (57> ?>7<G5E>>5 ?D54EF46?5=<5). �45>D
<>65F 5OFL ?D54EF46?5= 6 6<45 =5?D5DO6=>= ?>E?54>64F5?L=>EF<
74?<E5=, 6 6<45 >F44?5==OE 4DG7 >F 4DG74 G?5=>6 < F. ?.

6. $>D<4F ED4=5=<O =45>D4 44==OE.
7. �>EFG? > =45>DG 44==OE. �>65F 5OFL >D74=<7>64= >4> >F>DO-

FO=, F4> < 74>DOFO= 4>EFG?.
8. �D>G55. ' >464>7> F<?4 44==OE 5EFL E6>= =45>D E?5F<D<>4-

F<= < E4D4>F5D<EF<>.
�E?54EF6<5 L<D>>>7> D47=>>5D47<O E4D4>F5D<EF<> 44==OE, <5-

F>4>6 <E E5>D4 < E?>E>5>6 >D74=<74F<< 6 54<=O= =45>D ?>O6?O5F-
EO 5>?LL>5 <=>65EF6> =45>D>6 44==OE, >464O= <7 >>F>DOE <>65F
D44<>4?L=> >F?<G4FLEO >F 4DG7>7>, GF> GE?>6=O5F <E ?><E> < ?D<-
<5=5=<5. �E>55==> MF> >4E45FEO E?GG456, 745 5EFL =5>5E>4<<>EFL
6 5>?LL>< >>?<G5EF65 6E>4=OE 44==OE 4?O >5GG5=<O <?<, >4> 5M5
>4<= ?D<<5D, =5>5E>4<<>EFL 6 4>?>?=<F5?L=>< =45>D5 44==OE
E F>= 65 E?5F<D<>4F<5=, => 557 ?>6F>D5=<O M?5<5=F>6 =45>D4,
=4 >>F>DOE 4?7>D<F< G65 5O? >5GG5=. �D><5 F>7>, >5GG5=<5 < D47-
6<F<5 4?7>D<F<>6 E <E>GEEF65==O< <=F5??5>F>< =4?DO<GN 746<E<F
>F >4G5EF64 =45>D4 44==OE.

�>4 >4G5EF6>< =45>D4 ?D<=OF> ?>=<<4FL 57> EFDG>FGD<D>64=-
=>EFL, >4=>D>4=>EFL, D5?D575=F4F<6=>EFL, E54?4=E<D>64==>EFL

82



?> >?4EE4<, >FEGFEF6<5 6O?444NM<E 7=4G5=<=, =4?<G<5 M>E?5DF-
=>= D47<5F>< (?D< =5>5E>4<<>EF<), =4?<G<5 >?<E4=<O <>45?<
44==OE < 4>>G<5=F4F<<. �D><5 F>7>, 6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5 =4-
5?N445FEO E?D>E < =5E64F>4 >F>DOFOE =45>D>6 44==OE 4?O >5G-
G5=<O, 4 F4>65 MF4?>==OE 44==OE 4?O 64?<44F<< < >4?<5D>6><
(6 >7D4=<G5==>< 4>EFG?5) 4?7>D<F<>6 ��. �OL5?5D5G<E?5==O5
?D>5?5<O D5L4NFEO ?GF5< EF4=44DF<74F<< ?D>F5EE4 E5>D4, >5D4-
5>F>< < ?D>65D>< =45>D4 44==OE, GF>5O G?D>EF<FL <E <E?>?L7>-
64=<5 < ?>6OE<FL MDD5>F<6=>EFL 4?O <EE?54>64=<= 6 >5?4EF< <4-
L<==>7> >5GG5=<O.

�EF>G=<>4<< 4?O ?>47>F>6>< =45>D4 44==OE <>7GF O6?OFLEO:
1. �F>DOFO5 =45>DO 44==OE (4>EFG?=O5 4?O ?5D5D45>F><).
2. �47O 44==OE, > >>F>DO< 5EFL 4>EFG?.
3. �=O5 =45>DO 44==OE, ?D464 <E?>?L7>64=<O >>F>DOE ?>76>-

?ONF E>74464FL =4 <E >E=>65 =>6O5 D57G?LF4FO <=F5??5>FG4?L=>=
45OF5?L=>EF< (=4?D<<5D, ?>?GG5==O5 6 D4<>4E >><<5DG5E>>7> 4>-
7>6>D4 =4 >>474=<5 GE?G7 ?> D47<5F>5 =45>D4 44==OE).

§1. &D55>64=<O > MF4?>==O< =45>D4< 44==OE

�?O >5GG5=<O, 6=GFD5==5= < 6=5L=5= 64?<44F<<, >?<=<>>-F5E-
=<G5E><E < >?<=<G5E><E <E?OF4=<= F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=-
F5??5>F4 ?D<<5=ONF MF4?>==O5 44==O5 4 =45>DO 5<><54<F<=E><E
44==OE. &D55>64=<O > F4><< =45>D4< D47D45>F4=O =4<< 6 E>45
4=4?<F<G5E><E < =4GG=OE <EE?54>64=<=1.

1 �?<=<G5E><5 <E?OF4=<O ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O =4 >E=>65 <=F5?-
?5>FG4?L=OE F5E=>?>7<= (?GG564O 4<47=>EF<>4) / E>EF. %. �. �>D>7>6,
�. �. �?447<<<DE><=, �. �. �?OLF>D=O= [< 4D.] // %5D. «�GGL<5 ?D4>F<>< ?G-
G56>= < <=EFDG<5=F4?L=>= 4<47=>EF<><». �., 2019. �O?. 57. 51 E. (Clinical
acceptance of software based on artifcial intelligence technologies
(radiology) / S.P. Morozov, A.V. Vladzymyrskyy, V.G. Klyashtornyy [et al.] // Ser.
«Best practices in medical imaging». M., 2019. Issue 57. 45 p.

� ?GG56>= 4<47=>EF<>5 =45>D MF4?>==OE 44==OE 4 MF> G?>DO-
4>G5==4O E>6>>G?=>EFL:
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4 4<47=>EF<G5E><E <7>5D465=<= >4=>= <>44?L=>EF< </<?< >4-
=>F<?=OE <54<F<=E><E 4>>G<5=F>6 (=4?D<<5D, ?D>F>>>?>6 >?<E4-
=<= D57G?LF4F>6 <EE?54>64=<=);

4 E6545=<= > =4?<G<<, E4D4>F5D5 < ?>>4?<74F<< ?4F>?>7<G5-
E><E <7<5=5=<= =4 <7>5D465=<OE; 4?O F5>EF>6OE 4>>G<5=F>6 4
5<5?<>F5>< >?NG56OE E?>6, E?>6>E>G5F4=<= < <E >D<F<G=OE E>G5-
F4=<=;

4 E6545=<= > 65D<D<>4F<< 4<47=>74 (>?F<>=4?L=>).
�=D>D<4F<O > =4?<G<<, E4D4>F5D5 < ?>>4?<74F<< ?4F>?>7<G5-

E><E <7<5=5=<= (6 F>< G<E?5 6 E>>F65FEF6<< E �564G=4D>4=>=
>?4EE<D<>4F<5= 5>?57=5=) <>65F 5OFL ?>4F65D645=4 >5N5>F<6-
=> 4 6 F4>>< E?GG45 =45>D 44==OE <<5=G5FEO 65D<D<F<D>64==O<.
�>4D>5=55 >5 MF>< 5G45F E>474=> 44?55.

$47<5D MF4?>==>7> =45>D4 44==OE (<4F5<4F<G5E>< 4 D47<5D
6O5>D><) 4?O >F5=>< 4<47=>EF<G5E><E E4D4>F5D<EF<> 4?7>D<F<4
�� GEF4=46?<645FEO E ?><>MLN <5F>4<> >?D545?5=<O D47<5D4
6O5>D>< 4?O ?D>?>DF<=. �?O >464>7> >>=>D5F=>7> E?GG4O (>?<=<-
G5E>>7> EF5=4D<O) 4>?6=O 5OFL 7444=O 65?45<O5 ?4D4<5FDO F>G-
=>EF< >F5=>< 4<47=>EF<G5E><E E4D4>F5D<EF<> 4?7>D<F<4 ��;
=5>5E>4<<> 7444FL >6<445<GN ?D>?>DF<N < 65?45<GN F>G=>EFL
(L<D<=G 4>65D<F5?L=>7> <=F5D64?4) 55 >F5=><. �44> GG<FO64FL,
GF> G5< 6OL5 65?45<4O F>G=>EFL >F5=>< (F.5. G5< G65 4>65D<-
F5?L=O= <=F5D64?) < G5< 5?<65 ?D>?>DF<O > 50%, F5< 5>?LL55
>>?<G5EF6> D47<5G5==OE <EE?54>64=<= ?>=44>5<FEO 6>?NG<FL
6 =45>D 44==OE.

-F4?>==O= =45>D 44==OE 4>?65= 5OFL ?D>65D5= ?D>D<?L=>=
<54<F<=E>>= =4GG=>-<EE?54>64F5?LE>>= >D74=<74F<5= =4 ?D54<5F
?>?=>FO < >4G5EF64 E>45D64M5=EO 6 =5< <=D>D<4F<<. $5>><5=4G-
5FEO ?D< ?D>6545=<< >?<=<G5E><E <E?OF4=<= ?D<<5=OFL MF4?>=-
=O5 =45>DO 44==OE, <<5NM<5 7>EG44DEF65==GN D57<EFD4F<N 6 >4-
G5EF65 547O 44==OE.

-F4?>==O= =45>D 44==OE 4>?65= E>45D64FL F4><5 E6545=<O
(>?<E4F5?L=>7> E4D4>F5D4):

1. �><5D E6<45F5?LEF64 > 7>EG44DEF65==>= D57<EFD4F<< 547O
44==OE (D5>><5=44F5?L=>).

2. %4D4>F5D<EF<>4 ?>?G?OF<< (75=45D=>-6>7D4EF=O5 ?>>474F5-
?<, MF=<G5E><= E>EF46, D57<>=O ?D>6<64=<O < F.4.); E6545=<O > 45-
?5DE>=4?<74F<<; E6545=<O > <54<F<=E><E >D74=<74F<OE, ?>E?G-
6<6L<E <EF>G=<>4<< 4?O D>D<<D>64=<O =45>D4 44==OE.
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3. %4D4>F5D<EF<>4 <EE?54>64=<=: 4=4F><<G5E>4O >5?4EFL (<),
<>44?L=>EFL, ?D>5>F<<, F<?O <54<F<=E><E <745?<= 4 4<47=>EF<-
G5E><E ?D<5>D>6, 6<4O < E4D4>F5D<EF<>< ?D>F>>>?>6 <EE?54>64-
=<=.

4. &5?564O ?4F>?>7<O 6 E>>F65FEF6<< E �564G=4D>4=>= >?4EE<-
D<>4F<5= 5>?57=5=.

5. �5M55 >>?<G5EF6> >?<=<G5E><E E?GG456, <EE?54>64=<=, <7>5-
D465=<=, 4>>G<5=F>6 < <E D4E?D545?5=<5 ?> 4<47=>EF<G5E><<
7DG??4<.

6. %>>F=>L5=<5 E?GG456 «=>D<4»: «?4F>?>7<O» (E?GG4< «?4F>?>-
7<O» <>7GF 5OFL D4745?5=O =4 =5E>>?L>> ?>4>?4EE>6).

7. %6545=<O > 65D<D<>4F<< (?4F>7<EF>?>7<G5E>>< <?< <=><
>>>=G4F5?L=>< 4<47=>75).

8. �5F>4>?>7<O D47<5F>< (D4=55 ?D54EF46?5==>= 6 6<45 =4GG-
=OE ?G5?<>4F<=, <5F>4<G5E><E D5>><5=44F<= <?< ?4F5=F>6).

-F4?>==O= =45>D 44==OE 4>?65= >F65G4FL F4><< FD55>64=<O<:
1. %FDG>FGD4 =45>D4 44==OE 4>?6=4 E>>F65FEF6>64FL ?>EF46?5=-

=>= F5?< 57> D>D<<D>64=<O (D5L45<>= >?<=<G5E>>= 7444G5).
2. �>?NG45<O5 44==O5 4>?6=O 5OFL ?>?GG5=O <7 D54?L=>=

>?<=<G5E>>= ?D4>F<>< (=5 4>?GE>45FEO ?>?GG5=<5 E<=F57<D>64=-
=OE 44==OE, ?D<<5=5=<5 D<?LFD>6 < <4F5<4F<G5E><E ED54EF6 ?>-
EF>5D45>F>< ?D< 6O7DG7>5 44==OE <7 <54<F<=E><E <=D>D<4F<>=-
=OE E<EF5<).

3. %>>F=>L5=<5 «=>D<4»: «?4F>?>7<O» 4>?6=> E>>F65FEF6>64FL
D4E?D>EFD4=5==>EF< F5?56>= ?4F>?>7<< 6 ?>?G?OF<<.

4. �D< D>D<<D>64=<< MF4?>==>7> =45>D4 4>?6=O <E?>?L7>-
64FLEO 44==O5 <7 =5E>>?L><E <54<F<=E><E >D74=<74F<=.

5. �5<>7D4D<G5E><5, E>F<4?L=>-M>>=><<G5E><5 E4D4>F5D<EF<-
>< < >E=>6=O5 ?>>474F5?< 74>D>6LO ?4F<5=F>6, GL< 44==O5 6>?N-
G4NFEO 6 MF4?>==O= =45>D 44==OE, 4>?6=O E>>F65FEF6>64FL
GED54=5==O< E4D4>F5D<EF<>4< ?>?G?OF<< F5DD<F>D<<, =4 >>F>D>=
??4=<DG5FEO <E?>?L7>64=<5 ��.

6. �5O74F5?L=> 6>?NG5=<5 6 =45>D <EE?54>64=<=, 6O?>?=5==OE
E =4DGL5=<5< <5F>4<><, E>45D64M<E 45D5>FO, 4 F4>65 4 <EE?54>-
64=<= 4=4?>7<G=>= <>44?L=>EF<, => <=>= 4=4F><<G5E>>= >5?4EF<.

7. �>?<G5EF6> 6>?NG5==OE M?5<5=F>6 (>?<=<G5E><E E?GG456,
=45?N45=<=, <EE?54>64=<=) 4>?6=> 5OFL 4>EF4F>G=O< 4?O 4>EF<-
65=<O EF4F<EF<G5E>>= 7=4G<<>EF< D57G?LF4F4 D45>FO 4?7>D<F-
<>6 ��.
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8. �?4=<DG5<O= D47<5D MF4?>==>7> =45>D4 44==OE 4>?65=
5OFL >5>E=>64= 6 ?D>F>>>?5 <EE?54>64=<O, <EE>4O <7 EF4F<EF<G5-
E><E E>>5D465=<= < 65?45<>= F>G=>EF< >F5=>< >E=>6=OE <5FD<>,
G>474==OE 6OL5.

9. $47<5F>4 4>?6=4 5OFL ?D>6545=4 E <E?>?L7>64=<5< EF4=44D-
F<7<D>64==>= F5D<<=>?>7<< 4 F.=. F574GDGE4 (>>4<D>64==>= 5<5-
?<>F5>< F<?>6OE D>D<G?<D>6>>, E>>F65FEF6GNM<E =>D<4F<6=>-
?D46>6>= 4>>G<5=F4F<<, >?<=<G5E><< D5>><5=44F<O< <?< D5>>-
<5=44F<O< ?D>D5EE<>=4?L=OE 6D4G55=OE 4EE>F<4F<=).

10. �>47>F>6>4 < D47<5F>4 4>?6=O 5OFL ?D>6545=O ?>47>F>6-
?5==O<< F5E=<G5E><<< < <54<F<=E><<< E?5F<4?<EF4<<, <<5NM<-
<< E>>F65FEF6GNM<5 =46O>< < >><?5F5=F<<.

11. -F4?>==O5 =45>DO 44==OE, <E?>?L7G5<O5 6 ?D>F5EE5 >?<-
=<G5E><E <E?OF4=<= 4?O D57<EFD4F<< �� 6 >4G5EF65 <54<F<=E>>7>
<745?<O, =5 4>?6=O 5OFL ?G5?<G=> 4>EFG?=O (4?O <E>?NG5=<O 6>7-
<>6=>EF< >5GG5=<O 4?7>D<F<>6 �� =4 MF4?>==OE =45>D4E 44=-
=OE).

§2. �?4EE<D<>4F<O =45>D>6 44==OE

�45>DO 44==OE 4?O >5GG5=<O < F5EF<D>64=<O 4?7>D<F<>6 <E-
>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 <>6=> >?4EE<D<F<D>64FL D47?<G=O<<
E?>E>54<<. �4?D<<5D, 6O45?ONF =45>DO E> EFDG>FGD<D>64==O<<,
G4EF<G=> EFDG>FGD<D>64==O<< < =5EFDG>FGD<D>64==O<< 44==O<<.

�O D5>><5=4G5< D4745?OFL «44F4E5FO» ?> <EF>G=<>4< <E D>D-
<<D>64=<O, GE?>6<O< <E?>?L7>64=<O, F<?4< 5<><54<F<=E><E
< >?<=<G5E><E 44==OE, ?> 6D5<5==O< E4D4>F5D<EF<>4<, D4=?>-
6>= EFDG>FGD5, =4>>=5F 4 ?> 6<44< 7444G, 4?O D5L5=<O >>F>DOE
=45>DO ED>D<<D>64=O < F. 4. �4=4>>, <7GG<6 <<5NM<5EO ?>4E>-
4O E ?>7<F<= <E ?D4>F<G5E>>7> ?D<<5=5=<O 6 ?GG56>= 4<47=>EF<-
>5, <O ?D<L?< > 6O6>4G >5 <E =5E>EF>OF5?L=>EF<. �D54?>65==O5
>?4EE<D<>4F<< =>E<?< ?<5> G5D5EGGD 45EFD4>F=O= E4D4>F5D, ?<-
5> <<5?< 7=4G5=<5 4?O <4F5<4F<>>6-D47D45>FG<>>6, => 5O?<
=5?D<<5=<<O 6D4G4<<. �5>>F>DO5 E<EF5<4F<>< E?<L>>< E?5F<4-
?<7<D>64=O, ?>E6OM5=O >F45?L=O<, >F=>E<F5?L=> «G7><<» 7444-
G4<.
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� <F>75 5O?> ?D<=OF> D5L5=<5 > E>744=<< E>65DL5==> <=>=
>?4EE<D<>4F<< =45>D>6 44==OE 4?O ?GG56>= 4<47=>EF<><, >>F>D4O
4>?6=4 5O?4 >F?<G4FLEO:

4 >?<=<G5E>>= >D<5=F<D>64==>EFLN,
4 G=<65DE4?L=>EFLN,
4 ?D>EF>= ?D<<5=5=<O.
�E?>?L7>646 4=4?<F<G5E><5 <5F>4O =4GG=>= D45>FO, <O ?D54-

?>6<?< 465 >?4EE<D<>4F<<: ?> 4<47=>EF<G5E>>= F5==>EF<
< ?> DG=>F<>=4?L=><G =47=4G5=<N.

� F45?<F5 6 ?D<6545=4 >?4EE<D<>4F<O =45>D>6 44==OE ?> 4<4-
7=>EF<G5E>>= F5==>EF<.

�?4EE<D<>4F<O ?D54?>?4745F D4745?5=<5 =45>D>6 =4 FD< 6<44
(1, 2, 3) < FD< >?4EE4 (A, B, C).

�<4 ?>4D47G<5645F F<?>6>= E?>E>5 65D<D<>4F<<:
1. �<=4D=4O >F5=>4 D4>F4 =4?<G<O <?< >FEGFEF6<O F5?56>= ?4-

F>?>7<G5E>>= =4E>4><.
2. �?4EE<D<>4F<O F5?56>= ?4F>?>7<G5E>>= =4E>4>< 6 E>>F65F-

EF6<< E> EF4=44DF<7>64==O<< >?<=<>>-D5=F75=>?>7<G5E><<< >?4E-
E<D<>4F<O<<, L>4?4<<, E<EF5<4<<.

3. �4?<G<5 44==OE > 65D<D<>4F<< ?D<D>4O F5?56>= ?4F>?>7<-
G5E>>= =4E>4><.

�?4EE ?>4D47G<5645F F<?>6>= E?>E>5 >F>5D465=<O ?4F>?>7<G5-
E>>= =4E>4>< 6 D57G?LF4F4E ?GG56>7> <EE?54>64=<O:
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1. �=D>D<4F<O > =4?<G<</>FEGFEF6<< F5?56>= ?4F>?>7<G5E>>=
=4E>4>5 E>45D6<FEO 6 <5F444==OE (F> 5EFL 6 4==>F4F<< 4 E>?D>-
6>4<F5?L=OE D4=?4E), >FEGFEF6G5F =4 <7>5D465=<<.

2. �=D>D<4F<O >5 <<5NM5=EO F5?56>= ?4F>?>7<G5E>>= =4E>4-
>5 ?D54EF46?5=4 6 6<45 >>>D4<=4F. �>65F ?><5M4FLEO 6 <5F444=-
=O5 (4==>F4F<O, E6>4=O= F45?<G=O= E>?D>6>4<F5?L=O= D4=?) </
<?< ?D<EGFEF6>64FL =4 <7>5D465=<< 6 6<45 >F<5F>< >5?4EF< D4E?>-
?>65=<O ?D>EF>= 75><5FD<G5E>>= D<7GD>=.

3. �=D>D<4F<O >5 <<5NM5=EO F5?56>= ?4F>?>7<G5E>>= =4E>4-
>5 ?D54EF46?5=4 =4 <7>5D465=<< 6 6<45 ?<>E5?L=>= <4E>< (>>>=-
FGD5==>= >5?4EF< <7>5D465=<O), 4>?>?=<F5?L=> <>65F E>45D64FL-
EO 6 <5F444==OE (6 4==>F4F<<).

$<EG=>> 9 4 �?4EE<D<>4F<O =45>D>6 44==OE 4?O >5GG5=<O < F5EF<-
D>64=<O 4?7>D<F<>6 ��, ?D54=47=4G5==OE 4?O E>D<=<=74 ��� <>-
?>G=>= 65?57O

�?4EE<D<>4F<O <>65F ?D<<5=OFLEO 6 >F=>L5=<< =45>D>6 44=-
=OE 4?O ?N5OE >?<=<G5E><E 7444G 6 ED5D5 ?GG56>= 4<47=>EF<><.
�=4 =5 746<E<F >F F<?>6 (<>44?L=>EF<) 4<47=>EF<G5E><E 44==OE,
=> 6<5EF5 E F5< G5F>> >F>5D4645F 674<<>E6O7L <564G E>5>=: 4)
>5N5<>6 < >4G5EF64 <EE>4=OE 44==OE; 5) FDG4>74FD4F =4 ?>47>F>6-
>G; 6) <5F>4<> D47<5F>< < D45>FO E ?5D6<G=O<< 44==O<<; 7) 4<4-
7=>EF<G5E>>= F5==>EF<. �4 D<E. 9 ?D<6545= ?D<<5D <E?>?L7>64=<O
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>?4EE<D<>4F<< 6 >F=>L5=<< =45>D>6 44==OE 4?O >5GG5=<O 4?7>-
D<F<>6 �� 6 F5?OE E>D<=<=74 7?>>4G5EF65==OE =>6>>5D47>64=<=
<>?>G=>= 65?57O.

� E>>F65FEF6<< E >?4EE<D<>4F<5= <<=<<4?L=O= 64D<4=F =45>-
D4 (%3) 44==OE ?D54EF46?O5F E>5>= D57G?LF4FO F<DD>6>= <4<<>-
7D4D<< E <=D>D<4F<5= «�EFL >G47<» / «�5F >G47>6» 6 4>?>?=<-
F5?L=>< D4=?5 (M?5>FD>==>= F45?<F5). �4>E<<4?L=O= 64D<4=F
(�1) 4 MF> D57G?LF4FO F<DD>6>= <4<<>7D4D<<, =4 >>F>DOE ?<>-
E5?L=>= <4E>>= >F<5G5=O ?4F>?>7<G5E><5 >G47<, 4 6 4>?>?=<F5?L-
=OE D4=?4E E>45D64FEO D57G?LF4FO ?4F>7<EF>?>7<G5E>>7> <EE?5-
4>64=<O <4F5D<4?4, ?>?GG5==>7> ?D< 5<>?E<< <?< E<DGD7<G5E>><
6<5L4F5?LEF65. �G56<4=>, GF> E GG5F>< FDG4>74FD4F 64D<4=F %3
<>6=> ?>47>F>6<FL ?D>EF>= 6O7DG7>>= 44==OE <7 <54<F<=E>>=
<=D>D<4F<>==>= E<EF5<O (F.=. D5FD>E?5>F<6=4O D47<5F>4 4 ?>-
4D>5=55 >5 MF>< 5G45F E>474=> 44?55). �4=4>> MF>F 65 64D<4=F
=4<<5=55 F5=5= E 4<47=>EF<G5E>>= F>G>< 7D5=<O; >5NOE=<<>EFL
D5L5=<= 4?7>D<F<4 ��, D47D45>F4==>7> =4 57> >E=>65, 5G45F E>-
<=<F5?L=>=. �4D<4=F �1 FD55G5F 4?<F5?L=>7> E5>D4 44==OE, E>>-
D55 6E57> <7 D47?<G=OE <EF>G=<>>6, <=D>D<4F<>==OE E<EF5<; F4-
>65 =5>5E>4<<4 =5?>ED54EF65==4O D45>F4 >64?<D<F<D>64==OE
6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 ?> =4=5E5=<N ?<>E5?L=>= <4E>< =4 <7>5-
D465=<O E>7?4E=> >?D545?5==>= <5F>4<>5. �?D>G5<, <<5==> 64-
D<4=F �1 ?>76>?<F 4?7>D<F<G =5 ?D>EF> =4GG<FLEO >F?<G4FL =>D<G
>F 5>?57=<, => G5F>> G>47O64FL ?>>4?<74F<N < F<? ?4F>?>7<G5-
E>>= =4E>4>< (6??>FL 4> >F45?5=<O ?>F5=F<4?L=> 7?>>4G5EF65=-
=OE =4E>4>> >F ?>F5=F<4?L=> 4>5D>>4G5EF65==OE). «�>?>F4O E5-
D54<=4» 4?O >?<=<G5E>>= 7444G< E>D<=<=74 4 MF> =45>D 44==OE
�2. � F4>>< E?GG45 =4 <7>5D465=<< 6O45?5=O >5?4EF< D4E?>?>-
65=<O ?4F>?>7<G5E><E >G47>6, 4 E4<> <EE?54>64=<5 >?4EE<D<F<-
D>64=> ?> EF4=44DF<7<D>64==><G <=EFDG<5=FG BI-RADS. %?54>64-
F5?L=>, 4?7>D<F< �� E<>65F =5 ?D>EF> 6O5D4FL <EE?54>64=<O
E ?4F>?>7<5=, => ED47G ED>D<<D>64FL ?D54?>65=<O ?> 44?L=5=-
L5= <4DLDGF<74F<< ?4F<5=F><.

�F>D4O >?4EE<D<>4F<O =45>D>6 44==OE 4 ?> DG=>F<>=4?L=><G
=47=4G5=<N (F45?<F4 7).
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�54<F<=E><5 44==O5 ?>4D4745?ONFEO =4 =5E>>?L>> ?>4<=>-
65EF6, >464>5 <7 >>F>DOE O6?O5FEO 646=O< >><?>=5=F>< 6 >5GG5-
=<<, >F5=>5 >4G5EF64 4?7>D<F<>6 �� < <E?>?L7G5FEO 4?O 4DG7<E
?D<>?44=OE < DG=44<5=F4?L=OE 7444G 6 ED5D5 <E>GEEF65==>7> <=-
F5??5>F4 4?O 74D46>>ED4=5=<O. �464O= >><?>=5=F (?>4<=>65EF6>,
=45>D) 44==OE =4?D46?5= =4 D5L5=<5 >?D545?5==>= 7444G<.

�55 ?D54?>65==O5 >?4EE<D<>4F<< GE?5L=> ?D<<5=ONFEO 4?O
?>47>F>6>< MF4?>==OE =45>D>6 44==OE 6 E?G655 ?GG56>= 4<47=>-
EF<>< 7>D>44 �>E>6O.

§3. �5F>4>?>7<O D>D<<D>64=<O =45>D>6
44==OE

�5M<5 ?D<=F<?O. $>D<<D>64=<5 =45>D>6 44==OE E>EF><F
<7 46GE 674<<>E6O74==OE ?D>F5EE>6 ?>47>F>6>< < D47<5F>< (4==>-
F<D>64=<O) 44==OE.
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�>47>F>6>4 44==OE 4 ?D>F5EE 6O7DG7>< EFDG>FGD<D>64==OE
< =5EFDG>FGD<D>64==OE 44==OE <7 <54<F<=E><E <=D>D<4F<>==OE
E<EF5< ?> 7444==O< >D<F5D<O< (D<?LFD4<).

$47<5F>4 (4==>F4F<O) 44==OE 4 >5D45>F>4 EFDG>FGD<D>64=-
=OE < =5EFDG>FGD<D>64==OE 44==OE, D>D<<DG5<OE D5FD>- <?<
?D>E?5>F<6=>, 6 ?D>F5EE5 >>F>D>= 44==O< (6 F>< G<E?5 4<47=>-
EF<G5E><< <7>5D465=<O<) ?D<E64<64NFEO <45=F<D<>4F>DO, >FD4-
64NM<5 F<? 44==OE (>?4EE<D<>4F<O 44==OE), </<?< 6=>E<FEO <=-
D>D<4F<O >5 <=F5D?D5F4F<< 44==OE 4?O D5L5=<O >>=>D5F=>=
>?<=<G5E>>= 7444G<.

%?54>64F5?L=>, D47<5F>4 4 MF> ?D>F5EE >?D545?5=<O 7=4G5-
=<O ?D<7=4>>6 <?< E4D4>F5D<EF<> G M?5<5=F4 44==OE 6 =45>D5.
� ?GG56>= 4<47=>EF<>5 >5OG=> F4><< «M?5<5=F><» O6?O5FEO 4<4-
7=>EF<G5E>>5 <7>5D465=<5, >4=> <?< 6 6<45 E5D<<. �4 >E=>65
D47<5F>< EF4=>6<FEO 6>7<>6=O< ?D>65EF< >?4EE<D<>4F<N M?5-
<5=F>6, >F=5EF< <E > F>= <?< <=>= 7DG??5. � ?>4 E?>64<<
«>?D545?5=<5 7=4G5=<O» G4M5 6E57> ?>=<<4NF >?4EF5D<74F<N
< >?4EE<D<>4F<N <EE?54>64=<= ?> 7DG??4< (=4?<G<5 <?< >FEGF-
EF6<5 D5=F75=>?>7<G5E><E ?D<7=4>>6 6O5D4==>7> 745>?564=<O 4
F5?56>= ?4F>?>7<<), 4 F4>65 7D4D<G5E>>5 >5>7=4G5=<5 >5?4EF<
<=F5D5E4, E>>F65FEF6GNM5= <E>><O< ?D<7=4>4< (=4?D<<5D, >G47<
45<<5?<=<74F<< ?D< D4EE5O==>< E>?5D>75 =4 �$-<7>5D465=<OE
7>?>6=>7> <>774).

�?O D47<5F>< <>65F <E?>?L7>64FLEO >4> G65 <<5NM4OEO
=4 <><5=F >F5>D4 <EE>4=OE 44==OE <=D>D<4F<O (D5FD>E?5>F<6-
=4O ?>47>F>6>4 44==OE), F4> < D47<5F>4, E45?4==4O E?5F<4?<EF><
G65 ?>E?5 MF4?4 >F5>D4 (?D>E?5>F<6=4O ?>47>F>6>4 44==OE). &4-
><< >5D47><, ?>47>F>6>4 =45>D>6 44==OE <>65F ?D><76>4<FLEO
D5FD>E?5>F<6=> <?< ?D>E?5>F<6=>.

$5FD>E?5>F<6=4O ?>47>F>6>4 4 MF> E5>D M?5<5=F>6 (D57G?LF4-
F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<=) 6 E>>F65FEF6<< E G>474==O<< <5F444=-
=O<<, ?5D5G5=L >>F>DOE 6O5<D4NF 6 E>>F65FEF6<< E ?>EF46?5==>=
>?<=<G5E>>= 7444G5=. $5FD>E?5>F<6=4O ?>47>F>6>4 >55E?5G<645F
D>D<<D>64=<5 =45>D>6 44==OE >?4EE4 %. &4>GN ?>47>F>6>G ?D>-
6>4OF ?GF5< 6O7DG7>< 44==OE <7 <54<F<=E>>= <=D>D<4F<>==>=
E<EF5<O ?> ?D54GEF4=>6?5==O< D<?LFD4<. -F>F ?>4E>4 =5 ?D54-
?>?4745F >4>>=-?<5> >5D45>F>< M?5<5=F>6, F> 5EFL 4==>F<D>64-
=<O, 4=4?<74, =4=5E5=<O <5F>> < ?D>G. =4 4<47=>EF<G5E><5 <7>5-
D465=<O. �?O >464>7> M?5<5=F4 =45>D4 44==OE GEF4=46?<64NF
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57> E>>F65FEF6<5 <54<F<=E>>= <=D>D<4F<< (?D>F>>>?G >?<E4=<O,
4<47=>7G E>7?4E=> ?D<=OF>= >?4EE<D<>4F<<, D57G?LF4F4< ?45>D4-
F>D=OE, <=EFDG<5=F4?L=OE <?< <=OE ?GG56OE <EE?54>64=<=
< F.?.). -F4 ?>47>F>6>4 =5 FD55G5F GG4EF<O 6D4G4, 4 <>65F 5OFL 6O-
?>?=5=4 F5E=<G5E><< E?5F<4?<EF><, >>F>DO= <<55F >?OF D45>FO
E =45>D4<< 44==OE.

�D<<5D D5FD>E?5>F<6=>= ?>47>F>6><: =45>D 44==OE 4 D57G?L-
F4FO ?GG56OE <EE?54>64=<= ?4F<5=F>6 E ?>4F65D645==>= >>D>=4-
6<DGE=>= 5>?57=LN. �5D5G5=L <5F444==OE 6 F4>>< E?GG45 5G45F
E?54GNM<<: <45=F<D<>4F<>==O= =><5D, 44F4 D>645=<O, 44F4 6O-
?>?=5=<O ?GG56>7> <EE?54>64=<O, D57G?LF4FO <<<G=>?>7<G5E><E
<EE?54>64=<= < F. ?. �=4G<F, ?D< D5FD>E?5>F<6=>= ?>47>F>6>5 EGFL
D47<5F>< E>EF><F 6 E>>F=5E5=<< D57G?LF4F>6 ?GG56>7> <EE?54>64=<O
E =5><<< 44==O<< <7 <54<F<=E>>= 4>>G<5=F4F<< ?4F<5=F4 557
>D<F<G5E>>7> <?< M>E?5DF=>7> 4=4?<74 F4>>7> E>>F65FEF6<O. � MF><
?D>F5EE5 <>7GF 5OFL <E?>?L7>64=O 44==O5 E>?D>6>4<F5?L=OE 4>-
>G<5=F>6 (=4?D<<5D, F5>EFO 74>?NG5=<= 4?O D57G?LF4F>6 <=EFDG-
<5=F4?L=OE <EE?54>64=<=), <54<F<=E><E <=D>D<4F<>==OE E<EF5<,
M?5>FD>==OE <54<F<=E><E >4DF, 4 F4>65 <5F444==O5, 75=5D<DG5-
<O5 46F><4F<G5E>< 4<47=>EF<G5E><< GEFD>=EF6>< ?D< ?D>6545=<<
<EE?54>64=<O < ED4=OM<5EO 6 <EE>4=OE 44==OE. �G56<4=>5 ?D5-
<<GM5EF6> D5FD>E?5>F<6=>7> ?>4E>44 74>?NG45FEO 6 7=4G<F5?L=>
<5=LL<E 6D5<5==OE 74FD4F4E E> EF>D>=O 6D4G5=, F4> >4> 5>?LLGN
G4EFL D45>FO 6O?>?=O5F E?5F<4?<EF ?> D45>F5 E 44==O<<.

�D>E?5>F<6=4O ?>47>F>6>4 4 MF> E5>D M?5<5=F>6 (D57G?LF4F>6
?GG56OE <EE?54>64=<=) 6 E>>F65FEF6<< E ?>EF46?5==>= >?<=<G5E>>=
7444G5=, 4 F4>65 ?D>6545=<5 4>?>?=<F5?L=OE <4=<?G?OF<= E M?5-
<5=F4<<, F> 5EFL D47<5F><, 4==>F<D>64=<O. �D>E?5>F<6=4O ?>47>-
F>6>4 >55E?5G<645F D>D<<D>64=<5 =45>D>6 44==OE >?4EE>6 � < �.

�D<<5D D47<5F>< 4 =5?>ED54EF65==> =4 <7>5D465=<5 =4=>EOFEO
<5F><, 4==>F<D>64=<O 4 >?D545?ONFEO >>>D4<=4FO < <>DD><5FD<-
G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< >5N5>F>6. �D>E?5>F<6=4O ?>47>F>6>4 ?D54-
?>?4745F 4>F<6=>5 6>6?5G5=<5 >5GG5==>7> <54<F<=E>>7> ?5DE>=4?4
6 ?D>F5EE 4==>F<D>64=<O E>45D64=<O 44==OE <?< <E G4EF5= =45>D4.
-F>F ?D>F5EE <>65F ?D><EE>4<FL 6 7D4D<G5E>>= <?< F5>EF>6>= D>D-
<4E ?<5> 6 <E >><5<=4F<<. $4>F<G5E>< >= >7=4G45F «=4EOM5=<5»
=45>D4 44==OE 4>?>?=<F5?L=>= <=D>D<4F<5=, ?>76>?ONM5= D47-
45?<FL 57> M?5<5=FO =4 >4F57>D<<. %F5?5=L 6>6?5G5=<O <54<F<=E>>-
7> ?5DE>=4?4 <>65F 5OFL 5>?55 <?< <5=55 74FD4F=>=: 6 ?5D6>< E?G-
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G45 M>E?5DF4< ?D54?4745FEO >565EF< >>=FGD >5?4EF< <=F5D5E4,
6> 6F>D>< 4 >5>7=4G<FL 55 >>>D4<=4FO ?D>EF>= 75><5FD<G5E>>=
D<7GD>=.

�5O74F5?L=O= ?>47>F>6<F5?L=O= MF4? ?5D54 ?D>E?5>F<6=>=
?>47>F>6>>= 4 6O5>D >>=>D5F=>= <5F>4<>< D47<5F>< (4==>F<D>64-
=<O), >?D545?5=<5 >5N5<>6, >D<F5D<56, ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O
4?O MF>= D45>FO, ?>47>F>6>4 <=EFDG>F<= 4?O 6D4G5=-D47<5FG<>>6,
D>D<<D>64=<5 < >5GG5=<5 >><4=4O. � ?D>F5EE ?>47>F>6>< F4>>=
<=EFDG>F<<, ?> 6>7<>6=>EF<, 4>?6=4 5OFL 6>6?5G5=4 F4 D45>G4O
7DG??4, >>F>D4O >?D545?O?4 >?<=<G5E>GN 7444GG =4 MF4?5 ??4=<D>-
64=<O. �44> ?>4G5D>=GFL, GF> 6 746<E<<>EF< >F >?<=<G5E>>= 7444-
G< < F5E=<G5E><E GE?>6<= 6 >4=>< =45>D5 <>7GF >><5<=<D>64FLEO
44==O5, ?>47>F>6?5==O5 D5FD>- < ?D>E?5>F<6=>.

�4> 6<4<<, =45>D 44==OE E>45D6<F D57G?LF4FO 4<47=>EF<G5-
E><E <EE?54>64=<=, ?D< MF>< =4?<G<5 F5?56>= ?4F>?>7<< >?D545-
?O5FEO <76?5G5=<5< <=D>D<4F<< <7 E>?GFEF6GNM5= <54<F<=E>>=
4>>G<5=F4F<< </<?< <=F5D?D5F4F<5= <7>5D465=<= 6D4G><-D5=F-
75=>?>7><, >EGM5EF6?ONM<< D47<5F>G. � F5?>< F4>GN D47<5F>G
<>6=> =4764FL M>E?5DF=>=. �45>D 44==OE <>65F 5OFL 4>?>?=5=
<=D>D<4F<5= =5 F>?L>> > =4?<G<< F5?56>= ?4F>?>7<<,
=> < >5 >5N5>F<6=>< ?>4F65D645=<< MF>7> D4>F4, F> 5EFL > 65D<-
D<>4F<< ?5D6<G=>= 4<47=>EF<G5E>>= 7<?>F57O. %>>F65FEF65==>,
F4>>= =45>D =47O64NF 65D<D<F<D>64==O<.

�5D<D<F<D>64==O= =45>D 44==OE 4 MF> MF4?>==O= =45>D 44=-
=OE 4?O >5GG5=<O <?< F5EF<D>64=<O 4?7>D<F<>6 <E>GEEF65==>7>
<=F5??5>F4, ?>47>F>6?5==O= ?D>E?5>F<6=> < E>45D64M<= 44==O5
<7 <54<F<=E>>= 4>>G<5=F4F<< >5 >>>=G4F5?L=>< </<?< ?4F>?>7>-
4=4F><<G5E>>< 4<47=>75.

�5D<D<>4F<O >EGM5EF6?O5FEO ?GF5< 6=5E5=<O 6 =45>D 44==OE
D57G?LF4F>6 (6 ?>DO4>5 G5O64=<O 4<47=>EF<G5E>>= F5==>EF<):

4 ?4F>?>7>4=4F><<G5E><E, ?4F>7<EF>?>7<G5E><E < F<F>?>7<G5-
E><E <EE?54>64=<=;

4 ?45>D4F>D=OE <EE?54>64=<= (?D5645 6E57>, <>?5>G?OD=>-
5<>?>7<G5E><E, E5D>?>7<G5E><E, <<<G=>?>7<G5E><E);

4 <=OE <=EFDG<5=F4?L=OE <EE?54>64=<= (=4?D<<5D, M=4>E>>-
?<G5E><E);

4 D57G?LF4F>6 4<=4<<G5E>>7> =45?N45=<O (?>6F>D=OE <EE?54>-
64=<= 4=4?>7<G=>= <>44?L=>EF<, 6O?>?=5==OE G5D57 GEF4=>6?5=-
=O= <=F5D64? 6D5<5=<);
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4 >F>DOF>7> >>=E5=EGE4 =5 <5=55 3-E 6D4G5=-M>E?5DF>6 ?> >46-
4><G >F45?L=><G E?GG4N;

4 E?5?>7> 4=4?<74 =45>D4 44==OE =5E>>?L><<< M>E?5DF4<<
E 4>EF<65=<5< 7444==>7> GD>6=O E>7?4E>64==>EF< <E D5L5=<=.

'E?>6=> 6OD464OEL, 65D<D<>4F<O >55E?5G<645F EF5?5=L «4>65-
D<O» =45>DG 44==OE E> EF>D>=O D47D45>FG<>>6 <?< E?5F<4?<EF>6
?> >F5=>5 D45>FO <=F5??5>FG4?L=OE E<EF5<.

� F5E E?GG4OE, >>744 M>E?5DF=>5 <=5=<5 O6?O5FEO =4<5>?55 65-
E><O< D4>F>D>< ?D< >?D545?5=<< 7=4G5=<= ?D<7=4>>6 <?< E4D4>-
F5D<EF<> 44==OE, D47G<=O< D5L5=<5< 5G45F ?D>6545=<5 >4=>6D5-
<5==>7> GF5=<O <EE?54>64=<O 46G<O =5746<E<<O<< M>E?5DF4<<.
� E?GG45 =5E>7?4E>64==>EF< <564G 46G<O M>E?5DF4<< E?>D=O5 <E-
E?54>64=<O =4?D46?ONFEO FD5FL5<G, 5>?55 >64?<D<F<D>64==><G
M>E?5DFG (?> ?D4>F<G5E>><G >?OFG, =4?<G<N EF5?5=< ?<5> 4DG7<<
>D<F5D<O<). �EE?54>64=<O, >EF46L<5EO E?>D=O<< ?>E?5 FD5E M>E-
?5DF>6, <>7GF 5OFL ?D<7=4=O «=5>4G5EF65==O<<» < <E>?NG5=O
<7 =45>D4 44==OE.

�?F<<4?L=O= < =4<5>?55 F5==O= 64D<4=F 4 MF> 65D<D<>4-
F<O 4<47=>74 ?4F>?>7>4=4F><<G5E><<<, >?5F>G=O<< < ?45>D4F>D-
=O<< <5F>44<<. �>=E5=EGE < E?5?>= 4=4?<7, >4> ?D46<?>, ?D<6>-
4OF > <E>?NG5=<N 7=4G<F5?L=>7> >>?<G5EF64 6O7DG65==OE M?5-
<5=F>6 (D57G?LF4F>6 <EE?54>64=<=) <7 >>>=G4F5?L=>7> =45>D4.
�> E>5EF65==><G >?OFG 46F>D>6 4> 25,0% <EE?54>64=<= <>7GF
>>474FLEO E?>D=O<< ?>E?5 46GE =5746<E<<OE GF5=<=; 4> 4% <>-
7GF >EF4FLEO F4>>6O<< 4465 ?>E?5 GF5=<O FD5FL<<, 5>?55 >64?<-
D<F<D>64==O< M>E?5DF>< (<54<F<=E><= EF46 >>F>D>7> 5>?55
5 ?5F).

�D74=<74F<O D45>FO < >>=FD>?L >4G5EF64. $>D<<D>64=<5 =4-
5>D4 44==OE 4>?6=> 5OFL FM4F5?L=> E??4=<D>64=>, >55E?5G5=>
D5EGDE4<< < MDD5>F<6=O< G?D46?5=<5<. �5O74F5?5= <>=<F>D<=7
?D>F5EE>6 ?>47>F>6>< < D47<5F>< (4==>F<D>64=<O) 4?O =5?D5DO6-
=>7> G?GGL5=<O >4G5EF64.

�D4G5=-D47<5FG<>>6 D4F<>=4?L=> >5N54<=OFL 6 7DG??O. � 7DG?-
?G 4>?6=O 6E>4<FL E?5F<4?<EFO E 4>EF4F>G=O< >?OF>< <=F5D?D5-
F4F<< < >?<E4=<= D57G?LF4F>6 >?D545?5==>7> 6<44 <EE?54>64=<O
(>5OG=> 4 >F FD5E ?5F < 6OL5); <454?L=O= 64D<4=F 4 MF> =4?<G<5
EG5E?5F<4?<74F<<. �DG??>= 4>?65= DG>>6>4<FL <>45D4F>D, >>F>-
DO= =5 ?D<=<<45F =5?>ED54EF65==>7> GG4EF<O 6 D47<5F>5, => D4E-
?D545?O5F < D57G?<DG5F ED>G=>EFL, >G5D54=>EFL < >5N5< D45>FO
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<564G D47<5FG<>4<<. &4>65 >?NG564O 7444G4 <>45D4F>D4 4 MF>
>>=FD>?L >4G5EF64, 6 G4EF=>EF<:

4 ?D>65D>4 E>5?N45=<O FD55>64=<= > =45>DG 44==OE 6 E>>F-
65FEF6<< E ?>EF46?5==>= 7444G5= < E4D4>F5D<EF<>4<< MF4?>==>7>
=45>D4;

4 ?D>65D>4 >FEGFEF6<O ?D>?GE>>6 M?5<5=F>6 6 =45>D5 44==OE;
4 ?D>65D>4 >FEGFEF6<O =5>>DD5>F=OE M?5<5=F>6 4?O D5L5=<O

?>EF46?5==OE 7444G;
4 ?D>65D>4 >4G5EF64 M?5<5=F>6 < <4=<?G?OF<= E =<<< (D47<5F-

><, 4==>F<D>64=<O) 6 E>>F65FEF6<< E GEF4=>6?5==O<< >D<F5D<O<<.
�>47>F>6>4 < D47<5F>4 44==OE 6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5. � ?GG5-

6>= 4<47=>EF<>5 EF4=44DF=O= =45>D 44==OE E>EF><F <7 4<47=>EF<-
G5E><E <7>5D465=<= 6 D>D<4F5 DICOM, >F>5D4==OE 6 E>>F65FEF6<<
E >?<=<G5E>>= 7444G5=. �<47=>EF<G5E>>5 <7>5D465=<5, 6>?NG5=-
=>5 6 =45>D, <>65F E>45D64FL <=D>D<4F<N > F5?56>= ?4F>?>7<G5-
E>>= =4E>4>5 < <=O5 E6545=<O 6 <5F444==OE <?< 6 E>?D>6>4<F5?L-
=>< D4=?5 4 4==>F4F<<. %GM5EF6GNF F4><5 6<4O 4==>F4F<=:

1. �>?GEFDG>FGD<D>64==>5 F5>EF>6>5 >?<E4=<5 6<7G4?L=OE =4-
5?N45=<= E G>474=<5< E>45D64M<E <E 4=4F><<G5E><E >5N5>F>6
< F<?>6 =4DGL5=<=.

2. %FDG>FGD<D>64==>5 >?<E4=<5 E <E?>?L7>64=<5< EF4=44DF<7<-
D>64==>= F5D<<=>?>7<< (F574GDGE4).

3. %6>4=O= F45?<G=O= D4=? 4?O 6E5E <7>5D465=<=, 6>?NG5=-
=OE 6 =45>D, E >>>D4<=4F4<< (x, y, z) < <>DD><5FD<G5E><<< 44==O-
<< F5?56OE ?4F>?>7<G5E><E =4E>4>>.

�>=>D5F=4O <=D>D<4F<O > ?>>4?<74F<< F5?56OE ?4F>?>7<G5-
E><E =4E>4>> <>65F 5OFL ?D54EF46?5=4 E D47=O< GD>6=5< F>G=>-
EF< < 45F4?<74F<<:

4 ?D<5?<7<F5?L=>5 >5>7=4G5=<5 >>>D4<=4F ?>ED54EF6>< 7444-
=<O >7D4=<G<64NM57> ?4D4??5?5?<?544, M??<?E><44 <?< <=>=
?D>EF>= 75><5FD<G5E>>= D<7GDO ?<5> <E E>G5F4=<O;

4 ?>?=4O E57<5=F4F<O =4 >E=>65 <4E>< <<=<<4?L=OE M?5<5=-
F>6, >5>7=4G4NM5= ?>?>65=<5 F5?56>= ?4F>?>7<G5E>>= =4E>4><
=4 D>=5 >EF4?L=>= G4EF< <7>5D465=<O.

�D<<5D. �5F>4<>4 D47<5F>< D57G?LF4F>6 >><?LNF5D=>= F><>-
7D4D<< >D74=>6 7DG4=>= >?5F>< 4?O >?<=<G5E>>= 7444G<: E>D<=<=7
7?>>4G5EF65==OE =>6>>5D47>64=<= ?57>>7> ?GF5< 6OO6?5=<O >G4-
7>6 5>?55 5 << 6 4<4<5FD51.

1. �5=EF6<O 6D4G4:
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1 �G?L55D7 �. %., �GE56 �. �., $5L5F=<>>6 $. �. [< 4D.]. �5F>4>?>7<O < <=-
EFDG<5=F4D<= E>744=<O >5GG4NM<E 6O5>D>> 4?O E<EF5< <E>GEEF65==>7>
<=F5??5>F4 ?> D4E?>7=464=<N D4>4 ?57>>7> =4 �&-<7>5D465=<OE // �4D4-
6>>ED4=5=<5 $>EE<=E>>= $545D4F<<. 2020. &. 64. 76. %. 3433350.

1.1. �D>E<4FD<645F ED57O 6 4>E<4?L=>=, DD>=F4?L=>= < E47<F-
F4?L=>= ?D>5>F<OE (4>?GEF<<> <E?>?L7>64=<5 D56<<4 Maximum
intensity projection 4?O 5>?55 G5F>>7> D47?<G5=<O >G47>6 =4 D>=5
>D>65=>E=OE E>EG4>6).

1.2. � E?GG45 6OO6?5=<O >G474 =4 >4=>= <7 ?D>5>F<= >F<5G45F
?D< ?><>M< <OL< ED5DG, >7D4=<G<64NMGN 6E5 ?>D465==O5 F>4=<.

2. �46=O5 DG=>F<>=4?L=O5 FD55>64=<O > ?D>7D4<<=><G >55E-
?5G5=<N:

4 =4=5E5==4O ED5D4 4>?6=4 E<=ED>==> >F>5D464FLEO =4 6E5E
FD5E ?D>5>F<OE;

4 4>?6=4 5OFL 6>7<>6=>EFL =4=5EF< <5F>G =4 >4=>= ?D>5>F<<,
4 74F5< 6=5EF< 6 =55 <7<5=5=<O (D4EL<D<FL <?< ?5D5<5EF<FL)
=4 4DG7>=;

4 4?O >464>7> >5=4DG65==>7> < >F<5G5==>7> >G474 46F><4F<-
G5E>< D>D<<DGNFEO ?D>EFD4=EF65==O5 >>>D4<=4FO ED5DO < 55
4<4<5FD.

�D<<5G4=<5. � <5F>4<>5 <E?>?L7G5FEO =4GG=> >5>E=>64==4O
>?4EF5D=4O <>45?L >?D545?5=<O ?>>4?<74F<< >G47>6OE >5D47>64-
=<=. �?O 6O5>D4 >?F<<4?L=>= 75><5FD<G5E>>= D<7GDO 5O? ?D>65-
45= G<E?5==O= M>E?5D<<5=F, 6 >>F>D>< GEF4=>6?5=> E>>F=>L5=<5
<564G F>G=>EFLN < E>>D>EFLN D47<5F>< ?D< 4??D>>E<<4F<< D47-
?<G=O<< D<7GD4<<. �>>474=>, GF> D47<5F>4 ED5D4<< >5?4445F
=4<<5=LL5= E?>6=>EFLN < ?<LL =5=4<=>7> GEFG?45F ?> F>G=>EF<
D47<5F>5 M??<?E><44<<. �?O >G47>6 ?D>EF>= D>D<O (>4> ?D46<?>,
5?<7>>= > ED5D<G5E>>=) 4>EF4F>G=> G>474FL >>>D4<=4FO F5=FD4
>G474 < 4<4<5FD ED5DO, >E64FO64NM5= 65EL >G47 < G4EFL ?D<?574-
NM<E > =5<G 74>D>6OE F>4=5=. �?O >5N5>F>6 E?>6=>= D>D<O (6O-
FO=GFOE 64>?L >4>>7>-F> =4?D46?5=<O <?< E>EF>OM<E <7 >>=7?><5-
D4F4 ED5D<G5E><E >G47>6) D>D<<DG5FEO F4> =47O645<O= >?4EF5D.

�?4EF5D 4 MF> ?>>DOF<5 >G474 =5E>>?L><<< ED5D4<<, >4644O
<7 >>F>DOE 74E64FO645F >4>GN-F> G4EFL 44==>7> >5N5>F4. -F< ED5-
DO, ?5D5E5>4OEL 4DG7 E 4DG7><, D<>E<DGNF ?>>4?<74F<N 6E5= >?G-
E>?<. �5D5E5>4NM<5EO <564G E>5>= ED5DO, >5N54<=5==O5 6 >?4-
EF5D, EG<F4NFEO >F=>EOM<<<EO > >4=><G >5D47>64=<N. 'E?>6<5<
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>F=5E5=<O 7DG??O ED5D > >4=><G >?4EF5DG O6?O5FEO D4EEF>O=<5
<564G F5=FD4<<, =5 ?D56OL4NM55 4<4<5FD4 ED5DO. $4>F<G5E><
>?4EF5D O6?O5FEO <4EE<6>< 74?<E5= > ED5D<G5E><E >F<5F>4E, 4>-
?GE>4NM<< =5E>>?L>> 64D<4=F>6 ?D54EF46?5=<O.

3. �5=EF6<O 6D4G4:
3.1. �6>4<F ?4D4<5FDO >5=4DG65==>7> < >F<5G5==>7> >G474:
�. �5>7=4G5=<5 F<?4 F5>EFGDO >G474:
4 Eó?<4=O= (>G47 F<?<G=>= EFDG>FGDO ?>>4?L=>7> G??>F=5=<O

>>DG7?>= D>D<O <O7>>F>4=>= ??>F=>EF< E D47?<G=O<< >>=FGD4<<);
4 ?>?GEó?<4=O= (>G47 <<55F 5>?55 ??>F=O= GG4EF>> 6 F5=FD5

< 7>=O =<7>>= ??>F=>EF< ?> F<?G «<4F>6>7> EF5>?4» ?> ?5D<D5-
D<<);

4 ?> F<?G «<4F>6>7> EF5>?4» (>G47 E4D4>F5D<7G5FEO =57=4G<-
F5?L=O< ?>6OL5=<5< ??>F=>EF< ?57>G=>= F>4=<, E E>ED4=5=<5<
6<4<<>EF< E>EG4>6 < 5D>=E>6 6 7>=5 ?4F>?>7<G5E>>7> ?D>F5EE4).

�. �?>>4G5EF65==>EFL >G474:
4 «44»,
4 «=5F» (4?O D<5D>7=OE G??>F=5=<=, ><EF < ?D>G<E 4>5D>>4G5-

EF65==OE >5D47>64=<=).
4. �5=EF6<O M>E?5DF4:
4 ?D>E<4FD<645F D4=55 E45?4==O5 6D4G><-D47<5FG<>>< >F<5F-

>< < >F65G45F =4 EF4=44DF=O5 6>?D>EO ?> >464>= <7 =<E (FD< 64-
D<4=F4 >F65F4: «%>7?4E5= E >F<5F>>=», «%>7?4E5= G4EF<G=>», «�5 E>-
7?4E5=»);

4 ?D< 6O5>D5 «%>7?4E5= G4EF<G=>» 6 ?>?5 >?<E4=<O 4>546?O5F
<=D>D<4F<N > ?D<G<=4E D47=>7?4E<=.
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§4. �D>F5EE E>744=<O =45>D>6 44==OE

�4 D<E. 10 <7>5D465=4 EE5<4 6<7=5==>7> F<>?4 =45>D4 44==OE
>F =5746<E<<OE 4DG7 >F 4DG74 <EE?54>64=<= 4> >>=5G=>7> ?D>4G>F4.

$<EG=>> 10 4 �<7=5==O= F<>? =45>D4 44==OE (>D4E=O< >5>7=4G5=O
<EE?54>64=<O, E>45D64M<5 ?5DE>=4?L=O5 44==O5, E<=<< 4 4=>=<<<-
7<D>64==O5; 6 >4G5EF65 >E=>6=>7> <EF>G=<>4 6E>4=OE D5=F75=>?>-
7<G5E><E 44==OE E?G6<F �$�%, 4?O ED4=5=<O 44==OE <E?>?L7G5FEO
EF4=44DF DICOM)

�D>F5EE ?>47>F>6>< =45>D4 44==OE E>EF><F <7 5 >E=>6=OE MF4-
?>6:

4 ??4=<D>64=<5;
4 4>>G<5=F<D>64=<5;
4 E5>D 44==OE;
4 D47<5F>4 < 65D<D<>4F<O;
4 ED4=5=<5 < ?D54>EF46?5=<5 4>EFG?4.
�464O= MF4?, 6 E6>N >G5D54L, E>EF><F <7 E>6>>G?=>EF< ?D>F5-

4GD, 6O?>?=5=<5 >>F>DOE ?>76>?O5F ?>?GG<FL >4G5EF65==O= =45>D
44==OE < 6 >>=5G=>< <F>75 4>EF<7=GFL F5?< >5GG5=<O < F5EF<D>64-
=<O 4?7>D<F<4 <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4.
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I MF4?. �?4=<D>64=<5. �E=>6=O5 ?D>F54GDO MF4?4:
1. �>EF4=>6>4 >?<=<G5E>>= 7444G< 6 ED5D5 ?GG56>= 4<47=>EF<-

><, >>F>D4O ?>F5=F<4?L=> D5L45FEO ?GF5< 46F><4F<74F<< E ?><>-
MLN <=F5??5>FG4?L=OE E<EF5<. %>EF46?5=<5 ?5D5G=O ?D<7=4>>6 </
<?< E4D4>F5D<EF<> <EE>4=OE 44==OE, <=D>D<4F<N > >>F>DOE ??4-
=<DG5FEO ?>?GG4FL >F <=F5??5>FG4?L=>= E<EF5<O 6 ?D>F5EE5 D5L5-
=<O ?>EF46?5==>= 7444G< < ?> >>F>DO< 6>7<>6=> >F5=<FL >>D-
D5>F=>EFL ?D<=OF>7> E<EF5<>= D5L5=<O, F> 5EFL D>D<<D>64=<5
FD55>64=<= > D57G?LF4F4< D45>FO F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=-
F5??5>F4 ?> D5L5=<N 44==>= >?<=<G5E>>= 7444G<.

2. �?D545?5=<5 F5?< ?D<<5=5=<O =45>D4 44==OE: >5GG5=<5,
6O?>?=5=<5 F5EF<D>64=<O =4 MF4?5 D47D45>F>< <?< 6O?>?=5=<5
64?<44F<< (>?<=<G5E><E <E?OF4=<=) 4?7>D<F<>6 ��.

3. �F5=>4 =5>5E>4<<>EF< ?>?GG5=<O >4>5D5=<O �><<F5F4
?> 5<>MF<>5 4?O E5>D4 44==OE <?< <E?>?L7>64=<O 45<45=F<D<F<-
D>64==OE 44==OE E F5?LN ?>47>F>6>< =45>D4 44==OE. �D< 6OO6-
?5==>= =5>5E>4<<>EF< 4 ?>?GG5=<5 F4>>7> >4>5D5=<O.

4. �O5>D 6<44 ?>47>F>6>< (D5FD>E?5>F<6=O= <?< ?D>E?5>F<6-
=O=), <5F>4>6 D47<5F>< (4==>F4F<<), E?>E>54 65D<D<>4F<< 7=4G5-
=<= 6O5D4==OE ?D<7=4>>6 </<?< E4D4>F5D<EF<> G M?5<5=F>6 D>D-
<<DG5<>7> =45>D4 44==OE.

5. �?D545?5=<5 <EF>G=<>>6 44==OE, >D<F5D<56 6>?NG5=<O, =56-
>?NG5=<O < <E>?NG5=<O 44==OE <7 =45>D4. �?D545?5=<5 7=4G<-
<OE E4D4>F5D<EF<> 44==OE, =5>5E>4<<OE 4?O >F5=>< =5 F>?L>>
F>G=>EF<, => < ?D545?>6 =4456=>EF< < <4ELF45<DG5<>EF< <=F5?-
?5>FG4?L=>= E<EF5<O.

�>EF4=>6>4 >?<=<G5E>>= 7444G< 4 >4=4 <7 =4<5>?55 >F65F-
EF65==OE 7444G, EF>OM<E ?5D54 E>744F5?5< =45>D4 44==OE. �54>-
EF4F>G=>5 6=<<4=<5 > =5= ?D<6>4<F > 6=574?=> 6E??O64NM<< 6>-
?D>E4< >4> 6 ?D>F5EE5 ?>47>F>6>< =45>D4 44==OE, F4> < G65 ?D<
6=54D5=<< 4<47=>EF<G5E>>7> 4?7>D<F<4 =4 >E=>65 �� 6 >?<=<G5-
E>GN ?D4>F<>G. � ?>EF4=>6>5 7444G< 4>?6=4 GG4EF6>64FL D45>G4O
7DG??4 <7 ?D>D5EE<>=4?>6 D47?<G=OE ?D>D<?5=: 6D4G5=->?<=<F<-
EF>6, >D74=<74F>D>6 74D46>>ED4=5=<O, E?5F<4?<EF>6 ?> >5D45>F>5
<54<F<=E><E 44==OE, <=65=5D>6-<EE?54>64F5?5= (74=<<4NM<EEO
<4L<==O< >5GG5=<5< <?< ?D>6>4OM<E 64?<44F<N D5L5=<= =4 >E-
=>65 ��), 4 F4>65 44<<=<EFD4F>D>6, >55E?5G<64NM<E 4>EFG? < 6O-
7DG7>G <EE>4=OE 44==OE. � F4>>< E?GG45 <>65F 5OFL ?>EF46?5=4
7444G4, <<5NM4O >?<=<G5E>>5, >D74=<74F<>==>-G?D46?5=G5E>>5
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< E>F<4?L=>-M>>=><<G5E>>5 7=4G5=<5 4?O ?D4>F<G5E>>7> 74D46>-
>ED4=5=<O, 4 F4>65 ?>F5=F<4?L=> >4G5EF65==> D5L45<4O <<5==>
<=F5??5>FG4?L=O<< F5E=>?>7<O<<.

�?<=<G5E>4O 7444G4 4>?6=4 ?>76>?<FL E>744F5?O< =45>D4 44=-
=OE >F65F<FL =4 E?54GNM<5 6>?D>EO:

4 �4><5 <>44?L=>EF<, >4><5 ?D>F54GDO, >4>GN >?<=<G5E>GN,
45<>7D4D<G5E>GN < ?>4>5=>7> D>44 <=D>D<4F<N E?54G5F ?D<=<-
<4FL =4 6E>4 4?7>D<F<G 4?O 55 D5L5=<O, < GF> ?D<=<<4FL 74 >4=G
54<=<FG 44==OE?

4 �4><5 ?D<7=4>< 4>?6=O >?D545?OFLEO E ?><>MLN F5E=>?>-
7<= ��?

4 �4><< =>7>?>7<O< <?< 7DG??4< =>7>?>7<= >F=>EOFEO <E>>-
<O5 ?D<7=4><?

4 �4> D5L5=<5 7444G< ?><>745F >?<=<G5E>><G E?5F<4?<EFG?
4 �4>>5 >>?<G5EF6> 54<=<F 44==OE =5>5E>4<<> < 4>EF4F>G=>

4?O F5?< ?D<<5=5=<O E>744645<>7> =45>D4 44==OE?
�7 >?<=<G5E>>= 7444G< ?>7<G5E><< >5D47>< 6OF5>4NF >D<F5-

D<<, ?> >>F>DO< <=F5??5>FG4?L=4O E<EF5<4 ?D<=<<45F D5L5=<5,
>F=5EF< ?< F> <?< <=>5 <EE?54>64=<5 <?< =4=45==GN =4 <7>5D465-
=<< >5?4EFL > 7DG??5 <=F5D5E4. $5GL <45F > F4> =47O645<OE 547>-
6OE 4<47=>EF<G5E><E FD55>64=<OE > D45>F5 ��. �=< 6>?NG4NF
D>D<4?L=>5 >?<E4=<5 <E>><OE ?D<7=4>>6 =4 <EE?54>64=<<, 4 F4>-
65 E>EF46?ONF ?5D5G5=L ?D<7=4>>6 </<?< E4D4>F5D<EF<>, =4 >E=>-
65 >>F>DOE 6 44?L=5=L5< 5G45F ?D>6>4<FLEO D47<5F>4 44==OE
6 =45>D5. -F4 <=D>D<4F<O ?>76>?O5F D47D45>FG<>4< F>G=55 =4-
EFD><FL D5L5=<O 4?O >?D545?5=<O FD55G5<OE ?D<7=4>>6, 4 E?5F<-
4?<EF4< ?> ?>47>F>6>5 =45>D4 4 E>EF46<FL <=EFDG>F<N ?> D47<5F-
>5 < 65D<D<>4F<< 44==OE.

�D<F5D<< 6>?NG5=<O < =56>?NG5=<O G4M5 >?D545?ONFEO >?<-
=<G5E>>= </<?< ?D4>F<G5E>>= 7444G5=, F>744 >4> >D<F5D<< <E>?N-
G5=<O >5OG=> 4>?>?=ONFEO 6 E>45 D45>FO E ?5D6<G=O<< 44==O<<,
F4> >4> =4E>4OFEO F5 <?< <=O5 >D<F5D<<, =574F<6=> E>47O64NM<5-
EO =4 EFDG>FGD<D>64==>EF< < G=<D<>4F<< =45>D4 44==OE. �D<F5-
D<< <>7GF =>E<FL >4> <54<F<=E><= (=4?D<<5D, 6>7D4EF 4
>F 18 4> 99 ?5F, =4?<G<5 E>ED4==>= EFDG>FGDO <E>><>7> >D74=4 < F.
4.), F4> < F5E=<G5E><= E4D4>F5D (D<?LFD �& 4 <O7>>F>4==O=, O4D>
E65DF>< 4 FC51 < F. 4.). '=<D<>4F<O 44==OE =5>5E>4<<4 4?O =4-
456=>= D45>FO <=EFDG<5=F>6 >F5=>< D45>FO D5L5=<O =4 >E=>-
65 ��.
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%GM5EF6GNF 464 >E=>6=OE ?D<=F<?4 >F5>D4 44==OE 4?O D>D-
<<D>64=<O =45>D4:

4) 6>?NG5=<5 <54<F<=E><E 44==OE (?4F>?>7<G5E><E =4E>4>>,
745>?564=<=, E>EF>O=<=, 4DF5D4>F>6, =>D<4?L=>= >4DF<=O), >FD4-
64NM55 <4>E<<4?L=GN 64D<4F<6=>EFL, F> 5EFL < G4EFO5, < D54><5
E?GG4< ?D54EF46?5=O 6 >4<=4>>6>< >5N5<5;

5) ?D54EF46?5=<5 <54<F<=E><E 44==OE E>7?4E=> <E G4EF>F5
6EFD5G45<>EF<, ?D5F5EF>6>= 65D>OF=>EF<, 745>?5645<>EF<, D4E?D>-
EFD4=5==>EF< 6 ?>?G?OF<<.

II MF4?. %5>D 44==OE. �E=>6=O5 ?D>F54GDO MF4?4:
1. �>?GG5=<5 4>EFG?4 > <EF>G=<>G 44==OE.
2. �F5>D <EE>4=OE (?5D6<G=OE, «EODOE») 44==OE.
3. �5D5=>E 44==OE 6 <=D>D<4F<>==GN E<EF5<G 4?O D47<5F><

(4==>F<D>64=<O), 4>>G<5=F<D>64=<O =45>D4 44==OE.
�54<F<=E>4O >D74=<74F<O, GG4EF6GNM4O </<?< 6O?>?=ONM4O

?>47>F>6>G =45>D4, 4>?6=4 >55E?5G<FL 4>EFG? > =5>5E>4<<O< 44=-
=O< 6 <54<F<=E>>= <=D>D<4F<>==>= E<EF5<5. �D><5 F>7>, =G6=>
>55E?5G<FL 6O?>?=5=<5 >?5D4F<= ?><E>4, GF5=<O, E5>D4 < 6O7DG7><
44==OE, 4 6 <454?L=>= E<FG4F<< 4 5M5 < >557?<G<64=<O 44==OE
ED54EF64<< E4<>= <54<F<=E>>= <=D>D<4F<>==>= E<EF5<O. �D>-
F5EE 4>EFG?4 E?54G5F >?F<<4?L=> <7?>6<FL 6 6<45 4>>G<5=F4 (D5-
7?4<5=F4, E>7?4L5=<O < ?D>G.), ?D5645 6E57> 4?O >55E?5G5=<O 74-
M<FO 44==OE, 6 F>< G<E?5 ?5DE>=4?L=>= <=D>D<4F<< E>7?4E=>
45=EF6GNM5<G 74>>=>44F5?LEF6G.

�>4E>4 > ?>?GG5=<N (6O7DG7>5) <EE>4=OE 44==OE 746<E<F
>F <EF>G=<>4 < E?>E>54 ED4=5=<O 44==OE. �5M<5 ?D<=F<?O >F5>D4
?5D6<G=OE 44==OE:

4 6O5>D >4> <>6=> 5>?LL57> E?5>FD4 <EE?54>64=<= <=F5D5EG-
NM5= <>44?L=>EF< < ?D>F54GDO;

4 E>ED4=5=<5 =5>5E>4<<>7> 4?O D5L5=<O >?<=<G5E>>= 7444G<
>>?<G5EF64 E>?D>6>4<F5?L=>= <=D>D<4F<< (6>?NG4O F5>EF>6O5 4>-
>G<5=FO, >?<EO64NM<5 D57G?LF4FO <EE?54>64=<O, >?<=<G5E><= 4<-
47=>7 ?4F<5=F4, >>F>DO< 74>>=G<?EO <54<F<=E><= E?GG4=, < 4D.);

4 >557?<G<64=<5 <EE?54>64=<= 6 <=D>D<4F<>==>< >>=FGD5
<54<F<=E>>= >D74=<74F<< (<54<F<=E>>= <=D>D<4F<>==>= E<EF5-
<5), 6 >>F>D>= ?D><EE>4<F >F5>D 44==OE.

�4 MF4?5 >F5>D4 ?D<<5=ONFEO F4>65 >D<F5D<< 6>?NG5=<O
< =56>?NG5=<O <EE?54>64=<O 6 5G4GM<= =45>D. -F4 >?5D4F<O <>-
65F ?D>6>4<FLEO >4> =5?>ED54EF65==> ?D< >F5>D5 <EE?54>64=<=
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6 <54<F<=E>GN <=D>D<4F<>==GN E<EF5<G (��%), F4> < ED47G ?>E?5
6O7DG7>< (G65 6=5 ?D545?>6 <=D>D<4F<>==>7> >>=FGD4 <54<F<=-
E>>= >D74=<74F<<). �5>5E>4<<> GG<FO64FL, GF> MF>F L47 <>65F ?>-
6?5GL 74 E>5>= G<5=LL5=<5 =45>D4 44==OE 6 =5E>>?L>> 45EOF-
>>6 D47.

�45>D 44==OE 4?O >5GG5=<O <?< F5EF<D>64=<O 4?7>D<F<>6 ��
=5 4>?65= E>45D64FL >4>GN-?<5> ?5DE>=4?L=GN <=D>D<4F<N.
� E>>F65FEF6<< E 45=EF6GNM<< 74>>=>44F5?LEF6>< ?N54O ?5DE>-
=4?L=4O <=D>D<4F<O 4>?6=4 5OFL G44?5=4 <7 <EE>4=OE 44==OE
< <5F444==OE. %F4=44DF=> ?D>6>4<FEO G44?5=<5 =><5D4 ?>?<E4
>5O74F5?L=>7> <54<F<=E>>7> EFD4E>64=<O 74EFD4E>64==>7> ?<F4,
=4<<5=>64=<O ��, D4<<?<<, <<5=<, >FG5EF64 ?4F<5=F4, <5EF4 ?D>-
6<64=<O, 44FO <EE?54>64=<O; <=O5 <45=F<D<>4F>DO, ?>ED54EF6><
>>F>DOE ?>F5=F<4?L=> <>6=> GEF4=>6<FL ?<G=>EFL ?4F<5=F4; ?D>-
6>4<FEO 46F><4F<G5E>4O 74<5=4 E6545=<= > 44F5 D>645=<O =4 F>G-
=O= 6>7D4EF (7>4O, <5EOFO) =4 <><5=F <EE?54>64=<O.

�46=> ?>4G5D>=GFL, GF> 6 <=D>D<<D>64==>< 4>5D>6>?L=>< E>-
7?4E<< ?4F<5=F4, >>F>D>5 >D>D<?O5FEO 4?O ?D>6545=<O <EE?54>64-
=<O, 4>?6=> 5OFL < E>7?4E<5 =4 >5D45>F>G ?5DE>=4?L=OE 44==OE,
6>?NG4O >557?<G<64=<5.

�5<45=F<D<>4F<O <5F444==OE <7>5D465=<= ?D>6>4<FEO
6 EF4=44DF5 DICOM (E Attribute Confdentiality Profles) 6 E>>F65F-
EF6<< E ��%& $ �%� 1743232009.

III MF4?. $47<5F>4 < 65D<D<>4F<O. �E=>6=O5 ?D>F54GDO MF4?4:
1. $>D<<D>64=<5 7444=<O =4 D47<5F>G, >55E?5G5=<5 =4?<G<O

>><4=4O D47<5FG<>>6, FD55G5<OE <5F>4<G5E><E <4F5D<4?>6
< ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O.

2. �D>6545=<5 D47<5F>< (4==>F<D>64=<O).
3. �=5E5=<5 44==OE > 65D<D<>4F<<.
�>4D>5=> ?5D5G<E?5==O5 ?D>F54GDO 5O?< >?<E4=O 6OL5.
� F5?OE MDD5>F<6=>= D47<5F>< =45>D>6 44==OE 6 ?GG56>= 4<4-

7=>EF<>5 =5>5E>4<<> ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5, ?>76>?ONM55
«=4EOF<FL» <EE>4=O5 <54<F<=E><5 44==O5 4>?>?=<F5?L=>= ?>?57-
=>= <=D>D<4F<5=, ?>?GG5==>= 6 E>45 D45>FO <54<F<=E><E E?5F<-
4?<EF>6. &4>>5 ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 4>?6=> E>>F65FEF6>64FL
>?D545?5==O< >D<F5D<O<. �4?55 ?D54EF46?5= E?<E>> =5>5E>4<-
<OE < 65?4F5?L=OE DG=>F<>=4?L=OE >D<F5D<56 4?O ?D>7D4<<=>7>
?D>4G>F4, <E?>?L7G5<>7> 4?O E>744=<O D47<5G5==OE =45>D>6 44=-
=OE.
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1. �D<F5D<< ?>?L7>64F5?5=:
4. $47<5F>4 E <E?>?L7>64=<5< <7>5D465=<= =5E>>?L><E E5D<=,

<>44?L=>EF5=.
5. �>7<>6=>EFL >EF46?OFL >><<5=F4D<< ?D< D47<5F>5, >>F>DO5

=4?D46?ONFEO >F ?>?L7>64F5?O > <>45D4F>DG D47<5F>< < =4>5>D>F.
6. �F>5D465=<5 <7>5D465=<= 6 FD5E >DF>7>=4?L=OE ??>E>>EFOE

E G>474=<5< ?>>4?<74F<< >F>5D4645<>7> E?>O.
7. �7<5=5=<5 D>=4 6> 6D5<O D47<5F>< ?> 6O5>DG ?>?L7>64F5?O

(>4=>D>4=O= G5D=O=/E5DO=/55?O=).
4. �>7<>6=>EFL G>474=<O =4 >?<=<G5E><= E?GG4=, >>F>DO= E?>-

65= 4?O <=F5D?D5F4F<< 6D4G><.
5. '>474=<5 6D5<5=<, >>F>D>5 FD4F<FEO =4 ED54=NN D47<5F>G

>4=>7> >5=E4 ?>?L7>64F5?5<.
6. �>7<>6=>EFL ?D>?GEF<FL ?D54EF46?5==O= >5=E.
2. �D<F5D<< D47D45>FG<>>6 <5F>4>?>7<< D47<5F><:
4. �>445D6>4 E>6<5EF<<>EF< E D47=O<< F<?4<< 6E>4=OE 44=-

=OE < 44==OE, E>45D64M<E D57G?LF4FO D47<5F><.
5. %>744=<5 E>5EF65==OE 4>?>?=<F5?L=OE <>4G?5=.
6. �>7<>6=>EFL ?>4>?NG5=<O Clara Nvidia segmentation models

(ML based)1 <?< 4DG7<E D5L5=<= 4?O ?><>M< 6 D47<5F>5.

1 NVIDIA Clara Imaging | NVIDIA Developer [Electronic resource]. URL:
https://developer.nvidia.com/clara-medical-imaging (accessed: 30.11.2020).

7. �D>7D4<<<D>64=<5 46F><4F<G5E>>7> 6O?>?=5=<O >F45?L=OE
L47>6 ?>?L7>64F5?O.

4. �>4<D<>4F<O ?>?L7>64F5?LE>>7> <=F5DD5=E4 ?>4 F5>GMGN
7444GG.

3. &D55>64=<O > �&-D54?<74F<<:
4. �6F>E>ED4=5=<5 6 ?D>F5EE5 D45>FO 4 >5O74F5?L=>.
5. �>7<>6=>EFL ?>4>?NG5=<O > PACS 4 >5O74F5?L=>.
6. �5 FD55>64F5?5= > D5EGDE4< >><?LNF5D4 (7D4D<G5E><= ?D>-

F5EE>D) ?D< 6<7G4?<74F<< (>5O74F5?L=>5 FD55>64=<5 4?O desktop-
?D>4G>F>6).

7. Open-source 4 65?4F5?L=>.
4. �55-<=F5DD5=E 4 >5O74F5?L=>.
IV MF4?. �>>G<5=F<D>64=<5. �E=>6=O5 ?D>F54GDO MF4?4:
1. �D>D<?5=<5 E>?D>6>4<F5?L=>= 4>>G<5=F4F<< (6 F>< G<E?5

6 E>>F65FEF6<< E D5>><5=4>64==>= 547>6>= EFDG>FGD>= readme-
D4=?4).
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2. �=5E5=<5 <=D>D<4F<< > =45>D5 44==OE 6> 6=GFD5==<= GG5F-
=O= D55EFD >D74=<74F<<, ?D>6>4OM5= 57> D>D<<D>64=<5.

3. �>EG44DEF65==4O D57<EFD4F<O =45>D4 6 >4G5EF65 547O 44==OE
(D57G?LF4F4 <=F5??5>FG4?L=>= 45OF5?L=>EF<) 6 E>>F65FEF6<< E 45=-
EF6GNM<< 74>>=>44F5?LEF6><.

� ?D>F5EE5 ?>47>F>6>< =45>D4 44==OE =5<7556=> G?GE>4NFEO
F5 <?< <=O5 >D<F5D<<, 6E??O64NM<5 ?D< =5?>ED54EF65==>= D45>-
F5 E =45>D>< >>=5G=O<< ?>?L7>64F5?O<<. �=5E5=<5 =G6=OE >>D-
D5>F<D>6>> 4>?6=> 5OFL ?D>7D4G=O< 4?O 6E5E GG4EF=<>>6 ?D>F5E-
E4 < ?>?L7>64F5?5=. �545=<5 65DE<>=<D>64=<O =45>D4 44==OE
?>76>?O5F >FE?56<64FL ?>4>5=O5 <7<5=5=<O.

�4<< ?D54?>65= E?54GNM<= >D<7<=4?L=O= ?>4E>4 >4> 64D<4-
F<O E5<4=F<G5E>>7> 65DE<>=<D>64=<O:

1. �46>D=4O 65DE<O (Major) 4 G65?<G<645FEO ?D< <7<5=5=<<
7=4G<<OE ?4D4<5FD>6 =45>D4 44==OE, E6O74==OE E >?<=<G5E>>=
7444G5=, F5?LN, ?D<=F<?4<< D47<5F>< < 65D<D<>4F<< 44==OE.

2. �<=>D=4O 65DE<O (Minor) 4 G65?<G<645FEO ?D< 74<5=5, 4>-
546?5=<< <?< G44?5=<< 54<=<F 44==OE 6 =45>D5 557 <7<5=5=<O
4DG7<E 7=4G<<OE 57> ?4D4<5FD>6; ?D< MF>< 4?7>D<F<O >5GG5=<O
<?< 64?<44F<< <>7GF <E?>?L7>64FL =>6GN <<=>D=GN 65DE<N 557
<7<5=5=<O >>44. �D< 6O?GE>5 =>6>= <46>D=>= 65DE<< <<=>D=4O
65DE<O GEF4=46?<645FEO D46=>= 0.

3. �4FG-65DE<O (Patch) 4 G65?<G<645FEO ?D< 6=5E5=<< >>DD5>F<-
D>6>> 6 E>?D>6>4<F5?L=GN 4>>G<5=F4F<N, <E?D46?5=<< >?5G4F>>
< <=OE >L<5>> 6 D4=?4E D47<5F><; ?D< MF>< =5 <5=O5FEO >>?<G5-
EF6> < >4G5EF6> 54<=<F 44==OE 6 =45>D5. �D< 6O?GE>5 =>6>= <4-
6>D=>= </<?< <<=>D=>= 65DE<< ?4FG-65DE<O GEF4=46?<645FEO D46-
=>= 0.

� F5?OE G4>5EF64 <E?>?L7>64=<O =45>D4 44==OE 6 >>D=56GN
4<D5>F>D<N ?><5M45FEO D4=? E =4764=<5< README.md 6 D>D<4F5
Markdown < E75=5D<D>64==O= =4 57> >E=>65 README. pdf 6 D>D-
<4F5 Adobe PDF. �4<=O= ?>4E>4 > EFDG>FGD5 README D4=?4 (D<E.
11) ?>76>?O5F >D74=<7>64FL G4>5=O= ?><E> < D<?LFD4F<N ?> 6E5<
>?G5?<>>64==O< =45>D4<.
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$<EG=>> 11 4 $5>><5=4G5<4O 547>64O EFDG>FGD4 README-D4=?4

% F>G>< 7D5=<O G4>5EF64 6545=<O >FG5F=>EF<, ?D4>F<G5E>GN
F5==>EFL <<55F 54<=O= D55EFD ?>47>F>6?5==OE =45>D>6 44==OE.
�<=<<4?L=O= =45>D D5>><5=4G5<OE ?>?5= D55EFD4:

1. �>DO4>>6O= =><5D 74?<E< 6 D55EFD5.
2. �=GFD5==<= >>4, G=<>4?L=O= 4?O =45>D4 44==OE 6 F5>GM5<

D55EFD5 </<?< GGD5645=<<.
3. �47=4G5=<5 =45>D4 44==OE, >5?4EFL ?D<<5=5=<O.
4. �>44?L=>EFL/?D>F54GD4 (E4D4>F5D<EF<>< <EE?54>64=<=, ?D<-

7>4=O5 4?O <E ?><E>4 < 6O5>D4 6 ��%).
5. �E>><O5 ?D<7=4>< </<?< F5?564O ?4F>?>7<O (?D< 6>7<>6=>-

EF< 4 E G>474=<5< >>44 �564G=4D>4=>= >?4EE<D<>4F<< 5>?57-
=5=).

6. �?D545?5=<5 54<=<FO 44==OE.
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7. �>?<G5EF6> 54<=<F 44==OE (?D< 6>7<>6=>EF< 4 E G>474=<5<
6OE>4=>7> >5N5<4 44==OE 6 �5, �5 <?< &5).

8. �?4EEO D47<5F>< E G>474=<5< >>?<G5EF64 74?<E5= 6 >464><
>?4EE5.

V MF4?. %D4=5=<5 < ?D54>EF46?5=<5 4>EFG?4. �E=>6=O5 ?D>F5-
4GDO MF4?4:

1. �5D544G4 7>F>6>7> > <E?>?L7>64=<N =45>D4 44==OE 6 ?>-
>4?L=>5 <?< 6=5L=55 ED4=<?<M5-D5?>7<F>D<= (?G5?<>4F<O =45>-
D4 44==OE).

2. �D74=<74F<O 4>EFG?4 > =45>DG 44==OE 46F>D<7>64==OE ?>?L-
7>64F5?5=.

3. �D<<5=5=<5 =45>D4 44==OE.
�465DL4NM<< MF4?>< ?D>F5EE4 ?>47>F>6>< =45>D4 44==OE O6-

?O5FEO 57> ?G5?<>4F<O. -F>F MF4? 6>?NG45F 6 E55O D>D<<D>64=<5
EFDG>FGD<D>64==>7> =45>D4 D4=?>6 < 4<D5>F>D<=, ?><5M5==>7>
6 >F45?L=>5 ?>4D4745?5=<5 D4=?>6>7> ED4=<?<M4, <<5NM57> 4>-
EFG? > E5F< «�=F5D=5F». �>7<>6=>EFL ?5D544G< >?G5?<>>64==OE
=45>D>6 FD5FL<< ?<F4<, 4 F4>65 ?>?GG4FL =45>DO, ED>D<<D>64=-
=O5 FD5FL<<< ?<F4<<, ?>O6?O5FEO ?>E?5 ?>4?<E4=<O E>7?4L5=<O
> ?5D544G5 44==OE 6 46GEF>D>==5< ?>DO4>5. %>7?4L5=<5 D57?4-
<5=F<DG5F F5?<, 7444G<, ?>DO4>>, ED>>< < GE?>6<O ?5D544G< 44=-
=OE, 4 F4>65 >F65FEF65==>EF< EF>D>= 74 =4DGL5=<5 GE?>6<= E>7?4-
L5=<O.

�G5?<>4F<O =45>D4 44==OE ?D54EF46?O5F E>5>= >D74=<74F<N
4>EFG?4 ?>?L7>64F5?5= > 57> ?5D6>= <46>D=>= 65DE<< (1.0.0), >5O-
74F5?L=> E=4565==>= E>?D>6>4<F5?L=>= 4>>G<5=F4F<5=.

%D4=5=<5 =45>D4 44==OE <>65F 5OFL >D74=<7>64=> =4 ?>>4?L-
=>< E5D65D5 <?< E <E?>?L7>64=<5< >5?4G=>7> ED4=5=<O (��%& $
�%�/�-� 1782632015). � ?5D6>< E?GG45 >55E?5G<645FEO 5>?55
6OE>><= GD>65=L 4>EFG?=>EF< < 557>?4E=>EF<, 4 6> 6F>D>< 4 EF4-
=>6OFEO 6>7<>6=O<< E>6<5EF=>5 <E?>?L7>64=<5 44==OE < 5>?55
=4456=>5 D575D6=>5 >>?<D>64=<5. �>EFG? ?>?L7>64F5?5= > =45>DG
44==OE ?D>6>4<FEO 6 E>>F65FEF6<< E GEF4=>6?5==O<< EF4=44DF=O-
<< ?D>F54GD4<< (4?O D47D45>FG<>>6, <EE?54>64F5?5=, E>FDG4=<-
>>6, ?D>6>4OM<E >?<=<G5E><5 <E?OF4=<O < F.4.). �>?D>EO ?G5?<>4-
F<< < <E?>?L7>64=<O =45>D>6 44==OE 4>?6=O 5OFL GD57G?<D>64=O
E <54<F<=E>>= >D74=<74F<5=, =4 5475 >>F>D>= D>D<<DG5FEO E4<
=45>D.

�D74=<74F<>==> <>7GF <E?>?L7>64FLEO 464 D5?>7<F>D<O:
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1. %>?>4=>5 <F>7>6>5 ED4=<?<M5. �E?>?L7G5FEO 4?O ED4=5=<O
7>F>6OE =45>D>6 44==OE, 4>EFG? > >>F>DO< <<55F >7D4=<G5==O=
>DG7 ?<F ?> 6=GFD5==5= E5F< GGD5645=<O. �5 FD55G5F 5>?LL>= E>>-
D>EF<, ?>E>>?L>G =5F 5>?LL<E < G4EFOE >5N5<>6 D45>FO E =<<.

2. �>DOG55 <F>7>6>5 ED4=<?<M5. �>DOG55 ED4=<?<M5 6O45?5=>
>F45?L=> 4?O >?G5?<>>64==OE =45>D>6 44==OE, > >>F>DO< =5>5E>-
4<<> >55E?5G<FL 4>EFG? 4?O 6=5L=<E ?>?L7>64F5?5= E>7?4E=> ?D<-
=OF><G D57?4<5=FG. %>>D>EFL 4>?6=4 5OFL ?> 6>7<>6=>EF< 6OE>-
>>= < EF45<?L=>= 4?O ?>?L7>64F5?5=.

�6F>DE><= ?D<<5D ED4=5=<O =45>D>6 44==OE ?D54EF46?5=
=4 D<E. 12.

$<EG=>> 12 4 $4E?>?>65=<5 =45>D>6 44==OE 6 �&-<=DD4EFDG>FGD5
(46F>DE><= ?D<<5D)
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� ?G5?<>4F<< 4>?GE>4NFEO =45>DO 44==OE, E>>F65FEF6GNM<5
E?54GNM<< GE?>6<O<:

1. �45>DG 44==OE ?D<E6>5= 6=GFD5==<= >>4. �?O E>EF46?5=<O
6=GFD5==57> >>44 4>?GEF<<> <E?>?L7>64=<5 ?4F<=E><E 5G>6, F<DD
< =<6=<E ?>4G5D><64=<=.

� >4G5EF65 ?D54?>65=<O ED>D<G?<D>64= ?>4E>4 > =4764=<N
=45>D4 44==OE (D<E. 13), 6 E>>F65FEF6<< E >>F>DO< 6 =4<<5=>64=<5
6E>4OF:

4 >?4EE<D<>4F<O ?> 4<47=>EF<G5E>>= F5==>EF<;
4 >5M55 >>?<G5EF6> <EE?54>64=<=, 6>L54L<E 6 =45>D 44==OE;
4 >5?4EFL <EE?54>64=<O;
4 E4D4>F5D<EF<>4 ?4F<5=F>6 <?< <7>5D465=<O;
4 >?<=<G5E>4O 7444G4;
4 4>?>?=<F5?L=4O <=D>D<4F<O > 44==OE </<?< D47<5F>5 </<?<

65D<D<>4F<<.

$<EG=>> 13 4 '=<D<F<D>64==O5 =4764=<O =45>D>6 44==OE

2. �45>D 44==OE 6=5E5= 6 >5M<= D55EFD =45>D>6 GGD5645=<O,
>>F>D>5 >EGM5EF6?O5F <E D47D45>F>G. �5M<= D55EFD ?D54EF46?O5F
<7 E55O F45?<FG, 745 6545FEO >FG5F=>EFL ?> 7>F>6=>EF< =45>D4: G>4-
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7O645FEO =4764=<5 < >E=>6=4O <=D>D<4F<O ?> =5<G (<>44?L=>EFL,
>>?<G5EF6> <EE?54>64=<=, EF4FGE D57<EFD4F<<, 4=4F><<G5E>4O >5-
?4EFL, F5?564O 7444G4, 6=GFD5==<= >>4, >?4EE D47<5F><, 65DE<>=-
=>EFL, ?GFL > =45>DG < >F65FEF65==O5 ?<F4).

3. %>ED4=5=O 44==O5 «F<DD>6OE 46>==<>>6». «&<DD>6>=
46>==<>» ?D54EF46?O5F <7 E55O F<DD>6GN >>?<N <=D>D<4F<<
>5 <EE?54>64=<< < ?4F<5=F5, O6?ONM5=EO >?NG56>= 4?O ?>47>F>6-
>< =45>D>6. �4=< <7 =4<5>?55 7=4G<<OE 4 F57< E <=D>D<4F<5=
?> G=<>4?L=O< UID <EE?54>64=<= < E5D<=, ?D><76>4<F5?5= < <>-
45?< >5>DG4>64=<O, 4 F4>65 >?<=<G5E>4O <=D>D<4F<O > ?4F<5=F5
(?>?, 6>7D4EF, <EF>D<O 5>?57=< <?< 4=4<=57, 5E?< 5EFL 6 4>EFG?5).

4. �45>D ED>D<<D>64= 6 >4=>= 4<D5>F>D<< (?> G<>?G4=<N 4
datasets-collector/draft/NNN_INTERNALCODE/output/production-
ready/), 745 NNN 4 ?>DO4>>6O= =><5D =45>D4, INTERNALCODE 4
6=GFD5==<= >>4.

5. � >>D=56>= 4<D5>F>D<< =45>D4 E>45D6<FEO D4=? (O):
4 README_XX.md < README_XX. pdf (E<. 6OL5);
4 LICENSE (5E?< ?D54GE<>FD5=> 4>>G<5=F4F<5= README,

6 <=>< E?GG45 GE?>6<5 E>5?N445FEO 46F><4F<G5E><).
6. �45>D 44==OE >F65G45F F5?O< < 7444G4<, G>474==O< 6 4>>G-

<5=F4F<< README. %FDG>FGD4 4<D5>F>D<=, =4764=<O 4<D5>F>D<=
< D4=?>6 E>>F65FEF6GNF D4745?G Data Structure 4>>G<5=F4F<<
README.

7. �45>D 44==OE =5 E>45D6<F ?5DE>=4?L=OE 44==OE EG5N5>F>6
<54<F<=E><E 44==OE (44==O5 E>ED4=5=O F4><< >5D47><, GF>5O
<E>?NG<FL 6>7<>6=>EFL O6=> <?< >>E65==> <45=F<D<F<D>64FL
EG5N5>F4; ?D><76545=4 >>=FD>?L=4O 6O5>D>G=4O ?D>65D>4 44=-
=OE).

�G5?<>4F<O 7>F>6>7> =45>D4 44==OE <>65F 5OFL >EGM5EF6?5=4
6 >4=>< <7 FD5E D56<<>6 4>EFG?4:

1. �4>DOFO=. �45>D 4>EFG?5= >7D4=<G5==><G >DG7G ?<F 6> 6=GF-
D5==5= E5F< (6 ?D545?4E <=D>D<4F<>==>7> >>=FGD4).

2. �7D4=<G5==O=. �45>D 4>EFG?5= >7D4=<G5==><G >DG7G ?<F,
=5EGM<E >F65FEF65==>EFL 74 57> 44?L=5=L55 D4E?D>EFD4=5=<5 E>-
7?4L5=<O > ?5D544G5 44==OE. �45>D 4>EFG?5= 4?O ?D>E<>FD4 < 6O-
7DG7>< <7 E5F< «�=F5D=5F» ?> <=EFDG>F<< < ?D54>EF46?O5<O< D5>-
6<7<F4< ?>?L7>64F5?O. �45>D 44==OE 4>?65= <<5FL E>FO 5O >4=>
<7 FD5E >7D4=<G5=<=: ED>> 45=EF6<O, >>?<G5EF6> >5D4M5=<= <?<
IP-44D5E (4), E >>F>D>7> D47D5L5= 4>EFG?.
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3. �G5?<G=O=. �45>D 44==OE 4>EFG?5= 4?O ?D>E<>FD4 < 6O7DG7-
>< <7 E5F< «�=F5D=5F» ?> <=EFDG>F<< < D5>6<7<F4< 4=>=<<=O<<
?>?L7>64F5?O<<; <=D>D<4F<O > =45>D5 D4E?D>EFD4=O5FEO G5D57
ED54EF64 <4EE>6>= <=D>D<4F<<, ?5D<>4<G5E><5 <744=<O, ?D>-
D<?L=O5 655-E4=FO < ?D.

�464>5 E>5OF<5, E6O74==>5 E >5D4M5=<5< > =45>DG 44==OE,
=4E>4OM5<GEO 6 >7D4=<G5==>< <?< ?G5?<G=>< D56<<4E 4>EFG?4,
D<>E<DG5FEO 6 E?5F<4?L=>< 6GD=4?5 4>EFG?>6 E> E?54GNM<<< ?4-
D4<5FD4<<:

4 44F4 < 6D5<O >5D4M5=<O;
4 hash-<4E>4 ?4D>?O;
4 IP 44D5E >?<5=F4;
4 ?GFL 4>EFG?4;
4 45=EF6<5 (GF5=<5, 6O7DG7>4).
�>F>6O5 =45>DO 44==OE <>7GF ?D<<5=OFLEO 4?O >5GG5=<O, 4>-

>5GG5=<O, 6=GFD5==57> F5EF<D>64=<O, >4?<5D>6><, DG=>F<>=4?L=>-
7> F5EF<D>64=<O, F5E=>?>7<G5E>>7> <>=<F>D<=74, E4<>F5EF<D>64-
=<O, F5E=<G5E><E, >?<=<G5E><E <E?OF4=<= < F. 4.

§5. �D4>F<G5E>4O D54?<74F<O ?>47>F>6><
=45>D>6 44==OE

$47D45>F>4 < 4?D>54F<O <5F>4>?>7<< 65?<EL =4L<< >>??5>F<-
6>< E 2017 7>44. �?O ?><>M< <=>7>G<E?5==O< D47D45>FG<>4<
6 2018 7>4G 6 E6>5>4=>< 4>EFG?5 6?5D6O5 6 $>EE<=E>>= $545D4-
F<< =4<< 5O? D47<5M5= >7D4=<G5==O= 45?5DE>=4?<7<D>64==O=
=45>D D47<5G5==OE >><?LNF5D=OE F><>7D4<< 7DG4=>= >?5F><
«�4F4E5F $44<>?>7<< �>E>6O CTLungCa-500». -F>F =45>D 5O? E>4-
G4= =5E>>?L>> 45EOF>>6 D47 < <E?>?L7>64= 4?O E4<>F5EF<D>64=<O
< >5GG5=<O =5E>>?L><<< 7DG??4<< D47D45>FG<>>6 < >><?4=<O<<.

%>744==4O =4<< <5F>4>?>7<O ?>47>F>6>< MF4?>==OE =45>D>6
44==OE GE?5L=> 4?D>5<D>64=4 6 E>45 6O?>?=5=<O =4GG=>-<EE?5-
4>64F5?LE><E D45>F. �O? ?>47>F>6?5= DO4 =45>D>6 44==OE, >F65G4-
NM<= >5>7=4G5==O< 6OL5 FD55>64=<O<.

� >4G5EF65 ?D<<5D4 ?5D5G<E?<< =5>>F>DO5 <7 =<E (F45?<F4 8).
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�>?>?=<F5?L=> D4EE>465< > =45>D5 44==OE «MosMedData:
D57G?LF4FO <EE?54>64=<= >><?LNF5D=>= F><>7D4D<< >D74=>6
7DG4=>= >?5F>< E ?D<7=4>4<< COVID-19». �EE?54>64=<O 4?O 57>
D>D<<D>64=<O 5O?< E>5D4=O 6 >F45?5=<OE ?GG56>= 4<47=>EF<><
?5G55=OE GGD5645=<= 7>D>44 �>E>6O 6 ?5D<>4
E 01.03.2020 ?> 25.04.2020. '=<>4?L=>EFL =45>D4 44==OE 74>?N-
G45FEO 6 ?D54EF46?5=<< L<D>>>= D4E?D>EFD4=5==>EF< =4E>4>>
6 ?57><E G ?4F<5=F>6 E ?>4>7D5=<5< =4 745>?564=<5 =>6>= >>-
D>=46<DGE=>= <=D5>F<5=, 6OO6?O5<OE 6 ?5D6O5 <5EOFO ?4=45-
<<<, ?> 44==O< �& 7DG4=>= >?5F><, 6O?>?=5==OE 6 <54<F<=-
E><E >D74=<74F<OE, >>47O64NM<E ?5D6<G=GN <54<>>-E4=<F4D=GN
?><>ML 67D>E?><G =4E5?5=<N. �4 <><5=F ?G5?<>4F<< =45>D4
6 >F>DOF>< 4>EFG?5 6 ?<F5D4FGD5 =5 >5=4DG6<?>EL 5>?55 >DG?-
=>7> >5M54>EFG?=>7> =45>D4 44==OE �& >D74=>6 7DG4=>= >?5F><
E ?>4>7D5=<5< =4 ?>D465=<5 ?57><E 6 D57G?LF4F5 <=D<F<D>64-
=<O SARS CoV2.0.

�?47>44DO D4E?>?>65=<N 6 >F>DOF>< 4>EFG?5 =45>D 44==OE
5O? <E?>?L7>64= =5746<E<<O<< D47D45>FG<>4<< 4?7>D<F<>6 <E-
>GEEF65==>7> <=F5??5>F4. � G4EF=>EF<, =45>D ?D<<5=5= 4?O:

1. �5746<E<<>7> F5EF<D>64=<O F>G=>EF< 4?7>D<F<>6 46G<O >>?-
?5>F<64<< D47D45>FG<>>6 F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4
<7 �<F4O 4 ?>4 DG>>6>4EF6>< Pengyi Zhang (�5><=E><= F5E=>?>7<-
G5E><= <=EF<FGF) < Cheng Jin (�5><=E><= =4F<>=4?L=O= <EE?54>64-
F5?LE><= F5=FD <=D>D<4F<>==OE =4G> < F5E=>?>7<=)1; <7 %,� 4
?>4 DG>>6>4EF6>< Li Sun (�<FFE5GD7E><= G=<65DE<F5F)2; <7 �5D<4-
=<< 4 ?>4 DG>>6>4EF6>< Keno K. Bressem ('=<65DE<F5FE>4O >?<=<-
>4 ,4D<F5, �5D?<=)3.

1 Jin C., Chen W., Cao Y. et al. Development and evaluation of an artifcial
intelligence system for COVID-19 diagnosis // Nat Commun. 2020Vol. 11,
71. P. 5088. DOI:10.1038/s41467-020-18685-1. Zhang P., Zhong Y., Deng Y.
et al. CoSinGAN: Learning COVID-19 Infection Segmentation from a Single
Radiological Image // Diagnostics (Basel). 2020. Vol. 10, 711. P. 901.
DOI:10.3390/diagnostics10110901.
2 Sun L., Yu K., Batmanghelich K. Context Matters: Graph-based Self-
supervised Representation Learning for Medical Images. 2020.
arXiv:2012.06457v1.

2. $47D45>F>< E>5EF65==OE 4?7>D<F<>6 �� >><4=4>= <7 .6=>=
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3 Bressem K.K., Niehues S.M. et al. 3D U-Net for segmentation
of COVID-19 associated pulmonary infltrates using transfer learning: State-
of-the-art results on affordable hardware. 2021. arXiv:2101.09976v1.

�>D5< ?>4 DG>>6>4EF6>< Myeongkyun Kang (�=EF<FGF =4G>< < F5E-
=>?>7<= �5=75G>)4 < 4>>F>D>< Sachin Sharma (�=EF<FGF ?5D54>6OE
<EE?54>64=<=, �4=4<=474D)5.

4 Kang M., Hong K.S., Chikontwe P. et al. Quantitative Assessment of Chest
CT Patterns in COVID-19 and Bacterial Pneumonia Patients: a Deep Learning
Perspective // J Korean Med Sci. 2021. Vol. 36, 75. P. e46. Published
2021 Feb 1. DOI:10.3346/jkms.2021.36.e46.
5 Sharma S. Drawing insights from COVID-19-infected patients using CT scan
images and machine learning techniques: a study on 200 patients // Environ
Sci Pollut Res Int. 2020. Vol. 27, 729. P. 37155337163. DOI:10.1007/
s11356-020-10133-3.

3. �=OE =4GG=OE <EE?54>64=<= 6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5, =5 E6O-
74==OE E <E>GEEF65==O< <=F5??5>F><6.

6 Sushentsev N., Bura V., Kotnik M. et al. A head-to-head comparison of the
intra- and interobserver agreement of COVID-RADS and CO-RADS grading
systems in a population with high estimated prevalence of COVID-19 // BJR
Open. 2020. Vol. 2, 71. P. 20200053. Published 2020 Dec 11. DOI:10.1259/
bjro.20200053.

&4><< >5D47><, D47D45>F4==4O <5F>4>?>7<O ?>47>F>6>< MF4?>=-
=OE =45>D>6 44==OE 5O?4 =5 F>?L>> ?D>65D5=4 6 D4<>4E E>5-
EF65==>= ?D4>F<G5E>>= 45OF5?L=>EF<, => < L<D>>> 64?<4<D>64=4
=4 <564G=4D>4=>< GD>6=5.
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�?464 5. ��&�������/
�����'�%��% �%�/&����
&�%�������
�%�'%%&�������
��&�����&�

§1. $47D45>F>4 <5F>4>?>7<<

$>D<<D>64=<5 <5F>4>?>7<< >?<=<G5E><E <E?OF4=<= (>F5=><)
F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6>?NG4?> 6 E55O =5E>>?L>>
MF4?>6 (D<E. 14).

$<EG=>> 14 4 %E5<4 ?D>F5EE4 D47D45>F>< < 4?D>54F<< <5F>4>?>7<<
>?<=<G5E><E <E?OF4=<= (>F5=><) F5E=>?>7<= �� 6 ?GG56>= 4<47=>-
EF<>5

�5D6O= MF4?: ?4D4??5?L=> 65?<EL 4=4?<F<G5E><5 <EE?54>64-
=<O < ?D4>F<G5E><= 4=4?<7. �5>5M4?EO <<D>6>= < =4F<>=4?L=O=
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>?OF, <7GG4?4EL =>D<4F<6=>-?D46>64O 5474. � D>D<4F5 EF4=44DF-
=>7> 4<47=>EF<G5E>>7> <EE?54>64=<O 5O?< >F5=5=O 5 4?7>D<F<>6
4?O 46F><4F<7<D>64==>7> 4=4?<74 F<DD>6OE D5=F75=>7D4<<,
>><?LNF5D=OE F><>7D4<< 7DG4=>= >?5F>< < 7>?>6O, 4 F4>65 4?O
4=4?<74 F5>EF>6OE 4>>G<5=F>6. �F>D>= MF4?: ?>?GG5==O5 7=4=<O,
44==O5 < >?OF 5O?< E<EF5<4F<7<D>64=O < >5>5M5=O 6 6<45
?D>5>F4 <5F>4>?>7<< >?<=<G5E>>= >F5=><. �D>5>F >?G5?<>>64=
6 6<45 ?D5?D<=F4 =4 DGEE>>< < 4=7?<=E>>< O7O>4E. &D5F<= MF4?:
?D5?D<=F 5O? 4>EFG?5= 4?O L<D>>>7> ?G5?<G=>7> >5EG645=<O
(6 F>< G<E?5 6 45?>7<F4D<< ArXiv.org), 6 E>45 >>F>D>7> 5O? ?>?G-
G5= DO4 >F7O6>6, 6 F>< G<E?5 ?>?>6<F5?L=4O D5>><5=44F<O
>F �6D>?5=E>>7> >5M5EF64 <=D>D<4F<>< < <54<F<=E>>= 6<7G4?<-
74F<< (European Society of Medical Imaging Informatics). �4D4?-
?5?L=> <5F>4>?>7<O 5O?4 ?D<<5=5=4 4?O 4=4?<74 14 =>6OE 4?7>-
D<F<>6 �� (?><<<> 6OL5G>474==OE <>44?L=>EF5=, <EE?54>64=O
ED54EF64 46F><4F<7<D>64==>7> 4=4?<74 <4<<>7D4<<, <47=<F=>-
D57>=4=E=OE F><>7D4<<). '5F65DFO= MF4?: D57G?LF4FO >F>DOF>7>
D5F5=7<D>64=<O < 4?D>54F<< E<EF5<4F<7<D>64=O, 6 <5F>4>?>7<N
6=5E5=O 4>?>?=5=<O < GF>G=5=<O, ED>D<<D>64= < >?G5?<>>64=
D<=4?L=O= 4>>G<5=F1.

1 �?<=<G5E><5 <E?OF4=<O ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O =4 >E=>65 <=F5?-
?5>FG4?L=OE F5E=>?>7<= (?GG564O 4<47=>EF<>4) // E>EF. %. �. �>D>7>6,
�. �. �?447<<<DE><=, �. �. �?OLF>D=O= [< 4D.] / %5D. «�GGL<5 ?D4>F<>< ?G-
G56>= < <=EFDG<5=F4?L=>= 4<47=>EF<><». �., 2019. �O?. 57. 51 E. (Clinical
acceptance of software based on artifcial intelligence technologies
(radiology) / S.P. Morozov, A.V. Vladzymyrskyy, V.G. Klyashtornyy [et al.] // Ser.
«Best practices in medical imaging». M., 2019. Issue 57. 45 p.).

�4?55 <O ?>4D>5=> ?D<6>4<< D47D45>F4==GN <5F>4>?>7<N.

§2. �5M<5 ?>?>65=<O

�E>GEEF65==O= <=F5??5>F 6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5 ?D54EF46?O5F
<G?LF<4<EF<??<=4D=>5 (<54<F<=4, 5<>?>7<O, <4F5<4F<>4 < >><-
?LNF5D=O5 =4G><) ?D<>?44=>5 =4GG=>5 =4?D46?5=<5 ?> ?>EF4=>6>5
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< D5L5=<N 7444G <>45?<D>64=<O >F45?L=OE >><?>=5=F>6 4=4?<F<-
G5E><E ?D>F5EE>6, O6?ONM<EEO G4EFLN <=F5??5>FG4?L=>= 45OF5?L-
=>EF< 6D4G4-D5=F75=>?>74, D44<>?>74 <?< E?5F<4?<EF4 G?LFD476G>>-
6>= 4<47=>EF<>< (F45?<F4 9).

�N5>= 4?7>D<F< <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4, GE?5L=> ?D>L54-
L<= >?<=<G5E><5 <E?OF4=<O, DG=>F<>=<DG5F <E>?NG<F5?L=> ?>4
>>=FD>?5< <54<F<=E><E D45>F=<>>6 6 >4G5EF65 E<EF5<O ?>445D6><
?D<=OF<O 6D4G55=OE D5L5=<=. �5=5D<DG5<O5 4?7>D<F<>< D57G?LF4-
FO <>7GF <E?>?L7>64FLEO <?< =5 <E?>?L7>64FLEO <54<F<=E><<< D4-
5>F=<>4<<. �D<<5=5=<5 <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 =4?D46?5=>
=4 ?>6OL5=<5 MDD5>F<6=>EF< E<EF5<O 74D46>>ED4=5=<O < ?D><7-
6>4<F5?L=>EF< FDG44 ?5DE>=4?4, E=<65=<5 D<E>>6 < >L<5>>, EF4=-
44DF<74F<N ?D54EF46?5=<O D57G?LF4F>6 4<47=>EF<G5E><E <EE?54>-
64=<=.

� E>>F65FEF6<< E> EF4FL5= 38 $545D4?L=>7> 74>>=4
>F 21.11.2011 7323-$� «�5 >E=>64E >ED4=O 74>D>6LO 7D4644=
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6 $>EE<=E>>= $545D4F<<» <54<F<=E>>5 <745?<5 4 MF> «?N5O5 <=-
EFDG<5=FO, 4??4D4FO, ?D<5>DO, >5>DG4>64=<5, <4F5D<4?O < ?D>G<5
<745?<O, ?D<<5=O5<O5 6 <54<F<=E><E F5?OE >F45?L=> <?< 6 E>G5F4-
=<< <564G E>5>=, 4 F4>65 6<5EF5 E 4DG7<<< ?D<=44?56=>EFO<<,
=5>5E>4<<O<< 4?O ?D<<5=5=<O G>474==OE <745?<= ?> =47=4G5=<N,
6>?NG4O E?5F<4?L=>5 ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5, < ?D54=47=4G5=-
=O5 ?D><76>4<F5?5< 4?O ?D>D<?4>F<><, 4<47=>EF<><, ?5G5=<O < <5-
4<F<=E>>= D545<?<F4F<< 745>?564=<=, <>=<F>D<=74 E>EF>O=<O >D-
74=<7<4 G5?>65>4, ?D>6545=<O <54<F<=E><E <EE?54>64=<=, 6>EEF4-
=>6?5=<O, 74<5M5=<O, <7<5=5=<O 4=4F><<G5E>>= EFDG>FGDO <?< D<-
7<>?>7<G5E><E DG=>F<= >D74=<7<4, ?D54>F6D4M5=<O <?< ?D5DO64-
=<O 55D5<5==>EF<, DG=>F<>=4?L=>5 =47=4G5=<5 >>F>DOE =5 D54?<-
7G5FEO ?GF5< D4D<4>>?>7<G5E>>7>, <<<G=>?>7<G5E>>7>, 75=5F<G5-
E>>7> <?< <5F45>?<G5E>>7> 6>745=EF6<O =4 >D74=<7< G5?>65>4. �5-
4<F<=E><5 <745?<O <>7GF ?D<7=464FLEO 674<<>74<5=O5<O<<, 5E?<
>=< ED46=<<O ?> DG=>F<>=4?L=><G =47=4G5=<N, >4G5EF65==O<
< F5E=<G5E><< E4D4>F5D<EF<>4< < E?>E>5=O 74<5=<FL 4DG7 4DG74»1.

1 $545D4?L=O= 74>>= >F 21.11.2011 7323-$� «�5 >E=>64E >ED4=O 74>-
D>6LO 7D4644= 6 $>EE<=E>>= $545D4F<<». %F. 38.

&5E=>?>7<< <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 D54?<7GNFEO 6 6<45
?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O, <E?>?L7G5<>7> E4<>EF>OF5?L=> <?<
6 E>G5F4=<< / 6 E>EF465 E <=O<< GEFD>=EF64<<. � ?N5>< E?GG45
4?O ?D<<5=5=<O 6 ED5D5 74D46>>ED4=5=<O >=< 4>?6=O ?>?GG<FL
EF4FGE <54<F<=E>>7> <745?<O 6 E>>F65FEF6<< E 45=EF6GNM<< 74>>-
=>44F5?LEF6><.

� $>EE<=E>>= $545D4F<< ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 E ?D<<5-
=5=<5< F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 >F=>E<FEO > >?4EEG
3 4 ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 E 6OE>>>= EF5?5=LN D<E>42. �D4-
6<?4 < FD55>64=<O > F5E=<G5E>>= < M>E??G4F4F<>==>= 4>>G<5=F4-
F<< E>>F65FEF6GNM57> ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O >?D545?ONFEO
45=EF6GNM<< 74>>=>44F5?LEF6><3.

2 �D<>47 �<=<EF5DEF64 74D46>>ED4=5=<O $>EE<=E>>= $545D4F<<
>F 07.07.2020 7686= «� 6=5E5=<< <7<5=5=<= 6 ?D<?>65=<O
71 < 72 > ?D<>47G �<=<EF5DEF64 74D46>>ED4=5=<O $>EE<=E>>= $545D4-
F<< >F 6 <N=O 2012 7. 74= >�5 GF65D645=<< =><5=>?4FGD=>= >?4EE<D<>4-
F<< <54<F<=E><E <745?<=<».

�>EG44DEF65==4O D57<EFD4F<O <54<F<=E><E <745?<= ?D>6>4<FEO
=4 >E=>64=<< D57G?LF4F>6 F5E=<G5E><E <E?OF4=<=, F>>E<>>?>7<G5-
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3 �D<>47 �<=<EF5DEF64 74D46>>ED4=5=<O $>EE<=E>>= $545D4F<<
>F 20.11.2020 71236= «� 6=5E5=<< <7<5=5=<= 6 FD55>64=<O > E>45D64-
=<N F5E=<G5E>>= < M>E??G4F4F<>==>= 4>>G<5=F4F<< ?D><76>4<F5?O (<77>-
F>6<F5?O) <54<F<=E>>7> <745?<O, GF65D645==O5 ?D<>47>< �<=<EF5DEF64
74D46>>ED4=5=<O $>EE<=E>>= $545D4F<< >F 19 O=64DO 2017 7. 711=».

E><E <EE?54>64=<=, >?<=<G5E><E <E?OF4=<=, ?D54EF46?ONM<E E>-
5>= D>D<O >F5=>< E>>F65FEF6<O <54<F<=E><E <745?<= E GG5F><
>?4EE<D<>4F<< 6 746<E<<>EF< >F ?>F5=F<4?L=>7> D<E>4 <E ?D<<5-
=5=<O, < M>E?5DF<7O >4G5EF64, MDD5>F<6=>EF< < 557>?4E=>EF< <5-
4<F<=E><E <745?<= E GG5F>< >?4EE<D<>4F<< 6 746<E<<>EF< >F ?>-
F5=F<4?L=>7> D<E>4 <E ?D<<5=5=<O, 4 F4>65 <E?OF4=<= 6 F5?OE
GF65D645=<O F<?4 ED54EF6 <7<5D5=<=4.

4 �D<>47 �<=<EF5DEF64 74D46>>ED4=5=<O $>EE<=E>>= $545D4F<<
>F 09.01.2014 72= «�5 GF65D645=<< �>DO4>4 ?D>6545=<O >F5=>< E>>F-
65FEF6<O <54<F<=E><E <745?<= 6 D>D<5 F5E=<G5E><E <E?OF4=<=, F>>E<>>-
?>7<G5E><E <EE?54>64=<=, >?<=<G5E><E <E?OF4=<= 6 F5?OE 7>EG44DEF65=-
=>= D57<EFD4F<< <54<F<=E><E <745?<=».

&4><< >5D47><, =4 MF4?5 D47D45>F>< < ?>47>F>6>< > D57<EFD4-
F<< 6 >4G5EF65 <54<F<=E>>7> <745?<O ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5
=4 >E=>65 F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 ?D>E>4<F F5E=<-
G5E><5 < >?<=<G5E><5 <E?OF4=<O. � ?D>F5EE5 >?<=<G5E><E <E?OF4-
=<= 4>?6=4 5OFL GEF4=>6?5=4 4<47=>EF<G5E>4O MDD5>F<6=>EFL,
?>4F65D645=O 557>?4E=>EFL <E?>?L7>64=<O < E>>F65FEF6<5 D54?L-
=OE E4D4>F5D<EF<> �� F5<, >>F>DO5 5O?< 74O6?5=O <77>F>6<F5?5<.

%?54>64F5?L=>, ?D<<5=O5<O5 6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5 4?7>D<F<O
< ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 =4 >E=>65 <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4
>F=>EOFEO > <54<F<=E><< <745?<O< < 4>?6=O ?D>E>4<FL >?<=<G5-
E><5 <E?OF4=<O 6 GEF4=>6?5==>< ?>DO4>5. �D< MF>< ?D>7D4<<=>5
D5L5=<5 <>65F 5OFL <=F57D<D>64=> 6 <=D>D<4F<>==O5 E<EF5<O
6 ED5D5 74D46>>ED4=5=<O, <54<F<=E><5 (D44<>?>7<G5E><5) <=D>D-
<4F<>==O5 E<EF5<O5; ?<5> 5OFL E>EF46=>= G4EFLN <=>7> <54<F<=-
E>>7> <745?<O, =4?D<<5D, 4<47=>EF<G5E>>7> GEFD>=EF64.

5 �D<>47 �<=<EF5DEF64 74D46>>ED4=5=<O $>EE<=E>>= $545D4F<<
>F 09.06.2020 7560= «�5 GF65D645=<< �D46<? ?D>6545=<O D5=F75=>?>7<-
G5E><E <EE?54>64=<=».

�5F>4>?>7<O >?<=<G5E><E <E?OF4=<=, 6 F>< G<E?5 6 E>>D4M5=-
=>< 64D<4=F5, <>65F 5OFL <E?>?L7>64=4 6 D4<>4E ?<?>F=OE ?D>5>-
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F>6, =4GG=>-<EE?54>64F5?LE><E, >?OF=>->>=EFDG>F>DE><E D45>F
< >?<=<G5E><E 4?D>54F<= (6 E>>F65FEF6<< E> EF4FL5= 36.1 $545-
D4?L=>7> 74>>=4 >F 21.11.2011 7323-$�1), F5?LN >>F>DOE O6?O5F-
EO D476<F<5 F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 =4 ?D<=F<?4E
4>>474F5?L=>= <54<F<=O.

1 $545D4?L=O= 74>>= >F 21.11.2011 7323-$� «�5 >E=>64E >ED4=O 74>-
D>6LO 7D4644= 6 $>EE<=E>>= $545D4F<<». %F. 36.1.

� F4><E E?GG4OE E?54G5F <E?>?L7>64FL F5D<<= «?D5464D<F5?L-
=O5 >?<=<>>-F5E=<G5E><5 <E?OF4=<O (��&�)».

�D5464D<F5?L=O5 >?<=<>>-F5E=<G5E><5 <E?OF4=<O 4 MF> D47-
D45>F4==>5 < 74??4=<D>64==>5 <EE?54>64=<5, ?D54?D<=OF>5 4?O
?D5464D<F5?L=>= =4GG=>-?D4>F<G5E>>= >F5=>< 557>?4E=>EF< < MD-
D5>F<6=>EF< ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O =4 >E=>65 <E>GEEF65==>7>
<=F5??5>F4. ��&� ?D>6>4OFEO ?> G?D>M5==>= < 444?F<D>64==>=
<5F>4>?>7<< >?<=<G5E><E <E?OF4=<= E F5?LN ?>?GG5=<O 4>?>?=<-
F5?L=OE 7=4=<= > 6>7<>6=>EFOE < >7D4=<G5=<OE �� =4 >E=>65 ��.
��&� =5 O6?ONFEO 74<5=>= <?< 4=4?>7>< >?<=<G5E><E <E?OF4=<=.
��&� <>7GF 6>?NG4FL MF4?O 4=4?<F<G5E>>= 64?<44F<< < >?<=<G5-
E>>= 4?D>54F<< ?<5> E>EF>OFL F>?L>> <7 4=4?<F<G5E>>= 64?<44F<<
(E<. 44?55). �> D57G?LF4F4< ��&� >D>D<?O5FEO >FG5F (F45?<F4 10).

��&� ?D<<5=<<O 6 >>=F5>EF5 =4GG=>-<EE?54>64F5?LE><E, >?OF-
=>->>=EFDG>F>DE><E D45>F, 4 F4>65 6 >4G5EF65 <=EFDG<5=F4 >F5=><
<54<>>-F5E=<G5E>>= 7>F>6=>EF< �� =4 >E=>65 �� 4?O G7?G5?5==>-
7> <7GG5=<O 6 D54?L=OE >?<=<G5E><E GE?>6<OE.
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§3. �?<=<G5E><5 <E?OF4=<O

&5?L >?<=<G5E><E <E?OF4=<= ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O
=4 >E=>65 F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4: ?>4F65D645=<5
MDD5>F<6=>EF<, 557>?4E=>EF< <E?>?L7>64=<O, 4 F4>65 E>>F65FEF6<O
57> E4D4>F5D<EF<> <E?>?L7>64=<N ?> =47=4G5=<N, G>474==><G <7-
7>F>6<F5?5<.

� E>>F65FEF6<5 E ?.8 EF4FL< 38 $545D4?L=>7> 74>>=4
>F 21.11.2011 7323-$� «�5 >E=>64E >ED4=O 74>D>6LO 7D4644=
6 $>EE<=E>>= $545D4F<<»1, 6 F5?OE 7>EG44DEF65==>= D57<EFD4F<<
<54<F<=E><E <745?<= 6 ?>DO4>5, GEF4=>6?5==>< $>E74D46=447>-
D><, ?D>6>4<FEO >F5=>4 E>>F65FEF6<O 6 D>D<5 F5E=<G5E><E <E?O-
F4=<=, >?<=<G5E><E <E?OF4=<= < M>E?5DF<7O >4G5EF64, MDD5>F<6-
=>EF< < 557>?4E=>EF< <54<F<=E><E <745?<=.

1 $545D4?L=O= 74>>= >F 21.11.2011 7323-$� «�5 >E=>64E >ED4=O 74>-
D>6LO 7D4644= 6 $>EE<=E>>= $545D4F<<». %F. 38.

%>7?4E=> ?. 4 �D46<? 7>EG44DEF65==>= D57<EFD4F<< <54<F<=-
E><E <745?<=2, F5E=<G5E><5 <E?OF4=<O ?D>6>4OFEO E F5?LN
>?D545?5=<O E>>F65FEF6<O E4D4>F5D<EF<> <54<F<=E>>7> <745?<O
FD55>64=<O< =>D<4F<6=>= 4>>G<5=F4F<<, F5E=<G5E>>= < M>E??G4-
F4F<>==>= 4>>G<5=F4F<< ?D><76>4<F5?O < ?D<=OF<O ?>E?54GNM5-
7> D5L5=<O > 6>7<>6=>EF< ?D>6545=<O >?<=<G5E><E <E?OF4=<=.
�D><76>4<F5?L E4< >?D545?O5F, >4><< =>D<4F<6=O< 4>>G<5=F4<
E>>F65FEF6G5F 57> <745?<5.

2 �>EF4=>6?5=<5 �D46<F5?LEF64 $>EE<=E>>= $545D4F<<
>F 27.12.2012 71416 «�5 GF65D645=<< �D46<? 7>EG44DEF65==>= D57<EFD4-
F<< <54<F<=E><E <745?<=».

�?<=<G5E><5 <E?OF4=<O ?D54EF46?ONF E>5>= D47D45>F4==>5
< 74??4=<D>64==>5 E<EF5<4F<G5E>>5 <EE?54>64=<5, ?D54?D<=OF>5
4?O >F5=>< 557>?4E=>EF< < MDD5>F<6=>EF< <54<F<=E>>7> <745?<O.
�D>65EF< >?<=<G5E><5 <E?OF4=<O <>6=> F>?L>> ?D< GE?>6<<
GE?5L=>7> ?D>6545=<O F5E=<G5E><E <E?OF4=<=.

�D<F5D<< 4>?GE>4 > >?<=<G5E><< <E?OF4=<O< (?D5464D<F5?L-
=O< >?<=<>>-F5E=<G5E><< <E?OF4=<O<, ?D5464D<F5?L=>= >?OF-
=>= M>E??G4F4F<<) ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O =4 >E=>65 F5E=>?>-
7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4:

1. &5?<:
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4 �� >55E?5G<645F ?D5464D<F5?L=O= 46F><4F<G5E><= 4=4?<7
4<47=>EF<G5E><E <7>5D465=<= 4?O ?>6OL5=<O >4G5EF64 < E>>D>EF<
?>47>F>6>< >?<E4=<O 6D4G><;

4 �� >55E?5G<645F ?D<>D<F<74F<N <EE?54>64=<= 6 D45>G5<
E?<E>5 (worklist) 6 E>>F65FEF6<< E 46F><4F<G5E>< 6OO6?5==>= ?4F>-
?>7<5=;

4 �� >55E?5G<645F ?D5464D<F5?L=O= ED46=<F5?L=O= 4=4?<7
<EE?54>64=<= >4=>7> ?4F<5=F4 6 D>D<4F5 DICOM, 6O?>?=5==OE
6 D47=>5 6D5<O (>F5=>4 4<=4<<><);

4 �� >55E?5G<645F ?>445D6>G ?D<=OF<O 6D4G55=OE D5L5=<=;
4 �� >55E?5G<645F 46F><4F<G5E>GN ?>47>F>6>G ?D>5>F4 >?<E4-

=<O <EE?54>64=<O ?> D57G?LF4F4< D45>FO 4?7>D<F<4 ��.
2. %5DF<D<>4F<O:
4 ?D>=45=O F5E=<G5E><5 <E?OF4=<O <54<F<=E>>7> <745?<O

6 4>>D54<F>64==>= ?45>D4F>D<<;
4 =4?<G<5 G �� =4 >E=>65 F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5?-

?5>F4 E5DF<D<>4F<< FDA </<?< CE (>?4EE II); =4?<G<5 G ND<4<G5-
E>>7> ?<F4-D47D45>FG<>4 D4>F<G5E>>7> 6=54D5=<O �� 6 <54<F<=-
E><5 >D74=<74F<<: =5 <5=55 2-E =5746<E<<OE GGD5645=<=; 5>?55
6 <5EOF56 M>E??G4F4F<<; =5 <5=55 1000 GE?5L=> 6O?>?=5==OE
4=4?<7>6 (?>4F65D645==OE 6D4G><-4<47=>EF><) 4?O >464>= 7444-
G< (5E?< �� D5L45F =5E>>?L>> 7444G);

4 =4?<G<5 =4GG=OE EF4F5= (>D<7<=4?L=OE <EE?54>64=<=) 6 D5-
F5=7<DG5<OE 6GD=4?4E, <=45>E<DG5<OE 5474<< 44==OE Scopus </
<?< Web of Science < 6E>4OM<E 6 ?5D6O=-6F>D>= >64DF<?L E>7?4E=>
??4FD>D<5 International Scientifc Journal & Country Ranking;

4 4>?6=O 5OFL 4>>474=O 4<47=>EF<G5E>4O F>G=>EFL 4 AUC>
=0,81 (>?4EE<G5E>4O ROC->D<64O) < ?>6OL5=<5 MDD5>F<6=>EF<
?D><76>4EF65==OE ?D>F5EE>6 (ED46=5=<5 D45>FO E?5F<4?<EF>6
E < 557 44==>7> 4?7>D<F<4 ��, 6 F>< G<E?5 ED>=><5FD46).

3. �57>?4E=>EFL:
4 E>5?N45=<5 FD55>64=<= 74>>=>44F5?LEF64 $>EE<=E>>= $545-

D4F<< 6 ED5D5 ?5DE>=4?L=OE 44==OE, <=D>D<4F<>==>= 557>?4E-
=>EF<, >ED4=O 74>D>6LO;

4 =4?<G<5 <?< 7>F>6=>EFL D47<5EF<FL =4 F5DD<F>D<< $>EE<=E>>=
$545D4F<< E5D65D=O5 <>M=>EF<, =5>5E>4<<O5 4?O D45>FO ��.

4. �>>474F5?L=>EFL:
4 ?>E?5 >>>=G4=<O D47D45>F>< >F5=>4 F>G=>EF< 4?7>D<F<>6

?D>6>4<?4EL =4 =5746<E<<OE 44==OE1;
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1 �45>D <54<F<=E><E 44==OE 4?O F5EF<D>64=<O >F?<G4?EO >F =45>D4, <E-
?>?L7>64==>7> 4?O >5GG5=<O, >4?<5D>6>< < 64?<44F<< 4?7>D<F<4 (F> 5EFL
F5EF<D>64=<5 >EGM5EF6?5=> =4 44==OE, E >>F>DO<< D4=55 4?7>D<F< =5 D4-
5>F4?).

4 4<47=>EF<G5E>4O F>G=>EFL ?D>F5EF<D>64=4 =4 ?>?G?OF<<, E4-
D4>F5D<EF<>< >>F>D>= 4=4?>7<G=O =4E5?5=<N F5DD<F>D<< ?D54?>-
?4745<>7> <E?>?L7>64=<O ��;

4 5657>4=>5 >5=>6?5=<5 <=D>D<4F<< > 4<47=>EF<G5E>>= F>G-
=>EF<.

5. %F4=44DF<74F<O:
4 46F><4F<7<D>64==O= 4=4?<7 4<47=>EF<G5E><E <7>5D465=<=

6 EF4=44DF5 DICOM;
4 ?>445D6>4 EF4=44DF4 HealthLevel7 (HL7) / FHIR (6 G4EF=>EF<,

4>?65= >55E?5G<64FLEO >5<5= E>>5M5=<O<< > 7465DL5=<< 46F>-
<4F<G5E>>7> 4=4?<74 <7>5D465=<O, >5=4DG65=<< < >?4EE<D<>4F<<
?4F>?>7<<);

4 ?D< D>D<<D>64=<< ?D>5>F>6 >?<E4=<= <E?>?L7GNFEO D5>>-
<5=4>64==O5 >?4EE<D<>4F<< (RADS, MAGNIMS < F.4.).

6. �=F57D4F<O:
4 =4?<G<5 <?< 7>F>6=>EFL D47D45>F4FL ED54EF64 4?O «55EL>6-

=>=» <=F57D4F<< E <=D>D<4F<>==O<< E<EF5<4<< 6 ED5D5 74D46>-
>ED4=5=<O 44==>7> EG5N5>F4 $$, <54<F<=E><<< <=D>D<4F<>==O-
<< E<EF5<4<<;

4 =4?<G<5 ED54EF6 4?O <=F57D4F<< E PACS < $�% (DICOM «query
and retrieve»);

4 6>7<>6=>EFL «55EL>6=>=» <=F57D4F<< E PACS/$�%, >55E?5-
G<645<>= F>?L>> ?D>7D4<<=O<< ED54EF64<<.

7. $G=>F<>=4?L=>EFL:
4 6>7<>6=>EFL ?>F>>>6>= >5D45>F>< E ?>E?54GNM5= >F?D46-

>>= 6 PACS E5D<=, 4>?>?=5==OE D57G?LF4F4<< 4=4?<74 ��;
4 6>7<>6=>EFL E>6<5M5=<O E5D<= =4F<6=OE <7>5D465=<=

< E5D<=, 4>?>?=5==OE D57G?LF4F4<< 4=4?<74 ��;
4 6OO6?5=<5 =4E>4>> (=>7>?>7<=, ?4F>?>7<G5E><E ?D<7=4>>6,

>F>?>=5=<= >F =>D<O) 4?O 44==>= <>44?L=>EF< <?< D45>G57> ?D>-
F5EE4 6 E>>F65FEF6<< E F5E=<G5E><< 7444=<5<;

4 >?4EE<D<>4F<O (>?D545?5=<5 F<?4, D47=>6<4=>EF<) =4E>4><,
6 F>< G<E?5 6 E>>F65FEF6<< E �564G=4D>4=>= >?4EE<D<>4F<5= 5>-
?57=5= (65DE<O 10) 5E?< ?D54GE<>FD5=> F5E=<G5E><< 7444=<5<;
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4 ?D54>EF46?5=<5 <=D>D<4F<< > 65D>OF=>EF< =4?<G<O F5?5-
6>= ?4F>?>7<<;

4 46F><4F<G5E>4O ?>47>F>6>4 < 6O7DG7>4 6 PACS ?D>5>F4 >?<-
E4=<= =4E>4>> (E E>5?N45=<5< EFDG>FGDO L45?>=4 >?<E4=<=,
?D54GEF4=>6?5==>= 6 PACS);

4 D57G?LF4F 46F><4F<G5E>>7> 4=4?<74 >F>5D4645FEO EF4=44DF-
=O<< ED54EF64<< PACS, 6 F>< G<E?5 7D4D<G5E><<< 6>7<>6=>EFO<<
DICOM;

4 =4?<G<5 L45?>=>6 ?D>F>>>?>6 >?<E4=<= E <E 46F><4F<G5-
E>>= 75=5D4F<5= < >F?D46>>= 6 $�%/��% ?>ED54EF6>< E>>5M5=<=
HL7/FHIR;

4 =4?<G<5 6EFD>5==>7> <=EFDG<5=F4 >F5=>< F>G=>EF<;
4 4?<F5?L=>EFL >5D45>F>< >4=>7> <EE?54>64=<O =5 ?D56OL45F

GEF4=>6?5==>7> 6D5<5==>7> ?5D<>44 (D>D<<DG5FEO <=4<6<4G4?L-
=>, <EE>4O <7 >?<=<G5E>>7> EF5=4D<O, E4D4>F5D<EF<> <=DD4EFDG>-
FGDO < ?D>G.; ?D<<5D 4 60 E5>G=4, =5 GG<FO64O 6D5<O =4 ?5D5-
EO?>G 44==OE; ?D< >F5=>5 4<=4<<>< (ED46=5=<< <EE?54>64=<=)
4=4?<7 <>65F 74=<<4FL 5>?55 60 E5>G=4, => =5 5>?55 60 E5>G=4
=4 >4=> <EE?54>64=<5);

4 DG=>F<O >>=FD>?O, >55E?5G<64NM4O EF4DF 46F><4F<G5E>>7>
4=4?<74 F>?L>> ?> D4>FG ?>?GG5=<O <7 $�% E>>5M5=<O HL7 «status
complete by radiographer»;

4 E>>5M5=<O �� 6 EF4=44DF5 HL7 > 7465DL5=<< 46F><4F<G5-
E>>7> 4=4?<74 < >5=4DG65=<< ?4F>?>7<< <E?>?L7GNFEO 4?O ?D<>D<-
F<74F<< <EE?54>64=<= 6 D45>G5< E?<E>5 (worklist);

4 6>7<>6=>EFL 46F><4F<7<D>64==>7> ?><E>4 6 5475 PACS/$�%
4=4?>7<G=OE <EE?54>64=<= 4?O ED46=5=<O;

4 4?O >464>7> ?D>4=4?<7<D>64==>7> <EE?54>64=<O �� D>D-
<<DG5F 45>?4D4F<N, E>45D64MGN =4764=<5 �� (4?7>D<F<4), E?<-
E>> 6OO6?5==OE =4E>4>> (=>7>?>7<=, ?4F>?>7<G5E><E ?D<7=4>>6,
>F>?>=5=<= >F =>D<O) E G>474=<5< GG6EF6<F5?L=>EF< < E?5F<D<G-
=>EF< 4?O >464>7> F<?4 =4E>4>>; 45>?4D4F<O D>D<<DG5FEO
6 DICOM SR, Overlay < F. 4. < ?5D5445FEO 6 PACS >4> >F45?L=4O E5-
D<O;

4 D57G?LF4F>< D45>FO �� O6?O5FEO ED>D<<D>64==4O E5D<O
<7>5D465=<= 6 D>D<4F5 DICOM, >>F>D4O:

a) <<55F >>?<G5EF6> ED57>6, 4=4?>7<G=>5 <EE>4=>= E5D<< 4?O
6>7<>6=>EF< E<=ED>==>7> ?D>E<>FD4 6D4G><;

b) >5?4445F <=D>D<4F<5= =4 >464>< ED575 > =4764=<< ��,
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65DE<<, 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF< E 44F>= 55 ?D>65D>< < F>G=O<
6D5<5=5< 7465DL5==>7> 4=4?<74 >>=>D5F=>7> <EE?54>64=<O;

c) 4>?GE>45FEO =4?<G<5 4>?>?=<F5?L=OE E5D<= E <=D>D<4F<5=
> D57G?LF4F4E 4=4?<74 (E6>4=O5 F45?<FO 4=4?<74 6OO6?5==OE =4-
E>4>> 6 4<=4<<>5 </<?< >F45?L=O5 <7>5D465=<O =4E>4>>).

8. �>=FD4>F:
4 =4?<G<5 G ND<4<G5E>>7> ?<F4-D47D45>FG<>4 E<EF5<O <5-

=546<5=F4 >4G5EF64;
4 =4?<G<5 G ND<4<G5E>>7> ?<F4-D47D45>FG<>4 ?>?<F<>< ?>47>-

F>6>< < >>=FD>?O 65DE<=;
4 D57G?OD=O5 >5=>6?5=<O E<EF5<O, 6>?NG4O >5=>6?5=<5 <=-

D>D<4F<< > 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF<;
4 >5=>6?5=<O �� 6>?NG5=O 6 EF><<>EFL;
4 6E5 <54<F<=E><5 44==O5, E>?GFEF6GNM<5 <4F5D<4?O < D5-

7G?LF4FO D45>FO �� O6?ONFEO E>5EF65==>EFLN 74>47G<>4.
'G5F < >F5=>G >D<F5D<56 ?D>6>4OF E <E?>?L7>64=<5< 4=>5FO

(F45?<F4 11).
�5E><>EFL < 7=4G<<>EFL >464>7> >D<F5D<O <>65F >?D545?OFLEO

<=4<6<4G4?L=> 4?O >464>= E<FG4F<<. �D<F5D<< 6=>EOFEO 6 F5E=<-
G5E>>5 7444=<5, >?<EO64NM55 FD55>64=<O > �� =4 >E=>65 F5E=>-
?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4. &4>65 6 F5E=<G5E>>< 7444=<<
>5O74F5?L=> 4>?6=O 5OFL G>474=O F5?< < >?<=<G5E><5 EF5=4D<<
?D<<5=5=<O <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 ?> >F45?L=O< <>44?L=>-
EFO<, 6<44< <EE?54>64=<=, ?D><76>4EF65==O< ?D>F5EE4<.

�D>F5EE >?<=<G5E><E <E?OF4=<= >D74=<7GNF 6 E>>F65FEF6<<
E 45=EF6GNM5= =>D<4F<6=>-?D46>6>= 547>= < D5>><5=4>64==>=
<5F>4<>>= M>E?5DF<7O >4G5EF64, MDD5>F<6=>EF< < 557>?4E=>EF<
<54<F<=E><E <745?<= 6 G4EF< ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O. � E>45
<E?OF4=<= �� =4 >E=>65 F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4
4>?6=4 5OFL 44=4 «>F5=>4 >?<=<G5E>>= E6O7< (=4GG=>= >5>E=>64==>-
EF<) EF5?5=< 445>64F=>EF< ?>45>D4 44==OE < E<EF5<O <E 4=4?<74
(>>=F5?F<O, <7<5D5=<O, 74>?NG5=<5) F5?56><G =47=4G5=<N» [2].

�?<=<G5E>4O >F5=>4 ��, D47D45>F4==>7> =4 >E=>65 <E>GEEF65=-
=>7> <=F5??5>F4 < ?D54=47=4G5==>7> 4?O ?D<<5=5=<O 6 ?GG56>=
4<47=>EF<>5, >EGM5EF6?O5FEO 6 2 MF4?4 (D<E. 15).

1. �=4?<F<G5E>4O 64?<44F<O.
2. �?<=<G5E>4O 4?D>54F<O.
2. �?<=<G5E>4O 4?D>54F<O.
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$<EG=>> 15 4 %E5<4 ?D>6545=<O >?<=<G5E>>= >F5=>< ?D>7D4<<=>7>
>55E?5G5=<O =4 >E=>65 F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 (4?O
ED5DO ?GG56>= 4<47=>EF<><)
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�=4?<F<G5E>4O 64?<44F<O 4 >F5=>4 >>DD5>F=>EF< >5D45>F><
6E>4=OE 44==OE ?D>7D4<<=O< >55E?5G5=<5< 4?O E>744=<O =4456-
=OE 6OE>4=OE 44==OE; >F5=<645FEO E ?D<<5=5=<5< MF4?>==OE =4-
5>D>6 D47<5G5==OE 44==OE. �=4?<F<G5E>4O 64?<44F<O (6 D4<>4E
>?<=<G5E><E <E?OF4=<=) �� =4 >E=>65 F5E=>?>7<= �� 6>?NG45F
6 MF4?>6 (F45?<F4 12).
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�?<=<G5E>4O 4?D>54F<O (>F5=>4 MDD5>F<6=>EF< ?GF5< <E?>?L-
7>64=<O 6 D4<>4E EF4=44DF=>7> ?D><76>4EF65==>7> ?D>F5EE4) E>-
EF><F <7 46GE >><?>=5=F>6 (D<E. 16).

4 >?<=<G5E>>= >>DD5?OF<< (>F5=>< =4?<G<O 4>EF>65D=>= >?<-
=<G5E>>= E6O7< <564G D57G?LF4F4<< < F5?56O< >?<=<G5E><< E>-
EF>O=<5< ��);

4 >?<=<G5E>>= 64?<44F<< (?>4F65D645=<5 4>EF<65=<O =4<5-
G5==>= F5?< 6 F5?56>= ?>?G?OF<< 6 >>=F5>EF5 ?5G55=>= D45>FO
5?47>44DO <E?>?L7>64=<N F>G=OE < =4456=OE 6OE>4=OE 44==OE).

�4 ?5D6>< MF4?5 >?D545?5=<5 >?<=<G5E>>7> 7=4G5=<O >EG-
M5EF6?O5FEO ?GF5<:

4) >F5=>< =4456=>EF< ND<4<G5E>>7> ?<F4 (D47D45>FG<>4 ��),
6 F>< G<E?5 ?>ED54EF6>< ?D>65D>< =4 E>>F65FEF6<5 >>D?>D4F<6=>=
>G?LFGD5 ?D56>EE>4=>7> >4G5EF64 < >D74=<74F<<;

5) 75=5D4F<< < 4=4?<74 =>6OE 4<47=>EF<G5E><E 44==OE 4?O
>>=>D5F=>7> ?D54?>?4745<>7> <E?>?L7>64=<O ��:

4 D>D<<DG5FEO MF4?>==O= =45>D ?>47>F>6?5==OE 5<><54<F<=-
E><E 44==OE;
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4 >EGM5EF6?O5FEO 46F><4F<7<D>64==O= 4=4?<7 =45>D4 (>4>
<<<F4F<O 4<47=>EF<G5E>>7> ?D>F5EE4);

4 D57G?LF4FO 4=4?<74 E>?>EF46?ONFEO E MF4?>==O< ?>47>F>6-
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?5==O< =45>D>< 44==OE;
4 ?D>6>4<FEO <4F5<4F<G5E><= < EF4F<EF<G5E><= 4=4?<7 (=45>D

F<?>6OE <5FD<> ?D54EF46?5= 6 ?4D47D4D5 4 44==>= 7?46O).
�4 6F>D>< MF4?5 <E?OFO645<>5 ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5

?D<<5=O5FEO ?> F5?56><G =47=4G5=<N 6 D4<>4E F<?>6>7> ?D><7-
6>4EF65==>7> ?D>F5EE4. �D>F54GDO, 6O?>?=O5<O5 E ?D<<5=5=<5<
�� =4 >E=>65 <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4, >F5=<64NFEO E ?>7<F<=
?D><76>4<F5?L=>EF< < >4G5EF64. %>>F65FEF65==>, ?D>6>4<FEO E>?>-
EF46<F5?L=O= ED>=><5FD46 (?D< MF>< <7<5D5=<O 4>?6=O ?D>6>-
4<FLEO <=>7>>D4F=>, E GG4EF<5< D47?<G=OE E>FDG4=<>>6-<E?>?=<-
F5?5=, 6 D47=>5 6D5<O EGF>> < ?5D<>4O D45>G<E E<5=) < D5FD>E?5>-
F<6=O= ?5D5E<>FD D57G?LF4F>6 >5E?54>64=<=. �D74=<74F>D4<< <E-
?OF4=<O 4>?6=O 5OFL ?D54GE<>FD5=O <5DO ?> <<=<<<74F<< D<E-
>>6 < >55E?5G5=<N 557>?4E=>EF< (5576D54=>EF< 4?O ?4F<5=F>6
< <E 74>>==OE ?D54EF46<F5?5=) ?D><76>4EF65==OE ?D>F5EE>6.

� ?D>7D4<<5 ?D>6545=<O >?<=<G5E><E <E?OF4=<= 4>?6=O 5OFL
G>474=O:

4 45F4?L=O5 E6545=<O > =45>D5 44==OE (MF4?>==OE 5<><54<-
F<=E><E 44==OE), 6>?NG4O =><5D E6<45F5?LEF64 > 7>EG44DEF65==>=
D57<EFD4F<< (65?4F5?L=>), >>?<G5EF6> < E4D4>F5D 44==OE, E6545-
=<O > D47<5F>5 (E<. 44?55);

4 E6545=<O > =5>5E>4<<>EF< <=EF4??OF<< �� E ?D<<5=5=<5<
F5E=<G5E><E ED54EF6 <E?OF4F5?L=>= <54<F<=E>>= >D74=<74F<<;

4 E6545=<O >5 <E?>?L7>64=<< 6OG<E?<F5?L=OE <>M=>EF5=,
?D54>EF46?5==OE D47D45>FG<>>< ��;

4 E6545=<O > 45<=EF4??OF<< �� ?>E?5 7465DL5=<O <E?OF4=<=
(6 E6O7< E F5<, GF> �� GEF4=46?<645FEO < ?D<<5=O5FEO =4 E>>F65F-
EF6GNM5< >5>DG4>64=<< 4> ?>?GG5=<O D57<EFD4F<>==>7> G4>EF>-
65D5=<O).

� F5?><, D>D<<D>64=<5 ?D>7D4<<O D5>><5=4G5FEO >EGM5EF6-
?OFL 6 E>>F65FEF6<< E G5>-?<EF>< (F45?<F4 15).
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§4. �5FD<>< >4G5EF64

�F5=>4 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF<. �=4?<F<G5E><= MF4? >EG-
M5EF6?O5FEO 6 4<74==5 4<47=>EF<G5E>>7> <EE?54>64=<O, ?D< MF><
<E?>?L7G5FEO EF4=44DF=O= =45>D <5FD<>.

�6F><4F<7<D>64==O= 4=4?<7 <54<F<=E><E 44==OE ?>ED54EF6><
<EE?54G5<>7> �� =4 >E=>65 �� EG<F4NF <=45>E-F5EF><. $57G?LF4FO
D47<5F>< =45>D4 5<><54<F<=E><E 44==OE 6 E>>F65FEF6<< E <765EF-
=>= <5F>4>?>7<5= 4 D5D5D5=E-F5EF><.

�?O E>?>EF46?5=<O D57G?LF4F>6 <=45>E- < D5D5D5=E-F5EF4 E>-
EF46?ONF G5FOD5E?>?L=GN F45?<FG < >?D545?ONF 45E>?NF=>5
7=4G5=<5 4?O >464>7> 6<44 D57G?LF4F>6 (F45?<F4 16). �4?55 ?D>-
<76>4OF 6O5>D < D4EG5F D5?564=F=OE <5FD<> (F45?<F4 17)
E >?D545?5=<5< 4>EF>65D=>EF< 6 D4<>4E 95% 4>65D<F5?L=>7>
<=F5D64?4.
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� 746<E<<>EF< >F D5L45<>= 7444G< <>7GF ?D<<5=OFLEO D47?<G-
=O5 E>G5F4=<O <5FD<>. �4?D<<5D, 4=4?<7 E4D4>F5D<EF<G5E>>= >D<-
6>= < >?D545?5=<5 >>MDD<F<5=F4 E>7?4E>64==>EF< >?4EE<D<>4F<=
< F. 4. &4><5 >E=>6=O5 ?>>474F5?<, >4> GG6EF6<F5?L=>EFL, E?5F<D<G-
=>EFL, ??>M44L ?>4 E4D4>F5D<EF<G5E>>= >D<6>=, 4>?6=O 5OFL <E-
?>?L7>64=O 4?O E4D4>F5D<EF<>< >464>7> F<?>6>7> 45=EF6<O <E>GE-
EF65==>7> <=F5??5>F4.

%F4=44DF=O= =45>D <5FD<>. �?O E>?>EF46?5=<O MDD5>F<6=>EF<
<=45>E-F5EF4 >F=>E<F5?L=> D5D5D5=E-F5EF4 ?D<<5=O5FEO >?4EE<G5-
E><= =45>D ?>>474F5?5=, E4D4>F5D<7GNM<E 4<47=>EF<G5E>GN D5-
7G?LF4F<6=>EFL (F45?<F4 18).
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�E5 <5FD<><, >D><5 >F=>L5=<O ?D464>?>4>5<O, >F5=<64NFEO
6 4<4?47>=5 021 <?< 6 ?D>F5=F4E >F 0 4> 100%:

4 <0,6 4 =5?D<7>4=>;
4 0,61 4 0,8 4 FD55G5FEO 4>D45>F>4;
2> = 0,81 4 <>65F 5OFL 4>?GM5=> > >?<=<G5E>>= 64?<44F<<.
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�F=>L5=<5 ?D464>?>4>5<O ?>?>6<F5?L=>7> D57G?LF4F4 4>?6=>
5OFL >4> <>6=> 6OL5, F>744 >4> >F=>L5=<5 ?D464>?>4>5<O >FD<-
F4F5?L=>7> D57G?LF4F4 4 >4> <>6=> =<65.

%4D4>F5D<EF<G5E>4O >D<64O (ROC->D<64O). %4D4>F5D<EF<G5E>4O
>D<64O 4 >F>5D465=<5 E>>F=>L5=<O <564G 4>?5= >5N5>F>6
>F >5M57> >>?<G5EF64 =>E<F5?5= ?D<7=4>4, 65D=> >?4EE<D<F<D>-
64==OE >4> =5EGM<E ?D<7=4> (F> 5EFL GG6EF6<F5?L=>EFLN), < 4>?5=
>5N5>F>6 >F >5M57> >>?<G5EF64 >5N5>F>6, =5 =5EGM<E ?D<7=4>4,
>L<5>G=> >?4EE<D<F<D>64==OE >4> =5EGM<E ?D<7=4> (F> 5EFL
E?5F<D<G=>EFLN) ?D< 64DL<D>64=<< ?>D>74 4>F<64F<<. �5FD<>4
4<47=>EF<G5E>>= F5==>EF<: ??>M44L ?>4 >D<6>= (AUC) 4 ??>-
M44L, >7D4=<G5==4O ROC->D<6>= < 45EF<EE>=.

�?4EE<G5E>4O ROC->D<64O: 7D4D<> 746<E<<>EF< GG6EF6<F5?L=>EF<
>F 1-E?5F<D<G=>EF< (?> >E< 45EF<EE 4 1-E?5F<D<G=>EFL, ?> >E<
>D4<=4F 4 GG6EF6<F5?L=>EFL). �D< 4=4?<75 ROC->D<6>= =5>5E>4<-
<> ?D>65EF< >?D545?5=<5 >?F<<4?L=OE 7=4G5=<= ?>D>74 4>F<64-
F<< (F4> =47O645<>7> cut-off). �?O MF>7> <E?>?L7GNFEO D47?<G=O5
<5F>4<><. � >4G5EF65 ?D<<5D4 (=> =5 >5O74F5?L=>7> FD55>64=<O)
<>6=> ?D<65EF< E?54GNM<5:

1) <<=<<4?L=>5 D4EEF>O=<5 >F 65DE=57> ?56>7> G7?4 4> ROC-
>D<6>= (<<=<<G< d);

2) <=45>E .45=4 (Youden index), >>F>DO= >F>5D4645F <4>E<-
<4?L=>5 D4EEF>O=<5 >F 4<47>=4?L=>= ?<=<< 4> ROC->D<6>=
(D<E. 16).

�D<>D<F5F F>= <?< <=>= <5F>4<>5 >?D545?5=<O cut-off 4>?65=
>F4464FLEO 6 746<E<<>EF< >F F5?5= <EE?54>64=<O.

$<EG=>> 16 4 �5F>4<>4 >?D545?5=<O >?F<<4?L=OE 7=4G5=<= ?>D>74
4>F<64F<< (cut-off )
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�?>M44L ?>4 >D<6>= (AUC) >F5=<645FEO 6 4<4?47>=5 031:
4 <0,6 4 =5?D<7>4=>;
4 0,6130,8 4 FD55G5FEO 4>D45>F>4;
4 > =0,81 4 <>65F 5OFL 4>?GM5=> > >?<=<G5E>>= 64?<44F<<.
�>MDD<F<5=F E>7?4E>64==>EF< >?4EE<D<>4F<=. %>7?4E>64=-

=>EFL (>>=>>D44=F=>EFL) 4 <4F5<4F<G5E>>5 >F>5D465=<5 E>7?4E>-
64==>EF< >?4EE<D<>4F<< 46GE M>E?5DF>6 >F=>E<F5?L=> >4=>7> O6-
?5=<O.

$>D<G?4 D4EG5F4 (1) ?> <5F>4G �>M=4 (>4??4 �>M=4) (Cohen J.,
1960):

K = (P0 4 Pe) / (1 4 Pe), (1)

745 $0 4 4>?O E?GG456, >>744 <7<5D5=<O E>6?444?<, < $5 4 >6<-
445<4O 4>?O M?<7>4>6 E?GG4==>7> E>6?445=<O. �>DO4>> D4EG5-
F4 (2):

P0 = P11 + P22
Pe = P_1P1_ + P_2P2_, (2)

�F5=<645FEO 6 4<4?47>=5 021 <?< 6 ?D>F5=F4E >F 0 4> 100%:
4 <0,6 4 =5?D<7>4=>;
4 0,6130,8 4 FD55G5FEO 4>D45>F>4;
4 > =0,81 4 <>65F 5OFL 4>?GM5=> > >?<=<G5E>>= 64?<44F<<.
�>MDD<F<5=F EE>4EF64. �<=4D=O= ?>>474F5?L 4?O >>?<G5EF65=-

=>7> >?D545?5=<O EF5?5=< EE>4EF64 5<>?>7<G5E><E >5N5>F>6. $>D-
<G?4 D4EG5F4 (3) ?> <5F>4G �4=E4-%5D5=E5=4 (Dice L., 1945,
Sörensen T., 1948):

DSC=2|A+B|/ (|A|+|B|), (3)
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745 6 G<E?<F5?5 4 G46>5==>5 >>?<G5EF6> E>6?46L<E >F5=>>,
6 7=4<5=4F5?5 4 >5M55 >>?<G5EF6> >F5=>>.

�?O <=>65EF6 E >4<=4>>6>= <>M=>EFLN >F5=<645FEO 6 4<4?4-
7>=5 021:

4 <0,6 4 =5?D<7>4=>;
4 0,6130,8 4 FD55G5FEO 4>D45>F>4;
4 > =0,81 4 <>65F 5OFL 4>?GM5=> > >?<=<G5E>>= 64?<44F<<.
�?<=<G5E>4O 4?D>54F<O. �?<=<G5E>4O 4?D>54F<O ?>4D47G<564-

5F >F5=>G 6?<O=<O <EE?54G5<>7> �� =4 ?>>474F5?< 45OF5?L=>EF<
<54<F<=E>>7> ?5DE>=4?4, >F45?L=OE ?>4D4745?5=<= < <54<F<=-
E><E >D74=<74F<= 6 F5?><.

%D>=><5FD46 4 <5F>4 >F5=>< D57G?LF4F<6=>EF< ?D<<5=5=<O
��, D<>E4F<O < 74<5DO ?D>4>?6<F5?L=>EF< 6O?>?=O5<OE 45=-
EF6<= (?D>F54GD, >?5D4F<=) 6 D4<>4E ?D><76>4EF65==OE ?D>F5E-
E>6. �4?D<<5D, ?D>4>?6<F5?L=>EFL >?<E4=<O F<DD>6>= D5=F75=>-
7D4D<< ?57><E, 6O?>?=5==>= 6 ?D>D<?4>F<G5E><E F5?OE E < 557
<E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4. �47>64O <5F>4<>4 6O?>?=5=<O EFD><F-
EO =4 E?>E>55 >?D545?5=<O =>D< 6D5<5=<1.

1 �5F>4<>4 D47D45>F>< =>D< 6D5<5=< < =47DG7>< <54<F<=E>>7> ?5DE>-
=4?4. �.: $��' «&5=FD4?L=O= =4GG=>-<EE?54>64F5?LE><= <=EF<FGF >D74=<-
74F<< < <=D>D<4F<74F<< 74D46>>ED4=5=<O» �<=74D464 $>EE<<, 2013.
25 E.

�G4<F D57G?LF4F>6 <EE?54>64=<= 4 D5FD>E?5>F<6=O= 4=4?<7
>4G5EF64 <=F5D?D5F4F<< <54<F<=E><E 44==OE; =4?D<<5D, ?D>65-
45=<O < >?<E4=<O ?GG56OE <EE?54>64=<=, 6O?>?=5==OE E ?D<<5-
=5=<5< F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4, E F5?LN >?D545-
?5=<O EF5?5=< E>>F65FEF6<O D5>><5=4G5<O< EF4=44DF4<. �G4<F
?>76>?O5F >F5=<FL >4G5EF6> >>474=<O <54<F<=E>>= ?><>M<,
6>?NG4O ?D>6545=<5 < <=F5D?D5F4F<N D57G?LF4F>6 4<47=>EF<G5-
E><E <EE?54>64=<= E < 557 <E?>?L7>64=<O �� =4 >E=>65 F5E=>?>-
7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4; 4>EF>65D=>EFL D47?<G<= <?< <E
>FEGFEF6<O >?D545?O5FEO EF4F<EF<G5E><. �47>64O <5F>4<>4 6O?>?-
=5=<O EFD><FEO =4 E?>E>55 >D74=<74F<< < >EGM5EF6?5=<O 4=4?<74
D5=F75=>D44<>?>7<G5E><E <7>5D465=<=2. �>7GF ?D<<5=OFLEO
<=O5 <5F>4<>< (=4?D<<5D, E>F<>?>7<G5E><= >?D>E <54<F<=E><E
D45>F=<>>6) < ?>>474F5?<, 6 F>< G<E?5 >F=>E<F5?L=O5 65?<G<=O,

2 �F5=>4 >4G5EF64 D5=F75=>D44<>?>7<G5E><E <EE?54>64=<= /
E>EF. �. �. �5FL564, �. �. �54<E>64 // %5D. «�GGL<5 ?D4>F<>< ?GG56>= < <=-

147



D4EEG<FO645<O5 6 E>>F65FEF6<< E ?D46<?4<< <54<F<=E>>= EF4F<-
EF<><.

EFDG<5=F4?L=>= 4<47=>EF<><». �O?. 22. �., 2019. 50 E.

§5. �D>D<?5=<5 D57G?LF4F>6

�D< >F5=>5 D57G?LF4F>6 ��&� < >?<=<G5E><E <E?OF4=<= =5>5-
E>4<<> GG<FO64FL E?54GNM55:

4 �� ?D>65DO5FEO E ?D<<5=5=<5< 5<><4F5D<4?>6 < 6E57>
=5>5E>4<<>7> >5>DG4>64=<O (6 F>< G<E?5 4DG7<E <54<F<=E><E <7-
45?<=), ?D54=47=4G5==>7> 4?O >55E?5G5=<O =44?564M5= D45>FO
<EE?54G5<>7> ��;

4 6 ?D>F5EE5 ?D>6545=<O >?<=<G5E><E <E?OF4=<= 4>?6=O 5OFL
7445=EF6>64=O 6E5 <>4G?< �� (?D< <>4G?L=>= 4DE<F5>FGD5), >?D>-
5>64=O 6E5 DG=>F<<, G>474==O5 ?D><76>4<F5?5< 6 M>E??G4F4F<>=-
=>= 4>>G<5=F4F<<;

4 4>?6=O 5OFL >F5=5=O 6E5 ?>7<F<< 4>>474F5?L=OE 547
�� (>?<=<G5E><5 44==O5, 4=4?<7 674<<>74<5=O5<OE <54<F<=E><E
<745?<= < F.?.), ?D54EF46?5==OE ?D><76>4<F5?5< (<77>F>6<F5?5<)
6 <E?OF4F5?L=GN <54<F<=E>GN >D74=<74F<N;

4 <E?OF4F5?L=4O <54<F<=E>4O >D74=<74F<O 6 >5O74F5?L=><
?>DO4>5 >F5=<645F 4>>G<5=F4F<N =4 ?D>7D4<<=O= ?D>4G>F,
6>?NG4O F5E=<G5E>GN < M>E??G4F4F<>==GN, 45?45F 6O6>4 < > F><,
GF> E>45D64=<5 4>>G<5=F4 4>EFG?=> < ?>=OF=> E?5F<4?<EF4< E>-
>F65FEF6GNM57> ?D>D<?O, < > F><, GF> 57> E>45D64=<5 >55E?5G<-
645F =44?564M55 MDD5>F<6=>5 < 557>?4E=>5 <54<F<=E>>5 ?D<-
<5=5=<5.

$57G?LF4FO >?<=<G5E><E <E?OF4=<= �� (>4> < ?N5>7> 4DG7>7>
<54<F<=E>>7> <745?<O) 4>?6=O 5OFL >D>D<?5=O 6 E>>F65FEF6<<
E ?D<?>65=<O<< > ?D<>47G �<=<EF5DEF64 74D46>>ED4=5=<O $>E-
E<=E>>= $545D4F<< >F 09.01.2014 72= «�5 GF65D645=<< �>DO4>4
?D>6545=<O >F5=>< E>>F65FEF6<O <54<F<=E><E <745?<= 6 D>D<5
F5E=<G5E><E <E?OF4=<=, F>>E<>>?>7<G5E><E <EE?54>64=<=, >?<=<-
G5E><E <E?OF4=<= 6 F5?OE 7>EG44DEF65==>= D57<EFD4F<< <54<F<=-
E><E <745?<=3».
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3 �D<>47 �<=<EF5DEF64 74D46>>ED4=5=<O $>EE<=E>>= $545D4F<<
>F 09.01.2014 72= «�5 GF65D645=<< �>DO4>4 ?D>6545=<O >F5=>< E>>F-
65FEF6<O <54<F<=E><E <745?<= 6 D>D<5 F5E=<G5E><E <E?OF4=<=, F>>E<>>-
?>7<G5E><E <EE?54>64=<=, >?<=<G5E><E <E?OF4=<= 6 F5?OE 7>EG44DEF65=-
=>= D57<EFD4F<< <54<F<=E><E <745?<=».

�D< ?>47>F>6>5 4>>G<5=F4F<< =5>5E>4<<> D>D<<D>64FL ?>-
4D>5=O5 D57G?LF4FO >F5=>< < 4=4?<74 44==OE 6 E>>F65FEF6<<
E 4>?>?=5==O< G5>-?<EF>< STARD 2015 (F45?<F4 15), >>F>DO5 D5-
>><5=4G5FEO ?G5?<>>64FL 6 D>D<4F5 =4GG=OE EF4F5= 6 D5F5=7<DG-
5<OE =4GG=OE 6GD=4?4E.

* * *
� D4745?5 «�6545=<5» <O G65 D4EE>474?<, GF> > 2019 7>4G

6 7?>54?L=>= ?5DE?5>F<65 <F>7< D45>FO ?> D>D<<D>64=<N <5F>-
4>?>7<G5E><E 6>7<>6=>EF5= <54<F<=E>>7> �� 5O?< =5GF5L<F5?L-
=O<<. � MF><G 6D5<5=< ?GF5< <=>7>?5F=<E 4=4?<F<G5E><E < =4GG-
=OE <EE?54>64=<= <O E>744?< >?NG56O5 >><?>=5=FO <5F>4>?>7<<
?D<<5=5=<O F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 ?GG56>= 4<4-
7=>EF<>5.

%>5EF65==O5 D57G?LF4FO, >?OF D47D45>F>< <5F>4>?>7<= < E>DG-
?G?57=O= 4=4?<7 <564G=4D>4=>= E<FG4F<<, ?D54EF46?5==O5
6 ?D54O4GM<E 7?464E, ?>76>?<?< =4< ED>D<<D>64FL EFD4F57<N
44?L=5=L57> D476<F<O 4 =5>5E>4<<> ?D>6545=<5 ?D>E?5>F<6=>7>
<G?LF<F5=FD>6>7> >><??5>E=>7> >?<=<G5E>>7> <EE?54>64=<O
=5>7D4=<G5==>7> G<E?4 4?7>D<F<>6 <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4
6 GE?>6<OE D54?L=>7> ?5G55=>-4<47=>EF<G5E>>7> ?D>F5EE4.
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%FD4F57<G5E>4O 646=>EFL D476<F<O F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7>
<=F5??5>F4 >5GE?>6<?4 ?D<=OF<5 �D46<F5?LEF6>< �>E>6O D5L5=<O
> ?D>6545=<< ?D>E?5>F<6=>7> <G?LF<F5=FD>6>7> >><??5>E=>7>
>?<=<G5E>>7> <EE?54>64=<O =5>7D4=<G5==>7> G<E?4 4?7>D<F<>6 <E-
>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 GE?>6<OE D54?L=>7> ?5G55=>-4<47=>EF<-
G5E>>7> ?D>F5EE4. % GG5F>< =4>>??5==>7> >?OF4, F5E=>?>7<G5E>>=
< <5F>4>?>7<G5E>>= 7>F>6=>EF< ?D54<5F=>= >5?4EFLN <EE?54>64-
=<O EF4?4 ?GG564O 4<47=>EF<>4. � E>>F65FEF6<< E �>EF4=>6?5=<5<
�D46<F5?LEF64 �>E>6O >F 21 =>O5DO 2019 7. 71543-�� 6 E<EF5<5
74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O >D74=<7>64= M>E?5D<<5=F ?> <E-
?>?L7>64=<N <==>64F<>==OE F5E=>?>7<= 6 >5?4EF< >><?LNF5D=>7>
7D5=<O 4?O 4=4?<74 <54<F<=E><E <7>5D465=<= < 44?L=5=L57> ?D<-
<5=5=<O 6 E<EF5<5 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O (44?55 4 ->E-
?5D<<5=F)1.

1 �>EF4=>6?5=<5 �D46<F5?LEF64 �>E>6O >F 21.11.2019 71543-��
«� ?D>6545=<< M>E?5D<<5=F4 ?> <E?>?L7>64=<N <==>64F<>==OE F5E=>-
?>7<= 6 >5?4EF< >><?LNF5D=>7> 7D5=<O 4?O 4=4?<74 <54<F<=E><E <7>5-
D465=<= < 44?L=5=L57> ?D<<5=5=<O 6 E<EF5<5 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44
�>E>6O».

� ->E?5D<<5=F5 4>?6=O ?D<=OFL GG4EF<5 ND<4<G5E><5 ?<F4 4
D57<45=FO $>EE<=E>>= $545D4F<<, D47D45>F46L<5 <?< <<5NM<5
?D464 =4 ?D54>EF46?5=<5 E5D6<E>6 =4 5475 F5E=>?>7<= >><?LN-
F5D=>7> 7D5=<O 4?O 4=4?<74 <54<F<=E><E <7>5D465=<= (>=< <<5-
=GNFEO ��-E5D6<E4<<). �D74=<74F<>==4O, =4GG=4O < <5F>4<G5E>4O
D45>F4 6 ->E?5D<<5=F5 4>?6=4 >EGM5EF6?OFLEO �5?4DF4<5=F><
74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O < G?>?=><>G5==O< ��'� 7.
�>E>6O «�4GG=>-?D4>F<G5E><= >?<=<G5E><= F5=FD 4<47=>EF<><
< F5?5<54<F<=E><E F5E=>?>7<= ���». &5E=>?>7<G5E>4O E>EF46?O-
NM4O ->E?5D<<5=F4 >55E?5G<64?4EL �5?4DF4<5=F>< <=D>D<4F<-
>==OE F5E=>?>7<= 7>D>44 �>E>6O. �?O ?>445D6>< < <>F<64F<<
ND<4<G5E><E ?<F, ?D54EF46?ONM<E ��-E5D6<EO, �D46<F5?LEF6>
�>E>6O ?D54GE<>FD5?> 6O45?5=<5 7D4=F>6 =4 <EE?54>64F5?LE><5
?D>5>FO.

&4>65 ?>EF4=>6?5=<5< �D46<F5?LEF64 �>E>6O >F 21 =>O5DO
2019 7. 71543-�� GEF4=>6?5=O 6 >5M5< 6<45 ?>DO4>< ?D54>EF46-
?5=<O < D4EE<>FD5=<O 74O6>> =4 ?>?GG5=<5 7D4=F>6, E>5EF65==>
<5E4=<7<O D4EG5F4 >5N5<>6 < GE?>6<O E>>F65FEF6GNM<E 6O??4F.
�5F4?<7<D>64==O5 ?>DO4>< < GE?>6<O ?D>6545=<O ->E?5D<<5=F4,
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4 F4>65 E>EF46 < ?>?>65=<5 > >><<EE<<, D4EE<4FD<64NM5= >D74=<-
74F<>==>-D<=4=E>6O5 6>?D>EO, D57?4<5=F<D>64=O ?D<>47>< �5-
?4DF4<5=F4 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O >F 19 D56D4?O
2020 7>44 7142. -F>F =>D<4F<6=O= 4>>G<5=F GEF4=46?<645F F5?<
< 7444G< ->E?5D<<5=F4, D57?4<5=F<DG5F ?D>F5EEO, ?D<<5=O5<O5
<5F>4>?>7<<, >?D545?O5F 7>=O >F65FEF65==>EF<, ?D464 < >5O74==>-
EF< 6E5E GG4EF6GNM<E EF>D>=, 4 F4>65 4 D>D<G 74O6>< =4 GG4EF<5
6 ->E?5D<<5=F5 < E>>F65FEF6GNM55 E>7?4L5=<5.

% <><5=F4 6EFG??5=<O ?D<>474 6 E<?G =4G4?4EL ?D4>F<G5E>4O
D45>F4 ?> ?>47>F>6>5 < >EGM5EF6?5=<N ->E?5D<<5=F4. � E>45 57>
6O?>?=5=<O 5O?< ?>?GG5=O =>6O5 7=4=<O, ?>FD55>646L<5 ?5D5-
E<>FD4 =5>>F>DOE ?>?>65=<= ?D<>474, <E >>=>D5F<74F<<. �E=>6-
=>= F5?LN ?5D5E<>FD>6 EF4?> >55E?5G5=<5 4>?6=>7> GD>6=O >4G5-
EF64 < F>G=>EF< ��-E5D6<E>6, 4>?GE>45<OE > <E?>?L7>64=<N
6 GE?>6<OE D54?L=>7> 74D46>>ED4=5=<O, 4 F4>65 >55E?5G5=<5 <4>-
E<<4?L=>= >5N5>F<6=>EF<, «?D>7D4G=>EF<» < =4G>>5<>>EF< ->E?5-
D<<5=F4.

� F5?><, ?>DO4>> < ?D46<?4 ?D>6545=<O ->E?5D<<5=F4 GEF4-
=46?<64?<EL E?54GNM<<< =>D<4F<6=>-?D46>6O<< 4>>G<5=F4<<:

4 �>EF4=>6?5=<5 �D46<F5?LEF64 �>E>6O 71543-�� «� ?D>65-
45=<< M>E?5D<<5=F4 ?> <E?>?L7>64=<N <==>64F<>==OE F5E=>?>-
7<= 6 >5?4EF< >><?LNF5D=>7> 7D5=<O 4?O 4=4?<74 <54<F<=E><E
<7>5D465=<= < 44?L=5=L57> ?D<<5=5=<O 6 E<EF5<5 74D46>>ED4=5-
=<O 7>D>44 �>E>6O»;

4 �>EF4=>6?5=<5 �D46<F5?LEF64 �>E>6O >F 28.04.2020 7464-
�� «� 6=5E5=<< <7<5=5=<= 6 ?>EF4=>6?5=<5 �D46<F5?LEF64 �>E>-
6O >F 21.11.2019 71543-��»;

4 �D<>47O �5?4DF4<5=F4 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O
>F 19.02.2020 7142 < >F 13.10.2020 71199 «�5 GF65D645=<< �>-
DO4>4 < GE?>6<= ?D>6545=<O M>E?5D<<5=F4 ?> <E?>?L7>64=<N <=-
=>64F<>==OE F5E=>?>7<= 6 >5?4EF< >><?LNF5D=>7> 7D5=<O 4?O
4=4?<74 <54<F<=E><E <7>5D465=<= < 44?L=5=L57> ?D<<5=5=<O
6 E<EF5<5 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O».

� 44?L=5=L<E 7?464E ?>4D>5=> >?<E4= >><??5>E D45>F ?> >D-
74=<74F<< < ?D>6545=<N ->E?5D<<5=F4, 4 F4>65 D57G?LF4FO MF>=
45OF5?L=>EF<.
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�?464 6. �$������&�����/,
&�%��'�%��/
� ��&�������'�%��/
�����&����
-�%��$����&�

�D74=<74F<N ?D>6545=<O < E>?D>6>645=<5 ->E?5D<<5=F4 >EG-
M5EF6?O?> 7>EG44DEF65==>5 5N465F=>5 GGD5645=<5 74D46>>ED4-
=5=<O 7>D>44 �>E>6O «�4GG=>-?D4>F<G5E><= >?<=<G5E><= F5=FD
4<47=>EF<>< < F5?5<54<F<=E><E F5E=>?>7<= �5?4DF4<5=F4 74D46>-
>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O» (44?55 4 ��'� «���& �<& ���»). �D-
74=<74F<>==>-<5F>4<G5E>4O ?>47>F>6>4 < ?D>6545=<N ->E?5D<-
<5=F4 6>?NG4?4 E?54GNM<5 >><?>=5=FO:

1) D47D45>F>G =>D<4F<6=>-?D46>6>7> >55E?5G5=<O;
2) >55E?5G5=<5 F5E=>?>7<G5E>>= <=DD4EFDG>FGDO;
3) >D74=<74F<N < ?D>6545=<5 >><??5>E4 D45>F ?> F5E=>?>7<G5-

E>>= <=F57D4F<< ��-E5D6<E>6 6 �$�% ����%;
4) >D74=<74F<N < ?D>6545=<5 ?D>F54GD >F5>D4, >F5=><, 6>?N-

G5=<O, <>=<F>D<=74 GG4EF=<>>6 ->E?5D<<5=F4, 4 F4>65 6O??4FO
?D54GE<>FD5==OE 7D4=F>6;

5) >D74=<74F<N <=D>D<<D>64=<O < 6>6?5G5=<O >><?4=<=-D47-
D45>FG<>>6 ��-E5D6<E>6 6 ->E?5D<<5=F;

6) >D74=<74F<N <=D>D<<D>64=<O, >5GG5=<O < 6>6?5G5=<O 6D4-
G5=-D5=F75=>?>7>6;

7) D47D45>F>G E?5F<4?L=OE <5F>4>?>7<= < ?D>F54GD (>4> 4?O
>?5D4F<>==OE, F4> < 4?O =4GG=OE 7444G ->E?5D<<5=F4);

8) >55E?5G5=<5 MDD5>F<6=>= E<EF5<O >><<G=<>4F<= E> 6E5<<
GG4EF=<>4<< ->E?5D<<5=F4;

9) <=D>D<<D>64=<5 ?D>D5EE<>=4?L=>= 4G4<F>D<< < L<D>>>=
>5M5EF65==>EF< > E>45 ->E?5D<<5=F4.

�4?55 ?D<6545=> >?<E4=<5 >E=>6=OE D57G?LF4F>6 44==OE <5-
D>?D<OF<=, <<5NM<E 7=4G5=<5 E =4GG=>= < <5F>4<G5E>>= F>G5>
7D5=<O.
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§1. �E=>6=O5 >D74=<74F<>==O5 4E?5>FO
->E?5D<<5=F4

� IV >64DF4?5 2019 7>44 >>??5>F<6>< ��'� «���& �<& ���»
?>4 ?4FD>=4F>< �5?4DF4<5=F4 74D46>>ED4=5=<O 7. �>E>6O < ?D<
GG4EF<< E>FDG4=<>>6 �5?4DF4<5=F4 <=D>D<4F<>==OE F5E=>?>7<= 7.
�>E>6O D47D45>F4=O:

4 ?D>5>F ?D<>474 �5?4DF4<5=F4 74D46>>ED4=5=<O �>E>6O
E 45F4?L=O< >?<E4=<5< 6E5E 4E?5>F>6 ->E?5D<<5=F4;

4 >E=>6=O5 ?D><76>4EF65==O5 ?D>F5EEO;
4 <5F>4>?>7<< >55E?5G<64NM<E ?D>F54GD.
� 2020 7>4G =4 5475 ��'� «���& �<& ���» 5O?4 >D74=<7>64-

=4 55E?5D55>==4O D45>F4 ?> ?D>6545=<N ?D>F54GD ?D<6?5G5=<O,
<=D>D<<D>64=<O, >F5>D4, >F5=><, 6>?NG5=<O, <>=<F>D<=74, ?>4-
45D6><, =4GG=>7> 4=4?<74 GG4EF=<>>6 ->E?5D<<5=F4; >D74=<74F<-
>==>-F5E=<G5E>< >55E?5G5=4 D45>F4 >><<EE<< �5?4DF4<5=F4
74D46>>ED4=5=<O �>E>6O (���); 6545=<5 E>>F65FEF6GNM57> 4>>G-
<5=F>>5>D>F4, 6 F>< G<E?5 4?O 6O??4FO ?D54GE<>FD5==OE 7D4=-
F>6. �4==4O >><<EE<O E>744=4 4?O D4EE<>FD5=<O 74O6>> =4 GG4-
EF<5 < 6O??4FG 7D4=F>6, D57G?LF4F>6 D57G?OD=>7> >>=FD>?O D45>FO
GG4EF=<>>6 ->E?5D<<5=F4 < D5L5=<O <=OE >D74=<74F<>==OE 6>-
?D>E>6.

�D74=<7>64= ?D>F5EE ?>?GG5=<O < >5D45>F>< 74O6>> >F ?>F5=-
F<4?L=OE GG4EF=<>>6 ->E?5D<<5=F4 4?O ?>E?54GNM57> D4EE<>FD5-
=<O >><<EE<5= ��� 6 GEF4=>6?5==>< ?>DO4>5. �E57> 6 2020 7>4G
5O?> ?>?GG5=> 48 74O6>> >F 24-E >><?4=<=, ?D<=OF> > GG4EF<N
6 ->E?5D<<5=F5 81,0% (21) 74O6>>, >F>?>=5=> 4 11,0% (5) <7-74
=5E>>F65FEF6<O GEF4=>6?5==O< =>D<4F<6=O< FD55>64=<O<. �> E>-
EF>O=<N =4 25.12.2020 8,0% (4) 74O6>> >EF464?<EL =4 D4EE<>FD5=<<
6 E<?G >6<44=<O >F 74O6<F5?O 74?D>L5==>= 4>?>?=<F5?L=>= <=-
D>D<4F<<.

�?O GG4EF<O 6 ->E?5D<<5=F5 >F ND<4<G5E>>7> ?<F4 FD55>64?>EL
?D54>EF46<FL E?54GNM<5 >5O74F5?L=O5 4>>G<5=FO:

4 74O6>G ?> GEF4=>6?5==>= D>D<5;
4 7465D5==O5 >>?<< GEF46=OE 4>>G<5=F>6;
4 4>>G<5=FO, ?>4F65D644NM<5 ?D46> =4 ?D54>EF46?5=<5

?D54?4745<>7> ��-E5D6<E4 < >?<EO64NM<5 DG=>F<<, F5E=<G5E>GN
4DE<F5>FGDG < E4D4>F5D<EF<><, ?D54GE<>FD5==O5 EF5=4D<< <E?>?L-
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7>64=<O E5D6<E4, FD55>64=<O > ?D>7D4<<=>-4??4D4F=O< ED54EF64<
4?O D45>FO E5D6<E4;

4 >FG5F > ?D5464D<F5?L=OE >?<=<>>-F5E=<G5E><E <E?OF4=<OE,
6O?>?=5==OE 6 E>>F65FEF6<< E <5F>4<G5E><<< D5>><5=44F<O<<1.

1 �?<=<G5E><5 <E?OF4=<O ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O =4 >E=>65 <=F5?-
?5>FG4?L=OE F5E=>?>7<= (?GG564O 4<47=>EF<>4) / E>EF. %. �. �>D>7>6,
�. �. �?447<<<DE><=, �. �. �?OLF>D=O= [< 4D.] // %5D. «�GGL<5 ?D4>F<>< ?G-
G56>= < <=EFDG<5=F4?L=>= 4<47=>EF<><». �., 2019. �O?. 57. 51 E.

�>?>?=<F5?L=> D5>><5=4>64?>EL ?D54>EF46<FL:
4 45=EF6GNM<= E5DF<D<>4F E>>F65FEF6<O E<EF5<O <5=546<5=-

F4 >4G5EF64 EF4=44DFG ISO;
4 7465D5==O5 >>?<< 7>EG44DEF65==>= E5DF<D<>4F<< ��-E5D6<-

E4 6 >4G5EF65 <54<F<=E>>7> <745?<O;
4 7465D5==O5 >>?<< E5DF<D<>4F>6 E>>F65FEF6<O >4G5EF64 ?D54-

?4745<>7> GG4EF=<>>< E5D6<E4 D57<>=4?L=O< EF4=44DF4< FDA, CE
< <E 4=4?>74< 6 4DG7<E EFD4=4E;

4 >>?<< =4GG=OE EF4F5= >5 >F5=>5 F>G=>EF< < MDD5>F<6=>EF<
?D54?4745<>7> ��-E5D6<E4;

4 >D<7<=4?O <?< >>?<< >FG5F>6 > >?<=<G5E>>< 6=54D5=<< <?<
?D<<5=5=<< ��-E5D6<E4 6 <54<F<=E><E >D74=<74F<OE $>EE<=E>>=
$545D4F<< <?< 4DG7<E EFD4=.

�?D545?5=O >D<F5D<< 4?O ?D<=OF<O D5L5=<O >><<EE<5= ���
> 6>?NG5=<< ��-E5D6<E4 6 ->E?5D<<5=F (F45?<F4 19). % GG5F>< E>-
65DL5==>= =>6<7=O 6E57> ?D>F5EE4 ?5D6>=4G4?L=> >D<F5D<< 5O?<
ED>D<G?<D>64=O >5M<<<, 547>6O<<, E>744NM<<< <4>E<<4?L=O5
6>7<>6=>EF< 4?O 6>6?5G5=<O >><?4=<=-D47D45>FG<>>6.
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%>FDG4=<>4<< ��'� «���& �<& ���» =4?465=4 MDD5>F<6=4O
E<EF5<4 >><<G=<>4F<= E> 6E5<< EF>D>=4<<, 6>6?5G5==O<< 6 ->E-
?5D<<5=F, 6>?NG4O E?<E>< D4EEO?>>, 6O45?5==O5 F5?5D>==O5 =>-
<5D4, F5<4F<G5E><5 G4FO < 7DG??O 6 <=F5D=5F-<5EE5=465D4E, F4>65
D47D45>F4= < 74?GM5= >D<F<4?L=O= 655-E4=F ->E?5D<<5=F4
www.mosmed.ai < E>744= M?5>FD>==O= ?>GF>6O= OM<>
ai@npcmr.ru.

�=F5=E<6=>EFL >><<G=<>4F<= =47?O4=> <??NEFD<DG5F E?54GN-
M<= D4>F: 5654=56=> =4 >D<F<4?L=O= M?5>FD>==O= 44D5E ->E?5-
D<<5=F4 ?>EFG?4?> >F 30 4> 50 >5D4M5=<=. � D57G?LF4F5 4=4?<74
>><<G=<>4F<< E >><?4=<O<< 5O?> 6OO6?5=> 120 F<?>6OE 6>?D>-
E>6, =4 >>F>DO5 5O?< ?>47>F>6?5=O EF4=44DF=O5 E?D46>G=O5 >F65-
FO < >?G5?<>>64=O =4 E4=F5 www.mosmed.ai.
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�?O <=D>D<<D>64=<O ?D>D5EE<>=4?L=>= 4G4<F>D<< < L<D>>>=
>5M5EF65==>EF< > E>45 ->E?5D<<5=F4 >EGM5EF6?O?EO ??4= ?G5?<-
>4F<= 6 ED54EF64E <4EE>6>= <=D>D<4F<< < E>F<4?L=OE <54<4.
�E57> 6 2020 7>4G 5O?> 6O?GM5=> 2742 F5<4F<G5E><E <4F5D<4?4
=>6>EF=>7>, =4GG=>-?>?G?OD=>7> < ?G5?<F<EF<G5E>>7> E4D4>F5D4
>5 ->E?5D<<5=F5, GF> E>EF46<?> 57,0% >F >5M57> >5N5<4 ?G5?<>4-
F<= 6 <4EE-<54<4 ?> ?D>5?5<4F<>5 �� < E<56=O< F5<4<. $O4 ?G5-
?<>4F<= < E>>5M5=<= 5O?< E45?4=O &�%% < $�� �>6>EF<. �5M<=
>E64F 4G4<F>D<< ?D56OE<? 110 <<??<>=>6.

�E>5O< =4?D46?5=<5< D45>FO EF4?> L<D>>>5 <=D>D<<D>64-
=<5 < 6>6?5G5=<5 >><?4=<=-D47D45>FG<>>6 6 ->E?5D<<5=F. � IV
>64DF4?5 2019 7>44 5O? ?D>6545= <4ELF45=O= ?><E> <=D>D<4F<<
> D47D45>FG<>4E <7 $>EE<< < <7-74 DG5564; E>EF46?5= >5M<= E?<-
E>> ?>F5=F<4?L=OE >><?4=<= (n=176), ?>ED54EF6>< D47=OE >4=4-
?>6 >><<G=<>4F<= =4?D46?5=O ?>6F>DONM<5EO ?D<7?4L5=<O. �7-
74 =5E>>F65FEF6<O ?D54?4745<OE ��-E5D6<E>6 GE?>6<O< ->E?5D<-
<5=F4 (FD5< ?D54GE<>FD5==O< 6<44< <EE?54>64=<=) 21 (12,0%)
>><?4=<N <E>?NG<?< <7 D4EEO?><, F4><< >5D47><, ?D<7?4L5=<O
?>?GG<?< 155 D47D45>FG<>>6. �7 MF>7> G<E?4 20 (13,0%) >><?4=<=
O6?O?<EL D>EE<=E><<<, 135 (87,0%) 4 74DG556=O<<, E>>F65FEF65=-
=> 5O? >55E?5G5= 100,0% >E64F DO=>4 6 $$ < 65,0% =4 <564G=4-
D>4=>< GD>6=51.

1 Tadavarthi Y., Vey B., Krupinski E. et al. The State of Radiology AI:
Considerations for Purchase Decisions and Current Market Offerings.
Radiology: Artifcial Intelligence. 2020. Vol. 2, 7. 6. P. e200004.

� <F>75 6 ->E?5D<<5=F5 ?D<=O?4 GG4EF<5 21 >><?4=<O, 6 F><
G<E?5 8 D>EE<=E><E ?D54EF46<F5?5= 74DG556=OE D47D45>FG<>>6
��-E5D6<E>6 (E>7?4E=> =>D<4F<6=>-?D46>6><G >55E?5G5=<N ->E-
?5D<<5=F4). � E>>F65FEF6<< E GE?>6<O<< ->E?5D<<5=F4 >464>5
ND<4<G5E>>5 ?<F> <>7?> ?D54EF46<FL 4?O GG4EF<O =5E>>?L>> >F-
45?L=OE E5D6<E>6 ?> D47=O< 6<44< <EE?54>64=<=. �>MF><G >5-
M55 G<E?> GG4EF6>646L<E 6 ->E?5D<<5=F5 ��-E5D6<E>6 E>EF46<?>
39. &4><< >5D47><, ->E?5D<<5=F >E64F<? 14,0% DO=>4 D47D45>F-
G<>>6 F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 4?O ?GG56>= 4<47=>-
EF<><.

� E<?G D47=>7> GD>6=O F5E=>?>7<G5E>>= 7>F>6=>EF< < ED>>>6
=4G4?4 <=F57D4F<< ��-E5D6<EO 4>EF<7?< D47=>7> ?D>7D5EE4 (F45-
?<F4 20). 'G4EF=<>4<< 4>F<6=>= D47O ->E?5D<<5=F4 (D54?L=>= D4-
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5>FO E ?>F>>>< D57G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<=) EF4?< 18 ��-
E5D6<E>6 (46,0% <7 >5M57> G<E?4 =4G46L<E <=F57D4F<N).

�?O <>=<F>D<=74 >5M57> ?D>F5EE4 < >E=>6=OE <5FD<> ->E?5D<-
<5=F4 5O? D47D45>F4= <=F5D4>F<6=O= <=FG<F<6=O= <=EFDG<5=F 4
44L5>D4 (>=?4==-F45?>). �E=>6=O<< ED54EF64<< D47D45>F>< 6OEFG-
?<?< O7O> ?D>7D4<<<D>64=<O Python < >F>DOF4O 5<5?<>F5>4 Plotly.
� >4G5EF65 6E>4=OE 44==OE <E?>?L7>64?<EL 6O7DG7>4 <7 �$�%
����% >5 >5D45>F4==OE <EE?54>64=<OE ?> E?5F<4?L=> D47D45>-
F4==>= D>D<5 < DO4 4DG7<E F45?<F.

�?NG56O< DG=>F<>=4?>< 44L5>D44 O6?O5FEO 6>7<>6=>EFL
4>EFG?4 > <=D>D<4F<< E ?N5>7> GEFD>=EF64 >><?LNF5D4, ??4=-
L5F4 <?< <>5<?L=>7> F5?5D>=4 E 6OE>4>< 6 <=F5D=5F 4?O 46F>-
D<7>64==OE ?>?L7>64F5?5= < 6>7<>6=>EFL GEF4=>6>< D<?LFD>6
?> 44F4<, ��-E5D6<E4< < <E <>44?L=>EFO<. �D><5 MF>= 547>6>=
EF4F<EF<><, 4?O ?>?L7>64F5?O 4>EFG?=4 F4>65 E?54GNM4O <=D>D-
<4F<O:

4 >>?<G5EF6> ?>4>?NG5==OE <54<F<=E><E >D74=<74F<= < 4<4-
7=>EF<G5E><E GEFD>=EF6 > >464><G ��-E5D6<EG;

4 >>?<G5EF6> ?D>4=4?<7<D>64==OE <EE?54>64=<= 6 45=L
?> ��-E5D6<E4< < ?> <E <>44?L=>EFO<;

4 >>?<G5EF6> >F?D46?5==OE =4 4=4?<7 < ?>?GG5==OE D57G?LF4-
F>6 >F ��-E5D6<E>6 (>464O< E5D6<E>< 6 =545?N);

4 <54<4==>5 6D5<O >6<44=<O D57G?LF4F4 >F ��-E5D6<E4
?> >464><G ��-E5D6<EG 74 >464O= 45=L (>F <><5=F4 ?D>6545=<O
<EE?54>64=<O 4> ?>?GG5=<O D57G?LF4F4);

4 <54<4==>5 6D5<O 4=4?<74 <EE?54>64=<O ?> >464><G ��-E5D-
6<EG;
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4 EF4F<EF<>4 ?> >>?<G5EF6G ?D>4=4?<7<D>64==OE <EE?54>64-
=<= =4 >4DF5 �>E>6O;

4 >5M<= 4=4?<7 >5D4F=>= E6O7< >F 6D4G5=;
4 4=4?<7 >5D4F=>= E6O7< >F 6D4G5= E 45F4?<74F<5= ?> <54<-

F<=E><< >D74=<74F<O<;
4 >>?<G5EF6> >5D45>F4==OE <EE?54>64=<= ?> >464>= <54<-

F<=E>>= >D74=<74F<< E 45F4?<74F<5= ?> <>44?L=>EFO< < ��-E5D-
6<E4<;

4 EF4F<EF<>4 ?> >F?D46?5==O</?>?GG5==O< <EE?54>64=<O<
?> >464><G 4<47=>EF<G5E>><G GEFD>=EF6G;

4 >>?<G5EF6> <EE?54>64=<=, ?>4E>4OM<E 4?O 4=4?<74 ��-E5D-
6<E4<< < >F?D46?5==OE ��-E5D6<E4<.

�4L5>D4 D47<5M5= 6 <=F5D=5F5 ?> 44D5EG: www.dash.mos-
med.ai; >4=4>> 4>EFG? > =5<G >7D4=<G5= < ?D54>EF46?O5FEO ?> ?>-
7<=G < ?4D>?N. �?O 44==>7> <=EFDG<5=F4 5O?> ?>?GG5=> E6<45-
F5?LEF6> > 7>EG44DEF65==>= D57<EFD4F<< ?D>7D4<<O 4?O -��1.

1 %6<45F5?LEF6> > 7>EG44DEF65==>= D57<EFD4F<< ?D>7D4<<O 4?O -��
72020660360. �4L5>D4 4?O <>=<F>D<=74 D45>FO E5D6<E>6, >E=>64==OE
=4 <E?>?L7>64=<< <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4, 6 74D46>>ED4=5=<<. �4O6>4
72020619516. �4F4 ?>EFG??5=<O: 25.08.2020. �4F4 7>ED57<EFD4F<<:
02.09.2020.

§2. &5E=>?>7<G5E><5 4E?5>FO ->E?5D<<5=F4

&5E=>?>7<G5E>>= ED54>= 4?O ?D>6545=<O ->E?5D<<5=F4 EF4?
�4<=O= D44<>?>7<G5E><= <=D>D<4F<>==O= E5D6<E 6 E>EF465 �4<-
=>= <54<F<=E>>= <=D>D<4F<>==>-4=4?<F<G5E>>= E<EF5<O 7>D>44
�>E>6O (�$�% ����%). �>4D>5=> MF4 <=D>D<4F<>==4O E<EF5<4,
>5D47GNM4O 54<=O= >>=FGD < >5M55 F<DD>6>5 ?D>EFD4=EF6> ?GG5-
6>= 4<47=>EF<>< 7>D>44 �>E>6O, >?<E4=4 6 7?465 2.

%5D6<EO =4 >E=>65 <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4, 6>?NG5==O5
6 ->E?5D<<5=F, ?D>E>4<?< ?D>F54GDG <=F57D4F<< E �$�% ����%
4?O >55E?5G5=<O 55EL>6=OE ?D><76>4EF65==OE ?D>F5EE>6 >F45?5-
=<= ?GG56>= 4<47=>EF<><. �D>F5EEO <=F57D4F<< < D45>FO ��-E5D-
6<E>6 6 �$�% ����% D54?<7>64=O E>FDG4=<>4<< �5?4DF4<5=F4
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<=D>D<4F<>==OE F5E=>?>7<= 7>D>44 �>E>6O 6 E>>F65FEF6<<
E DG=>F<>=4?L=O< 7444=<5< ��'� «���& �<& ���» 7. �>E>6O.

�>=F5?FG4?L=4O EE5<4 <=F57D4F<< ?D54EF46?5=4 =4 D<E. 17. �?O
?D>6545=<O <=F57D4F<< 6 E>EF465 �$�% 5O?4 E?5F<4?L=> D47D45>-
F4=4 ?>4E<EF5<4 «�D>4G>F G?D46?5=<O <>45?O<< (�'�)» 4 «F>G>4
6E>44» 4?O D5L5=<= =4 >E=>65 <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4. � ���-
�% ?D<<5=O?4EL ?>4E<EF5<4 «�4<=4O E<EF5<4 G654><?5=<= 4?O
6=5L=<E 674<<>45=EF6<= (�%'��)», ?>EFD>5==4O =4 ?D>4G>F5
Apache Kafka (D4E?D545?5==O= ?D>7D4<<=O= 5D>>5D E>>5M5=<=).
&4>65 6 E>EF465 �$�% 5O?4 ED>D<<D>64=4 F5EF>64O ED544 4 F4>
=47O645<O= F5EF>6O= ?D>7D4<<=>-4??4D4F=O= >><??5>E (&���).
-F> «F>G>4» ?5D6>=4G4?L=>7> ?>4>?NG5=<O ��-E5D6<E>6 4?O 6O-
?>?=5=<O <=65=5D=>-F5E=<G5E><E D45>F, =4EFD>=><, DG=>F<>=4?L-
=>7> < >4?<5D>6>G=>7> F5EF<D>64=<O.

�57>> ?>=OFL, GF> ?D< D45>F5 E ��-E5D6<E4<< 6 DGF<==> D45>-
F4NM5= D44<>?>7<G5E>>= <=D>D<4F<>==>= E<EF5<5 <>7GF 6>7=<-
>4FL F5E=<G5E><5 >L<5><, ?D<6>4OM<5 > 45E>?NF=> =54>?GEF<<O<
D57G?LF4F4< 4 74FDG4=5=<N <?< >EF4=>6>5 D45>FO 6D4G4. % F5?LN
G<5=LL5=<O D<E>>6 =5>5E>4<<> ?D5464D<F5?L=>5 F5EF<D>64=<5
>>DD5>F=>EF< D45>FO ��-E5D6<E4 6 44==>= E<EF5<5, 4 6 E?GG45 =4-
L57> ->E?5D<<5=F4 4 6 �$�%. �?O MF>7> < 5O? >D74=<7>64=
>5>E>5?5==O= (F5EF>6O=) >>=FGD 4 &���. �4 MF4?5 <=F57D4F<< ��-
E5D6<E4 6 &��� 6O?>?=O?4EL ?D>65D>4 >>DD5>F=>EF< D45>FO
< ?D54>EF46?O5<OE D57G?LF4F>6 6 GE?>6<OE 6>7<>6=>= 64D<4F<6-
=>EF< 6E>4=OE 44==OE (D47?<G=O5 4<47=>EF<G5E><5 GEFD>=EF64,
=4<<5=>64=<O ?D>F54GD < F.4.). � &��� <EE?54>64F5?< < ?D54EF4-
6<F5?< F5E=<G5E>>= ?>445D6>< �$�% ����% F5EF<D>64?< DG=>F<-
>=4?L=O5 6>7<>6=>EF< >464>7> ��-E5D6<E4. $4>F<G5E>< 6 F5EF>-
6>< >>=FGD5 E5D6<E «444?F<D>64?EO» > D45>F5 6 �$�% ����%
6 GE?>6<OE «55EL>6=>=» <=F57D4F<<.

�>E?5 GE?5L=>7> 7465DL5=<O F5EF>6OE ?D>F54GD ��-E5D6<E
«?5D5>?NG4?EO» 6 D45>GGN ED54G �$�% 4 F4> =47O645<O= ?D>4G>-
F<6=O= ?D>7D4<<=>-4??4D4F=O= >><??5>E (����). �45EL G65 < 65-
?4EL =5?>ED54EF65==4O D45>F4 E ?>F>>>< D54?L=OE <EE?54>64=<=.
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$<EG=>> 17 4 �>=F5?FG4?L=4O EE5<4 <=F57D4F<< ��-E5D6<E>6
6 �$�% ����%

&4>65 5O?< >?D545?5=O <<=<<4?L=O5 547>6O5 FD55>64=<O
> D47D45>FG<>4< ��-E5D6<E>6, 6 F>< G<E?5:

4 =4?<G<5 6 <=DD4EFDG>FGD5 >><?4=<< 6D5<5==>7> ED4=<?<M4
DICOM-D4=?>6 4?O >5<5=4 <EE?54>64=<O<< < D57G?LF4F4<< E �$�%
����%;

4 =4?<G<5 EF4F<G5E>>7> 6=5L=57> «55?>7>» IP-44D5E4;
4 =4?<G<5 >><?5F5=F<= D47D45>F>< ?D<?>65=<= 4?O D45>FO

E ?D>F>>>?>< DICOM;
4 =4?<G<5 >><?5F5=F<= D47D45>F>< ?D<?>65=<= E 674<<>45=-

EF6<5< E Apache Kafka.
�D><5 F>7>, D47D45>FG<> ��-E5D6<E4 4>?65= >55E?5G<FL:
1. �74<<>45=EF6<5 E �$�% ����% G5D57:
a. �%'�� (Apache Kafka API):
4 6 >4G5EF65 ?>4?<EG<>4 4 4?O ?>?GG5=<O G654><?5=<O > =4-

?<G<< <EE?54>64=<O 4?O 4=4?<74;
4 6 >4G5EF65 ?D>4NE5D4 4 4?O >F?D46>< G654><?5=<O > 6O?>?-
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=5==>< 4=4?<75 <EE?54>64=<O < <=D>D<4F<< ?> >FG5FG.
b. '75? DICOM (D54?<74F<O ?D>F>>>?4 DICOM 65DE<< 3.0 4 D4-

5>F45F 6 D>?< SCU; =5>5E>4<<4 D54?<74F<O TCP over SSL):
4 ?>?GG5=<5 <EE?54>64=<=;
4 ?G5?<>4F<O >FG5F>6.
2. �=4?<7 <EE?54>64=<=:
a. $>D<<D>64=<5 >FG5F=>EF< ?> <EE?54>64=<N.
�O?< ED>D<<D>64=O < ?D54EF46?5=O 6 6<45 E?D46>G=<>>6:
4 5474 4>>G<5=F4F<<, D4E?>?>65==4O 6 E?D46>G=>= E<EF5<5

����% (wiki.emias.mos.ru);
4 ?>7<>4 D45>FO;
4 FD55>64=<O < ?D>F54GDO ?>?GG5=<O E5DF<D<>4F>6;
4 FD55>64=<O > G<E?5==O< < F5>EF>6O< 44==O<;
4 D5>><5=44F<< ?> F574< DICOM SR E ?D<<5D4<<;
4 FD55>64=<O > 6<7G4?L=><G ?D54EF46?5=<N (D>D<4F D57G?LF4-

F4 DICOM SR, D>D<4F 44==OE DICOM GSPS < CSPS, ?5D5G=< < ?>-
E?54>64F5?L=>EF< 44==OE 6 E?GG45 >5=4DG65=<O/>FEGFEF6<O =4E>-
4>>);

4 E>?D>6>4<F5?L=4O, EF4F<EF<G5E>4O, E<7=4?L=4O < <=4O <=D>D-
<4F<O.

�=F57D4F<O < D45>F4 ��-E5D6<E>6 6 �$�% ����% >EGM5EF6?O-
?<EL 6 EFD>7>< E>>F65FEF6<< E 45=EF6GNM<< 74>>=>44F5?LEF6><
6 ED5D5 7>EG44DEF65==OE <=D>D<4F<>==OE E<EF5<, <=D>D<4F<>=-
=>= 557>?4E=>EF<, 74M<FO ?5DE>=4?L=OE 44==OE. �4==O5, ?5D544-
645<O5 4?O >5D45>F>< ��-E5D6<E4<<, 5O?< >557?<G5=O, F. 5.
?> =<< =5?L7O 5O?> <45=F<D<F<D>64FL D<7<G5E>>5 ?<F>, >>F>D><G
E>>F65FEF6GNF F5 <?< <=O5 D57G?LF4FO <EE?54>64=<O:

A. '44?5=O </<?< <E>465=O 44==O5, >4=>7=4G=> E4D4>F5D<7GN-
M<5 D<7<G5E>>5 ?<F>, 6>?NG4O, => =5 >7D4=<G<64OEL:

4 D4<<?<N, <<O <?< <<5=4, >FG5EF6> (?D< =4?<G<<) ?4F<5=-
F4;

4 44FG D>645=<O ?4F<5=F4 < 57> 6>7D4EF =4 <><5=F ?D>6545-
=<O <EE?54>64=<O;

4 <45=F<D<>4F>D (O) <EE?54>64=<O.
�. '44?5=O </<?< <E>465=O 44==O5, ?>76>?ONM<5 >>E65==>

>?D545?<FL D<7<G5E>>5 ?<F> ?> E>6>>G?=>EF< 6E>4=OE 44==OE,
6>?NG4O, => =5 >7D4=<G<64OEL:

4 44FG < 6D5<O ?D>6545=<O <EE?54>64=<O;
4 <5EF> ?D>6545=<O <EE?54>64=<O;
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4 =4<<5=>64=<5 GGD5645=<O, 6 >>F>D>< 5O?> ?D>6545=> <E-
E?54>64=<5, < E>?GFEF6GNMGN <=D>D<4F<N;

4 D4<<?<<, <<5=4, >FG5EF64 (?D< =4?<G<<) <54<F<=E><E D45>F-
=<>>6, =4?D<<5D, =4?D46?ONM<E 6D4G5=, D5=F75=>?45>D4=F>6;

4 <=D>D<4F<N >5 <45=F<D<>4F<>==>< =><5D5 4<47=>EF<G5-
E>>7> >5>DG4>64=<O;

4 F5E=<G5E>GN <=D>D<4F<N > ?D>6545==>< <EE?54>64=<<.
��-E5D6<E =5 4>?GE>4?EO > 44?L=5=L5<G 6=54D5=<N < <E?OF4-

=<O< ?> E>>5D465=<O< 557>?4E=>EF< 6 E?GG45, 5E?< 4?O 57> DG=>-
F<>=<D>64=<O =5>5E>4<<O 5O?< ?N5O5 44==O5 <7 ?G=>F4 A.

�E?< 4?O DG=>F<>=<D>64=<O ��-E5D6<E4 =5>5E>4<<O 5O?<
44==O5 <7 ?G=>F4 B, F> <E ?D54>EF46?O?< 6 <E>465==>< 6<45 ?<5>
=5 ?D54>EF46?O?< E>6E5< (6 F4>>< ?>E?54=5< E?GG45 ��-E5D6<E
=5 4>?GE>4?EO > 44?L=5=L5<G 6=54D5=<N < <E?OF4=<O< ?> E>>5-
D465=<O< 557>?4E=>EF<).

�D74=<74F<N < ?D>6545=<5 >><??5>E4 D45>F ?> <=F57D4F<< ��-
E5D6<E>6, F5E=<G5E>>= ?>445D6>5 < E>?D>6>645=<N D47D45>FG<>>6,
>55E?5G5=<N <=D>D<4F<>==>= 557>?4E=>EF< =4 6OE>>>< ?D>D5EE<>-
=4?L=>< GD>6=5 6O?>?=<? >>??5>F<6 �5?4DF4<5=F4 <=D>D<4F<>=-
=OE F5E=>?>7<= 7>D>44 �>E>6O.

§3. �55E?5G5=<5 >><?5F5=F<=

�>EF>O==>5 D476<F<5 E<EF5<O 7=4=<= < >><?5F5=F<= 4 MF>
=5>5E>4<<O= M?5<5=F F<DD>6<74F<< 74D46>>ED4=5=<O. $4=55 5O-
?4 ?D54?>65=4 FD5EMF4?=4O EE5<4 >5GG5=<O <54<F<=E>>7> ?5DE>-
=4?4 ?D< 6=54D5=<< F5?5<54<F<=E><E F5E=>?>7<=, 6>?NG4NM4O1:

1 �?447<<<DE><= �. �., �555456 �. %. &5?5<54<F<=4. �.: �-�&�$-�54<4,
2018. 576 E.

I MF4? 4 >5M55 <=D>D<<D>64=<5 (<7GG5=<5 <EF>D<<, F5>D<<,
547>6OE <5F>4>?>7<=), ?D>6>4<FEO ?5D54 =5?>ED54EF65==O< D47-
65DFO64=<5< F5E=>?>7<G5E>>7> D5L5=<O;

II MF4? 4 ?D4>F<G5E>>5 >5GG5=<5 (>E6>5=<5 44==>7> F5E=>?>7<-
G5E>>7> D5L5=<O, ?D>F54GD, ?D><76>4EF65==OE ?D>F5EE>6), ?D>6>-
4<FEO 6> 6D5<O D4765DFO64=<O F5E=>?>7<G5E>>7> D5L5=<O;
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III MF4? 4 D475>D ?D>5?5< (>5EG645=<5 45D5>F>6, ?D>5?5<
< >L<5>> 6 D45>F5, D475>D E?>6=OE E<FG4F<=, ?>6F>D=>5 <7GG5=<5
>F45?L=OE =46O>>6), ?D>6>4<FEO G5D57 436 <5EOF56 ?>E?5 D4765D-
FO64=<O F5E=>?>7<G5E>>7> D5L5=<O.

�4==4O EE5<4 5O?4 GE?5L=> <E?>?L7>64=4 6 ?D>F5EE5 >D74=<-
74F<< < ?D>6545=<O ->E?5D<<5=F4 ?> >><?LNF5D=><G 7D5=<N.
�>F5=F E45?4= =4 4<EF4=F<>==O5 < M?5>FD>==O5 D>D<O ?D5?>44-
64=<O. �O? ?>47>F>6?5= ?5>F<>==O= <4F5D<4?, <=EFDG>F<< < DG-
>>6>4EF64 ?> M>E??G4F4F<< ��-E5D6<E>6 (>4> 6 >5M5< 6<45, F4>
< 4?O >464>7> E5D6<E4 ?> >F45?L=>EF<), >D74=<7>64= >4=4? F5E=<-
G5E>>= ?>445D6>< ?>?L7>64F5?5= (G4F 6 <=F5D=5F-<5EE5=465D5),
?D54GE<>FD5= E5>D >5D4F=>= E6O7< > >4G5EF65 >5GG5=<O.

�4 ?5D6>< MF4?5 6 D>D<4F5 655<=4D>6 ?D>6545=O L5EFL 4<-
EF4=F<>==OE ?5>F<= >5M5= 4?<F5?L=>EFLN 10 4>445<<G5E><E G4-
E>6. �4 6F>D>< MF4?5 6D4G4< ?D54>EF46?5= E6>5>4=O= 4>EFG?
> 21 >D<7<=4?L=><G 6<45>GD>>G (=4 <><5=F ?>47>F>6>< >=<7< >>-
?<G5EF6> >D<7<=4?L=OE ?D>E<>FD>6 MF<E <4F5D<4?>6 ?D56OL4?>
7500)1. %>45D64=<5 6<45>GD>>>6 =5>4=>>D4F=>= 4>FG4?<7<D>64-
?>EL < 4>?>?=O?>EL. &4>65 4?O 6D4G5= 5O?4 ?>47>F>6?5=4 >>D>F>4O
<=EFDG>F<O (F45?<F4 21).

1 URL:https://www.youtube.com/playlist?
list=PLtdh74emfI1YEJP0mzueKB1X7GOo4SK2n.

&5<4F<G5E><= ??4= 6<45>GD>>>6:
1. �E>GEEF65==O= <=F5??5>F: ?D<<5=5=<5 6 ?GG56>= 4<47=>-

EF<>5.
2. 'F> O6?O5FEO D57G?LF4F4<< D45>FO ��-E5D6<E>6?
3. $45>F4 E D57G?LF4F4<< D45>FO ��-E5D6<E>6.
4. �4> >F5=<FL >4G5EF6> D45>FO ��-E5D6<E4?
5. �D>D<?5=<5 D57G?LF4F>6 <EE?54>64=<O, E>45D64M57> D5-

7G?LF4FO D45>FO ��-E5D6<E4.
6. �5GG5=<5 D45>F5 E >>=>D5F=O< ��-E5D6<E>< (F5<O 6321).
�4 FD5FL5< MF4?5 ?D>6545=O 2 >G=O5 D45>G<5 6EFD5G< ?D< GG4-

EF<< =4<5>?55 4>F<6=OE < 74<=F5D5E>64==OE 6D4G5=.
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�=>5F4 >5D4F=>= E6O7< 4?O >F5=>< >4G5EF64 >5GG5=<O D47<5M5-
=4 6 <=F5D=5F51. �4 <><5=F ?>47>F>6>< >=<7< ?>?GG5=O 378 >F7O-
6>6 >F 339 G=<>4?L=OE ?>?L7>64F5?5=-6D4G5=. %D54< ?D>L54L<E
>5GG5=<5 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 43,9% D45>F4?< 6 EF4F<>=4D=OE
<54<F<=E><E >D74=<74F<OE, 56,1% 4 E>>F65FEF65==> 6 4<5G?4F>D-
=>-?>?<>?<=<G5E><E.

1 URL: https://forms.yandex.ru/u/5efb444e968c8c24d17bf7ae/

�>?55 ?>?>6<=O >?D>L5==OE 5O?< 6 6>7D4EF5 30350 ?5F,
26,0% >F=>E<?<EL > 7DG??5 EF4DL5 50 ?5F, ?<LL 18,0% O6?O?<EL >F-
=>E<F5?L=> <>?>4O<< E?5F<4?<EF4<<. � ??4=5 EF464 D45>FO D47-
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45?5=<5 5O?> ?D4>F<G5E>< D46=O< (D<E.18). $57G?LF4FO >?D>E4
?D54EF46?5=O 6 F45?<F5 22.

$<EG=>> 18 4 %4D4>F5D<EF<>4 6>7D4EF4 < EF464 D45>FO 6D4G5=-
D5=F75=>?>7>6, ?D>L54L<E >5GG5=<5

� 8 < 5>?55 54??>6 D45>FG ?5>F>D4 >F5=<?< 73,8% >?D>L5=-
=OE, >4G5EF6> <4F5D<4?4 4 76,7%, 4>EFG?=>EFL <=D>D<4F<< 4
65,6%, ?D4>F<G5E>GN 7=4G<<>EFL 4 58,7%. �F5=>< 6 ?OFL < <5=55
54??>6 ?>EF46<?< 10,9%, 11,1%, 11,1% < 23,6% 6D4G5= E>>F65F-
EF65==>.

� F5?>< 5>?LL<=EF6> 6D4G5= ?>?>6<F5?L=> >F5=<?< >4G5EF6>
>5GG5=<O. �5D4M45F =4 E55O 6=<<4=<5 5>?55 =<7>4O >F5=>4 ?D4>-
F<G5E>>= 7=4G<<>EF< ?D54EF46?5==OE <4F5D<4?>6, GF> 6?>?=5 E4-
D4>F5D=> 4?O 6F>D>7> MF4?4 EE5<O D476<F<O >><?5F5=F<=. � 44==O=
?5D<>4 ?>?L7>64F5?< <<5NF <<=<<4?L=O= <?< =G?56>= E>5EF65=-
=O= >?OF ?D<<5=5=<O F5E=>?>7<< E>7445F =5>>F>DO= «D47DO6»
<564G F5>D<5= < ?D4>F<>>=, => <<=<<<7<DG5FEO 6 44?L=5=L5<.

�4 >E=>64=<< =4>>??5==OE <4F5D<4?>6 =4GG=>7>, GG55=>-<5F>-
4<G5E>>7> < ?D4>F<G5E>>7> E4D4>F5D4 6 >>=F5 2020 7>44 5O?4
ED>D<<D>64=4 ?D>7D4<<4 4>?>?=<F5?L=>7> ?D>D5EE<>=4?L=>7>
>5D47>64=<O «&5E=>?>7<< <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 ?GG56>= 4<-
47=>EF<>5», D4EEG<F4==4O =4 18 4>445<<G5E><E G4E>6.
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§4. %?5F<4?L=O5 <5F>4>?>7<< < ?D>F54GDO
M>E?5D<<5=F4

� E>>F65FEF6<< E =>D<4F<6=>-?D46>6O< >55E?5G5=<5< ->E?5D<-
<5=F4 < 57> EFD4F57<5= EGM5EF6>64?4 =5>5E>4<<>EFL D47D45>F><
DO44 >D<7<=4?L=OE, E?5F<D<G5E><E <5F>4>?>7<= < ?D>F54GD, ?D54-
=47=4G5==OE 4?O D5L5=<O >4> >?5D4F<>==OE, F4> < =4GG=OE 7444G.

� F4>>6O< >F=>E<?<EL:
1. %F4=44DF<7<D>64==O5 DG=>F<>=4?L=O5 < 4<47=>EF<G5E><5

FD55>64=<O > ��-E5D6<E4<.
2. �D>F54GDO F5EF<D>64=<O ��-E5D6<E>6 =4 MF4?4E <=F57D4-

F<< 6 �$�% ����% 4?O >?D545?5=<O >4G5EF64, F>G=>EF< < 6>7-
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<>6=>EF< D45>FO 6 GE?>6<OE D44<>?>7<G5E>>= <=D>D<4F<>==>=
E<EF5<O:

4 DG=>F<>=4?L=>5 F5EF<D>64=<5;
4 >4?<5D>6>G=>5 F5EF<D>64=<5;
4 >>=FD>?L=>-F5E=<G5E>>5 F5EF<D>64=<5.
3. �D>F54GD4 F5E=>?>7<G5E>>7> <>=<F>D<=74 D45>FO ��-E5D6<-

E>6 6 ?D>F5EE5 D45>FO 6 GE?>6<OE D54?L=>7> ?>F>>4 D57G?LF4F>6
?GG56OE <EE?54>64=<= 6 �$�% ����%.

$G=>F<>=4?L=>5 < >>=FD>?L=>-F5E=<G5E>>5 F5EF<D>64=<O D5-
L4?< >?5D4F<>==O5 7444G< ->E?5D<<5=F4, 4 >4?<5D>6>G=>5 < F5E-
=>?>7<G5E><= <>=<F>D<=7 4 >?5D4F<>==O5 < =4GG=O5. �<5EF5
E F5< 6E5 D47D45>F4==O5 <5F>4<>< <<5NF <5F>4<G5E>GN 7=4G<-
<>EFL ?D< 6=54D5=<< F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4
6 ?D4>F<G5E>>5 74D46>>ED4=5=<5.

4.1. %F4=44DF<7<D>64==O5 FD55>64=<O > ��-E5D6<E4<

�47>6O5 DG=>F<>=4?L=O5 FD55>64=<O. % F5?LN EF4=44DF<74F<<
?D54EF46?5=<O D57G?LF4F>6 D45>FO ��-%5D6<E>6 5O? ED>D<<D>64=
?5D5G5=L 547>6OE DG=>F<>=4?L=OE FD55>64=<= > =<<:

1. �D<>D<F<74F<O <EE?54>64=<= 6 D45>G5< E?<E>5 6D4G4 (FD<46).
2. �G>65==4O <4D><D>6>4 <EE?54>64=<=, >5D45>F4==OE ��-E5D-

6<E>< (AS, ASMT, BI). �5>7=4G5=<5 <EE?54>64=<=, >5D45>F4==OE
��, =4?D<<5D, <=D>D<4F<5= > =4?<G<< 4>?>?=<F5?L=OE E5D<=
(AS, ASMT, BI).

3. �5D>OF=>EFL ?4F>?>7<< 6 <EE?54>64=<< 6 F5?>< (03100%),
6 E?GG45 <4<<>7D4D<< 4 ?> >464>= 65?575.

4. �D<7<=4?L=4O E5D<O =5 <7<5=O5FEO.
5. �>?>?=<F5?L=4O E5D<O (4>?6=4 6E5744 ?D<EGFEF6>64FL =574-

6<E<<> >F D57G?LF4F>6 4=4?<74):
a. �4764=<5 4>?>?=<F5?L=>= E5D<< E>>F65FEF6G5F =4764=<N ��-

E5D6<E4.
b. � >5O74F5?L=>< ?>DO4>5 4>?6=> ?D<EGFEF6>64FL ?D54G?D5-

645=<5 6 6<45 F5>EF4 «&>?L>> 4?O <EE?54>64F5?LE><E F5?5=», 6L<-
F>7> 6 =5>F>?NG45<>5 <7>5D465=<5 (=5 overlay). &4>65 6 4>?>?=<-
F5?L=>= E5D<< 4>?6=O 5OFL >FD465=O =4764=<5 ��-E5D6<E4, 57>
65DE<O, 44F4 < 6D5<O >5D45>F>< <EE?54>64=<O.

c. � E?GG45 >FEGFEF6<O ?4F>?>7<G5E><E <7<5=5=<= 6 4>?>?=<F5?L-
=>= E5D<< =5>5E>4<<> G>474FL «&5?564O ?4F>?>7<O =5 6OO6?5=4».
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d. �D< =4?<G<< ?4F>?>7<<, =4EFD>=>< OD>>EF< < >>=FD4EF=>EF<
<7>5D465=<O (>>=>) 4>?6=O E>>F65FEF6>64FL ?D<=OFO< =>D<4<
6 D5=F75=>?>7<< (=4?D<<5D, D57G?LF4FO <7<5=5=<= 6 ?57><E 4>?6-
=O >FD464FLEO 6 ?57>G=>< >>=5).

e. �D< =4?<G<< ?4F>?>7<< 4?O <EE?54>64=<= �& < ���& 4>?>?-
=<F5?L=4O E5D<O 4>?6=4 E>45D64FL >>?<G5EF6> <7>5D465=<=, 4=4-
?>7<G=>5 >>?<G5EF6G >D<7<=4?L=>= E5D<<. &4>65 =5>5E>4<<> >55E-
?5G<FL DG=>F<>=<D>64=<5 D56<<4 E<=ED>=<74F<< E5D<=. %5D<<
E ?4F>?>7<G5E><<< =4E>4>4<< 4>?6=O 5OFL ?D><4D><D>64=O
=4 ScrollBars (?>?>E5 ?D>>DGF>< <7>5D465=<= 6 E5D<<).

f. �4F>?>7<G5E><5 =4E>4>< 4>?6=O 5OFL ?>>4?<7>64=O (>5>7=4-
G5=O), >?F<<4?L=O< D5L5=<5< <4D><D>6>< ?4F>?>7<G5E><E >5D4-
7>64=<= O6?O5FEO >>>=FGD<64=<5. �4?D<<5D, 4?O ��� 4>?GEF<<4
F>?L>> >>=FD4EF=4O <4D><D>6>4, E>D>L> 6<7G4?<7<DG5<4O =4 <>-
=>ED><=OE <>=<F>D4E < D47?<G=4O 4?O D47=OE F<?>6 =4E>4>>.
� E?GG45 >F5=>< E>>F=>L5=<O >5N5<=OE ?>>474F5?5= (% ?>D465-
=<O ?57>G=>= F>4=<) =5>5E>4<<4 G5F>4O 6<7G4?<74F<O >4> ?>D4-
65==>= F>4=<, F4> < 74>D>6>=. �?O MF<E F5?5= >?F<<4?L=O= E?>-
E>5 6<7G4?<74F<< 4 F65F>64O >4DF4.

g. � E?GG45 >?D545?5=<O =4E>4>> D47=>7> F<?4 =5>5E>4<<>
>55E?5G<FL F<DD>6GN <45=F<D<>4F<N >464>7> F<?4 =4E>4><. �5-
D5G5=L F<DD>6OE >>4>6 4>?65= 5OFL >FD465= 6 >D4F>>< DG>>6>4-
EF65 ?>?L7>64F5?O.

6. &5>EF>6>5 >?<E4=<5 (DICOM SR).
a. %FDG>FGD4 4>?6=4 5OFL E?54GNM4O: =4764=<5 ��-E5D6<E4/

74>?NG5=<5/45F4?<74F<O =4E>4>>/>D4F>>5 DG>>6>4EF6> ?>?L7>64-
F5?O.

b. �5F4?<74F<O =4E>4>> 4>?6=4 E>45D64FL <7>5D465=<5 =4E>4-
>< <?< ED57 E =4E>4>>=, ?D< MF>< E?54G5F >?D545?<FL >?4EE ?4F>-
?>7<G5E>>= =4E>4>< <, 6 E?GG45 GEF4=>6?5=<O >G474, G>474FL D47-
<5D. �D< >F5=>5 ?D<7=4>>6 COVID =5>5E>4<<>EF< 6 45F4?<74F<<
=4E>4>> =5F, >4=4>> 4>?GEF<<> 6 E6>4=>= <=D>D<4F<< > ?>D465=-
=>= F>4=< (F<DD>6>= <?< 7D4D<G5E>>=) G>474FL % <7<5=5=<= ?5-
7>G=>= F>4=< >464>7> ?57>>7>.

c. �4>?NG5=<5 4>?6=> E>45D64FL:
4 4?O �& $� 4 65D>OF=>EFL ��� 6 44==>< <EE?54>64=<<, 65D>-

OF=>EFL <=OE ?4F>?>7<=, >?D545?O5<OE ��-E5D6<E><, 74 <E>?NG5-
=<5< <7<5=5=<=, E4D4>F5D=OE 4?O COVID;

4 4?O �& ��� COVID 4 ?D>F5=F 6>6?5G5=<O ?57>G=>= F>4=<

170



6 ?4F>?>7<G5E><= ?D>F5EE 4?O >464>7> ?57>>7>, EF5?5=L 6OO6?5=-
=OE <7<5=5=<= 6 6<45 �& 034;

4 4?O $�/$�� 4 6OO6?5==O5 ?4F>?>7<G5E><5 ?D>F5EEO E G>474-
=<5< <E 65D>OF=>EF<;

4 4?O ��� 4 >F5=>4 ?> L>4?5 BI-RADS 032, 745 > >4F57>D<<
0 >F=>EOFEO ?D<7=4><, E4D4>F5D=O5 4?O BI-RADS 335 E G>474=<5<
65D>OF=>EF< 7?>>4G5EF65==>EF<.

�47>6O5 4<47=>EF<G5E><5 FD55>64=<O. �47>6O5 4<47=>EF<G5-
E><5 FD55>64=<O > ��-E5D6<E4< D>D<<DGNFEO 6 746<E<<>EF<
>F D5L45<>= >?<=<G5E>>= 7444G< E GG5F>< 4=4?<F<>< F5E=<G5E>>=
6>7<>6=>EF< D54?<74F<<. � =4EF>OM55 6D5<O 5>?LL<=EF6> ?D54-
EF46?5==OE =4 DO=>5 D5L5=<= 4?O 46F><4F<74F<< 4<47=>EF<G5E>>-
7> ?D>F5EE4 >E=>64=O <E>?NG<F5?L=> =4 4=4?<75 <7>5D465=<=
< =5 ?D54=47=4G5=O 4?O ?>EF4=>6>< 4<47=>74. �4<<5=>64=<5 >?<-
=<G5E>>= 7444G< 4>?6=> 5OFL ?D<6O74=> > L<DDG 745>?564=<O
?> ���-10. �?O D>D<G?<D>64=<O 4<47=>EF<G5E><E FD55>64=<=
> ��-E5D6<E4< =5>5E>4<<> ?D>6545=<5 ?D5464D<F5?L=>= 4=4?<-
F<>< 6>7<>6=>EF5= 46F><4F<74F<< 4<47=>EF<G5E>>7> ?D>F5EE4
?> 44==O< ?GG56OE <5F>4>6 <EE?54>64=<O.

��-E5D6<EO 6 >5O74F5?L=>< ?>DO4>5 ?D>E>4OF ?D>65D>G E>>F-
65FEF6<O 4<47=>EF<G5E><< FD55>64=<O< 6 =5E>>?L>> MF4?>6. �>4-
7>F>6<F5?L=O= MF4? E>EF><F <7 D5FD>E?5>F<6>7> <EE?54>64=<O
=4 >4?<5D>6>G=>< =45>D5 <7>5D465=<= E 65D<D<F<D>64==O<<
F5?56O<< =4E>4>4<<. �E=>6=>= MF4? >EGM5EF6?O5FEO ?D>E?5>F<6-
=> 6 ?D>4G>F<6=>< ?D>7D4<<=>-4??4D4F=>< >>=FGD5.

�D< 4=4?<75 <EE?54>64=<= ��-E5D6<E4< 6O46<745FEO FD55>64-
=<O >5=4DG65=<O E>FO 5O >4=>= =4E>4>< <7 ?5D5G=O F5?56OE,
G>474==OE 4?O >464>= <>44?L=>EF< < >?<=<G5E>>= 7444G<. &D55>-
64=<O > E>45D64=<N >F65F4 ��-E5D6<E4 6 >5O74F5?L=>< ?>DO4>5
6>?NG4NF G>474=<5 ?D>F5=F4 65D>OF=>EF< =4?<G<O ?4F>?>7<G5-
E><E <7<5=5=<= 6 <EE?54>64=<< < ?>>4?<74F<N 6OO6?5==OE =4-
E>4>>.

&D55>64=<O > D>D<4FG ?D54EF46?5=<O >F65F4 ?D54?>?474NF
G>474=<5 65D>OF=>EF< =4?<G<O ?4F>?>7<G5E><E <7<5=5=<=
6> 6E5< <EE?54>64=<< 6 6<45 F5?>7> <?< 4D>5=>7> G<E?4; >5O74-
F5?L=>5 G>474=<5 ?4F>?>7<G5E><E =4E>4>> ?D54?>?4745F <E?>?L-
7>64=<5 F5??>6>= >4DFO, F65F>6>= <4E>< <?< >>=FGD4 =4 6E5<
?D>FO65=<< =4E>4>< ?D<<5=<F5?L=> > >D<7<=4?L=><G <7>5D465-
=<N, >5D45>F4==><G ��-E5D6<E><. � 746<E<<>EF< >F F5?56>=
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7DG??O ?>?L7>64F5?5= < >E=>6=OE ><=<G5E><E 7444G, FD55>64=<O
<>7GF 5OFL ?5D5E<>FD5=O < 444?F<D>64=O.

&D55>64=<5< > D>D<5 >F65F4 ��-E5D6<E4 O6?O5FEO E>744=<5
Message/%>>5M5=<O < DICOM-D4=?4 E ?>E?54GNM5= ?5D544G5= G5-
D57 E<EF5<G Apache Kafka.

�5D6>=4G4?L=> 6 ->E?5D<<5=F 6>?NG4?<EL ��-E5D6<EO, >EG-
M5EF6?ONM<5 46F><4F<7<D>64==O= 4=4?<7 D57G?LF4F>6 FD5E 6<4>6
?GG56OE <EE?54>64=<=:

1. �><?LNF5D=4O F><>7D4D<O < =<7>>4>7=4O >><?LNF5D=4O F>-
<>7D4D<O (�&/���&) 7DG4=>= >?5F>< E F5?LN 6OO6?5=<O D4>4 ?57-
><E.

2. �4<<>7D4D<O (���) E F5?LN 6OO6?5=<O D4>4 <>?>G=OE 65-
?57.

3. $5=F75=>7D4D<O ($�) ?57><E E F5?LN >?D545?5=<O ?4F>?>7<<.
�4D46=5 E D5=F75=>7D4D<5= D4EE<4FD<64?<EL < D57G?LF4FO ?D>-

D<?4>F<G5E>>= D?N>D>7D4D<< ($��).
�4=4>> 6=5L=<5 >5EF>OF5?LEF64 6=5E?< EGM5EF65==O5 <7<5=5-

=<O 6 ?5D6>=4G4?L=O5 ??4=O 4 11 <4DF4 2020 7>44 �E5<<D=4O >D-
74=<74F<O 74D46>>ED4=5=<O >5NO6<?4 6E?OL>G =>6>7> F<?4 >>D>-
=46<DGE4 2019-nCoV (COVID-19) ?4=45<<5=. � E6O7< E MF<< D57>>
E=<7<?>EL >>?<G5EF6> ?D>D<?4>F<G5E><E ?GG56OE <EE?54>64=<=,
6D5<5==> 74<>D>7<?<EL ?D>7D4<<O E>D<=<=74, 4 6 ->E?5D<<5=F
5O?< 6>?NG5=O ��-E5D6<EO 4?O 6OO6?5=<O ?D<7=4>>6 >>D>=46<-
DGE=>= <=D5>F<< (COVID 19) =4 �&/���& < D5=F75=>7D4<<4E1. �>-
4D>5=O5 >?<=<>>-4<47=>EF<G5E><5 FD55>64=<O > D57G?LF4F4< D4-
5>FO ��-E5D6<E>6 ?D54EF46?5=O 6 F45?<F4E 23326.

1 � E>>F65FEF6<< E ?D<>47>< �5?4DF4<5=F4 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44
�>E>6O >F 15.05.2020 7522 «� 6=5E5=<< <7<5=5=<= 6 ?D<>47 �5?4DF4-
<5=F4 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O >F 19 D56D4?O 2020 7. 7142».
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4.2. $G=>F<>=4?L=>5 F5EF<D>64=<5 ��-E5D6<E>6

&5?L DG=>F<>=4?L=>7> F5EF<D>64=<O ($&): ?D>65D>4 F5E=>?>7<-
G5E>>7> >4G5EF64 <=F57D4F<< ��-E5D6<E4 6 �4<=O= D44<>?>7<G5-
E><= <=D>D<4F<>==O= E5D6<E.

� E>45 DG=>F<>=4?L=>7> F5EF<D>64=<O >EGM5EF6?O5FEO ?D>65D-
>4 =4?<G<O < D45>F>E?>E>5=>EF< DG=>F<= ��-E5D6<E4, 74O6?5==OE
>><?4=<5=-?>EF46M<>>< < E>>F65FEF6<5 547>6O< DG=>F<>=4?L=O<
FD55>64=<O< (D<E. 19).

$<EG=>> 19 4 �D>F5EE DG=>F<>=4?L=>7> F5EF<D>64=<O

$G=>F<>=4?L=>5 F5EF<D>64=<5 ?D>6>4<FEO >4> E F5E=<G5E>>=,
F4> < <54<F<=E>>= F>G5> 7D5=<O. &5E=<G5E>4O G4EFL >F65G45F
74 >>DD5>F=>EFL >F>5D465=<O 6E5E FD55G5<OE ?>?5= 6 �$� 6D4G4-
D5=F75=>?>74, 6>?NG4O >>DD5>F=>EFL D57G?LF4F>6 D45>FO ��-E5D-
6<E4. �54<F<=E>4O G4EFL ?D>6>4<FEO 6D4G4<<-M>E?5DF4<< E F>G><
7D5=<O >F5=>< 7DG5OE =4DGL5=<= 6 D45>F5 ��-E5D6<E4 (=4?D<<5D,
?D>?GE> O6=OE ?4F>?>7<G5E><E =4E>4>>).

�> 7>F>6=>EF< ��-E5D6<E4 > ?D>6545=<N DG=>F<>=4?L=>7>
F5EF<D>64=<O =4 E5D6<E <4DLDGF<7<DGNFEO 5 <EE?54>64=<=
<7 E?5F<4?L=>7> =45>D4 44==OE 4?O DG=>F<>=4?L=>7> F5EF<D>-
64=<O, E>45D64M<E =>D<4?L=O5 < ?4F>?>7<G5E><5 <EE?54>64=<O.
�>E?5 >5D45>F>< E5D6<E>< 44==>7> =45>D4 E?5F<4?<EF4<<, ?D>-
6>4OM<<< $&, >EGM5EF6?O5FEO >F5=>4 DG=>F<>=4?4 %5D6<E4
< <=D>D<<D>64=<5 >><?4=<<-?>EF46M<>4 ��-E5D6<E4 > D57G?L-
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F4F4E; 6 E?GG45 >FEGFEF6<O 7=4G<<OE 74<5G4=<= > D45>F5 ��-
E5D6<E4 ?>E?54=<= <>65F 5OFL 4>?GM5= > ?D>6545=<N >4?<5D>-
6>G=>7> F5EF<D>64=<O.

�F5=>4 DG=>F<>=4?4 ��-E5D6<E4 6>?NG45F 6 E55O F4><5 ?D>F5-
4GDO:

4 74?>?=5=<5 L45?>=4 ?D>F>>>?4 $&;
4 ?D>6545=<5 $&;
4 4=4?<7 45D5>F>6 ��-E5D6<E4;
4 E>EF46?5=<5 ?D>F>>>?4 $&;
4 ?D<6?5G5=<5 >?<=<G5E>>7> M>E?5DF4;
4 4=4?<7 45D5>F>6 ��-E5D6<E4 E >?<=<G5E>>= F>G>< 7D5=<O.
� E>45 ?D>6545=<O ?D>65D>< =4?<G<O < D45>F>E?>E>5=>EF<

DG=>F<= ��-E5D6<E4 74?>?=O5FEO ?D>F>>>? DG=>F<>=4?L=>7> F5-
EF<D>64=<O (?D<?>65=<5 1). � G>474==>< 4>>G<5=F5 >FD4645FEO
<=D>D<4F<O >5 ��-E5D6<E5, ?D><EE>4<F ?D>65D>4 74O6?5==OE ?4-
D4<5FD>6 >><?4=<5=-?>EF46M<>>< (D45>G<= E?<E>>, 74>?NG5=<5
DICOM SR, 4>?>?=<F5?L=4O E5D<O <7>5D465=<O >F ��-E5D6<E4)
E 74=5E5=<5< E>>F65FEF6GNM<E D57G?LF4F>6, 74F5< ?D><EE>4<F
>F5=>4 >E=>6=OE >D<F5D<56.

�D>65D>4 >EGM5EF6?O5FEO ?> E?54GNM<< ?4D4<5FD4<:
4) $45>G<= E?<E>>:
4 FD<46 4 >?D545?5=<5 ?D<>D<F5F4 <EE?54>64=<O 6 746<E<<>-

EF< >F D57G?LF4F>6 D45>FO ��-E5D6<E4 < ?D<E6>5=<5 5<G >4=>=
<7 FD5E >4F57>D<=, >5>7=4G45<OE D47?<G=O<< F65F4<< (>D4E=O=,
>D4=656O=, 55EF65F=O=);

4 7D4D<G5E>>5 >5>7=4G5=<5 4 =4?<G<5 >F45?L=>7> EF>?5F4
6 D45>G5< E?<E>5 E >F<5F>>= > 7465DL5=<< 4=4?<74 <EE?54>64=<O
��-E5D6<E><. � ?>?5 Modality 6 >5M5< D45>G5< E?<E>5 5G45F G65-
4><?5=<5 G5D57 >?D545?5==O= F57 (AS, ASMT, BI);

5) �4>?NG5=<5 DICOM SR:
4 DICOM SR 1 4 =47=4G5=<5 E5D6<E4: <>44?L=>EFL, 4=4F><<-

G5E>4O >5?4EFL, 6>7D4EF=4O 7DG??4, ?>>474=<O > ?D<<5=5=<N (?5-
D5G5=L 6OO6?O5<OE ?4F>?>7<=, FD55>64=<O > <7>5D465=<O<
< F.4.);

4 DICOM SR 2 4 E?G655=4O <=D>D<4F<O: =4764=<5 E5D6<E4,
65DE<O ��, 44F4 4=4?<74 < F. 4.

4 DICOM SR 3 4 >D4F>>5 DG>>6>4EF6> ?>?L7>64F5?O;
4 DICOM SR 4 4 74>?NG5=<5 ?> 6O?>?=5==><G 4=4?<7G <EE?5-

4>64=<O;
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4 DICOM SR 5 4 45F4?<74F<O 6O?>?=5==>7> 4=4?<74 ?> =4E>4-
>4<;

4 L45?>= ?D>F>>>?4 4 =4?<G<5 ?D5474?>?=5==>7> 74>?NG5=<O
(=4?<G<5 ?D5474?>?=5==>7> >?<E4=<O 4 >?F<>=4?L=>). �EF>G=<-
>>< 74?>?=5=<O <>65F 5OFL ?<5> ?D54GEF4=>6?5==O= G=<65DE4?L-
=O= L45?>=, ?<5> L45?>= ?> D>D<5 >>=>D5F=>7> ��-E5D6<E4.

6) �>?>?=<F5?L=4O E5D<O <7>5D465=<= >F ��-E5D6<E4:
4 =4?<G<5 4>?>?=<F5?L=>= E5D<< >F ��-E5D6<E4 4 4>?>?=<-

F5?L=4O E5D<O E D57G?LF4F4<< D45>FO ��-E5D6<E4, E>45D64M4O
<4D><D>6>G </<?< F5<?5D4FGD=GN >4DFG, ?>>4?<7GNMGN =4E>4>G.
� E?GG45, 5E?< 6<7G4?<74F<O =4E>4>> =4 <7>5D465=<OE <EE?54>64-
=<O =5 FD55G5FEO <?< >FEGFEF6G5F, <=D>D<4F<O > D57G?LF4F4E 4=4-
?<74 4>?6=4 5OFL ?D54>EF46?5=4 6 F5>EF>6>< 6<45 6 MF>= 4>?. E5-
D<<;

4 =4764=<5 4>?>?=<F5?L=>= E5D<< 4 >4=>7=4G=4O <45=F<D<-
>4F<O E5D<=, E75=5D<D>64==OE ��-E5D6<E><;

4 E<=ED>=<74F<O E5D<= 4 6>7<>6=>EFL ?4D4??5?L=>7> ?D>-
E<>FD4 <EE>4=OE E5D<= < E5D<=, E75=5D<D>64==OE ��-E5D6<E><;

4 <=D>D<4F<O > E5D6<E5 4 =4?<G<5 =4 <7>5D465=<OE 4>?>?-
=<F5?L=OE E5D<= E?G655=>= <=D>D<4F<< >5 ��-E5D6<E5: =4764=<5
E5D6<E4, 65DE<O ��, 44F4 4=4?<74, ?D54G?D5645=<O «&>?L>> 6 <E-
E?54>64F5?LE><E F5?OE»;

4 65D>OF=>EFL (-<) =4E>4>< (->>) 4 =4?<G<5 =4 <7>5D465=<OE
4>?>?=<F5?L=OE E5D<= <=D>D<4F<< > 7=4G5=<< 65D>OF=>EF< =4?<-
G<O ?4F>?>7<G5E><E <7<5=5=<= 6 F5?>< 4?O 6E57> <EE?54>64=<O </
<?< 4?O >464>= =4E>4>< (6 %);

4 >4F57>D<< =4E>4>> 4 6 E?GG45, 5E?< ��-E5D6<E >?D545?O5F
=5E>>?L>> >4F57>D<= =4E>4>>, >4644O <7 =<E 4>?6=4 5OFL >4=>-
7=4G=> <45=F<D<F<DG5<4 6 4>?>?=<F5?L=>= E5D<<;

4 >F>?NG5=<5 <4D><D>6>< 4 6>7<>6=>EFL >F>?NG5=<O >F>5D4-
65=<O =4 4>?>?=<F5?L=>= E5D<< ?N5>= <=D>D<4F<< >F ��-E5D6<-
E4, 6 F.G. <4D><D>6>< =4E>4>< (->>).

�> D57G?LF4F4< ?D>65D>< < >F5=>< D>D<<DGNFEO 6O6>4O < 74-
>?NG5=<5.

$57G?LF4F>< DG=>F<>=4?L=>7> F5EF<D>64=<O O6?O5FEO ?D>F>>>?
E >F5=>>= ?>?=>FO D54?<7>64==>7> DG=>F<>=4?4 ��-E5D6<E4 4?O
57> <E?>?L7>64=<O 6D4G4<<-D5=F75=>?>74<< (?D<?>65=<5 1). �D>-
F>>>? <>65F E>45D64FL 7=4G<<O5 74<5G4=<O < 74<5G4=<O D5>>-
<5=44F5?L=>7> E4D4>F5D4.
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�E5 74<5G4=<O > DG=>F<>=4?G <>6=> GE?>6=> D4745?<FL =4 FD<
7DG??O (F45?<F4 27):

1. �?<ONF =4 557>?4E=>EFL ?4F<5=F4 < =4 D45>FG 6D4G4 4 >FEGF-
EF6<5 D54?<74F<< 74O6?5==>7> DG=>F<>=4?4 >F >><?4=<<-?>EF46-
M<>4; 74<5G4=<O, >>47O64NM<5 6?<O=<5 =4 6D4G4-D5=F75=>?>74
<?< 74FDG4=ONM<5 57> 45OF5?L=>EFL; >F>?>=5=<O DG=>F<>=4?4 ��-
E5D6<E4 >F 547>6OE DG=>F<>=4?L=OE FD55>64=<=.

2. �5 6?<ONF =4 557>?4E=>EFL ?4F<5=F4, => 6?<ONF =4 D45>FG
6D4G4 4 =54>D45>F>< DG=>F<>=4?4, >>F>DO5 >F>?>=ONFEO >F >5M5-
?D<=OFOE =>D< 6 45OF5?L=>EF< 6D4G4-D5=F75=>?>74.

3. �5 6?<ONF =4 557>?4E=>EFL ?4F<5=F4, =5 6?<ONF =4 D45>FG
6D4G4 4 =5EGM5EF65==O5 =54>D45>F><, >>F>DO5 =5>5E>4<<> GEFD4-
=<FL 4?O 5>?55 G4>5=>=, <=FG<F<6=> ?>=OF=>= < >?5D4F<6=>= D4-
5>FO 6D4G4-D5=F75=>?>74.

�E?< D54?<7>64==O5 DG=>F<>=4?L=O5 M?5<5=FO =5 E>>F65F-
EF6GNF ?5D5G=N 547>6OE DG=>F<>=4?L=OE FD55>64=<=, F> G>47O-
64NFEO D5>><5=44F<< ?> 4>D45>F>5 ��-E5D6<E4. � E?GG45, 5E?<
D54?<7>64==O5 DG=>F<>=4?L=O5 M?5<5=FO 6 ?>?=>< >5N5<5 E>>F-
65FEF6GNF ?5D5G=N 547>6OE DG=>F<>=4?L=OE FD55>64=<=, F> ��-
E5D6<E 4>?GE>45FEO > ?D>6545=<N >4?<5D>6>G=>7> F5EF<D>64=<O.

4.3. �4?<5D>6>G=>5 F5EF<D>64=<5 ��-E5D6<E>6

&5?L >4?<5D>6>G=>7> F5EF<D>64=<O: ?D>65D>4 4<47=>EF<G5E>>=
F>G=>EF< ��-E5D6<E4 6 GE?>6<OE D45>FO 6 �4<=>< D44<>?>7<G5-
E>>< <=D>D<4F<>==>< E5D6<E5.

� ?D>F5EE5 >4?<5D>6>G=>7> F5EF<D>64=<O D4>F<G5E>< ?D><EE>-
4<F ?D>65D>4 E>>F65FEF6<O 74O6?5==OE D47D45>FG<>>< < D54?L=OE
7=4G5=<= <5FD<> 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF<, 4>EF<745<OE =4 44=-
=OE <7 �$�% (D<E. 20).

�>E?5 GE?5L=>7> ?D>E>645=<O DG=>F<>=4?L=>7> F5EF<D>64=<O
?D><EE>4<F >4?<5D>6>4 ��-E5D6<E4 E 6OG<E?5=<5< >?F<<4?L=>7>
?>D>74 ED454FO64=<O (F.=. cut-off), F> 5EFL F4>>= 65D>OF=>EF< =4?<-
G<O F5?56>= ?4F>?>7<<, ?D< >>F>D>=, ?> <=5=<N ��-E5D6<E4, ?D<-
EGFEF6G5F ?4F>?>7<O, 4 F4>65 D4EG5F ?>>474F5?5= F>G=>EF< D45>FO
��-E5D6<E4 E>7?4E=> <5F>4>?>7<<.
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$<EG=>> 203 �D>F5EE >4?<5D>6>G=>7> F5EF<D>64=<O (745EL �& 4 >4-
?<5D>6>G=>5 F5EF<D>64=<5)

� E>45 MF>7> ?D>F5EE4 <E?>?L7G5FEO E?5F<4?L=O= >4?<5D>-
6>G=O= =45>D 44==OE, E>45D64M<= =5 <5=55 100 <EE?54>64=<=
FD55G5<>7> 6<44. � MF>< =45>D5 G4EFL <EE?54>64=<= E>>F65FEF6G-
5F >4F57>D<< «557 ?4F>?>7<<» < 4DG74O G4EFL 4 >4F57>D<< «E ?4-
F>?>7<5=» 6 D46=OE 4>?OE. �F=5E5=<5 <EE?54>64=<O > >4=>=
<7 >4F57>D<= ?D><EE>4<F 6 E>>F65FEF6<< E >?<=<G5E>>= 7444G5=
��-E5D6<E4 < 547>6O<< FD55>64=<O<<. �EE?54>64=<O <7 >4?<5-
D>6>G=>7> =45>D4 44==OE =4?D46?ONFEO ��-E5D6<EG, 4=4?<7<DG-
NFEO, D57G?LF4FO 6>76D4M4NFEO. $57G?LF4FO >5D45>F>< F5EF>6OE
<EE?54>64=<= 6 6<45 F45?<FO E G>474=<5< 6D5<5==OE <=F5D64-
?>6, 4 F4>65 E> 7=4G5=<O<< 65D>OF=>EF< =4?<G<O F5?56>= ?4F>-
?>7<< 6 >464>< <EE?54>64=<< =4?D46?ONFEO E>FDG4=<>4<, ?D>-
6>4OM<< >4?<5D>6>G.

� >FG5F5 D>D<4F4. csv (.xls) 4?O >464>7> <EE?54>64=<O G>474=O:
4 StudyInstanceUID;
4 44F4 < 6D5<O >F?D46>< 6 E5D6<E (downloadStartDT) -E5D6<E;
4 44F4 < 6D5<O ?>?GG5=<O E5D6<E>< (downloadEndDT) -E5D-

6<E;
4 44F4 < 6D5<O =4G4?4 4=4?<74 E5D6<E>< (processStartDT) -E5D-

6<E;
4 44F4 < 6D5<O >>>=G4=<O 4=4?<74 E5D6<E>< (processEndDT) -

E5D6<E;
4 44F4 < 6D5<O >F?D46>< 6 E5D6<E-�'�;
4 44F4 < 6D5<O ?>?GG5=<O D57G?LF4F4 >F E5D6<E4-�'�;
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4 65D>OF=>EFL =4?<G<O 6> 6E5< <EE?54>64=<< ?D<7=4>>6 ?4F>-
?>7<<;

4 GE?5L=> >5D45>F4=> (1 4 44/0 4 =5F);
4 4?<F5?L=>EFL >5D45>F>< <EE?54>64=<O ��-E5D6<E><.
�4 >E=>65 ?>?GG5==OE 65D>OF=>EF5= F5?56>= ?4F>?>7<< ?D>6>-

4<FEO D4EG5F ?4D4<5FD>6 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF<, ?>D>7>6OE
7=4G5=<= < 6D5<5=< >5D45>F>< <EE?54>64=<=. �?O 46F><4F<74F<<
MF>= ?D>F54GDO <>65F ?D<<5=OFLEO E?5F<4?L=>5 ?D>7D4<<=>5
>55E?5G5=<5. � G4EF=>EF<, 46F>D4<< D47D45>F4= ?D>7D4<<=O= <>-
4G?L, =4?<E4==O= =4 Python 3 < R. �D<<5D >FG5F4, D>D<<DG5<>7>
MF<< ��, ?>>474= =4 D<E. 21. �4 >E=>64=<< 44==>7> >FG5F4 74?>?-
=O5FEO ?D>F>>>? >4?<5D>6>G=>7> F5EF<D>64=<O (?D<?>65=<5 2).

� ?D>F>>>?5 >FD4645FEO <=D>D<4F<O >5 ��-E5D6<E5 < 57> F5-
EF<D>64=<<, ?D><EE>4<F ?D>65D>4 EF4F<EF<G5E><E ?4D4<5FD>6, ?>-
?GG5==OE 6 E>45 >4?<5D>6>< E 74=5E5=<5< < ED46=5=<5< E ?4D4-
<5FD4<<, ?D54>EF46?5==O<< D47D45>FG<>><; D>D<<DGNFEO 6O6>4O
< D5>><5=44F<<.

�46=> ?>4G5D>=GFL, GF> ?>?GG5==O5 7=4G5=<O >?F<<4?L=>7>
?>D>74 ED454FO64=<O (cut-off) ��-E5D6<E4 6=>EOFEO 6 E?5F<4?L=O=
E?D46>G=<> �$�% ����%. � ?D>F>>>? >5O74F5?L=> 6>?NG4NFEO 7=4-
G5=<5 ??>M44< ?>4 ROC->D<6>= (AUC), F>G=>EFL, GG6EF6<F5?L=>EFL,
E?5F<D<G=>EFL, G45?L=O= 65E ?>6=>>FD<F4F5?L=OE D57G?LF4F>6,
G45?L=O= 65E ?>6=>?>?>6<F5?L=OE D57G?LF4F>6, >?F<<4?L=O= ?>-
D>7, >>F>DO5:

4 74O6?5=O >><?4=<5=-?>EF46M<>><;
4 ?>?GG5=O =4 MF4?>==>< =45>D5 44==OE (E <E?>?L7>64=<5<

6 D4EG5F4E <=45>E4 .45=4);
4 ?>?GG5=O =4 MF4?>==>< =45>D5 44==OE (E <E?>?L7>64=<5<

6 D4EG5F4E <4>E<<4?L=>7> 7=4G5=<O ?D>7=>EF<G5E>>= F5==>EF< >F-
D<F4F5?L=>7> D57G?LF4F4).
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$<EG=>> 21 4 �D<<5D 46F><4F<7<D>64==>7> >FG5F4, D>D<<DG5<>-
7> ?> D57G?LF4F4< >4?<5D>6>G=>7> F5EF<D>64=<O

&4>65 G>47O64NFEO 6D5<O >5D45>F>< >4=>7> <EE?54>64=<O
< 6D5<O, 74FD4G<645<>5 =4 ?D<=OF<5 <EE?54>64=<O, 57> >5D45>F>G
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< ?5D544GG D57G?LF4F>6 4=4?<74 ?> 44==O< �$�% ����%.
�?O >4?<5D>6>G=>7> F5EF<D>64=<O =4<< ?D<=OFO >?F<<4?L=O5

7=4G5=<O ?4D4<5FD>6 D45>FO ��-E5D6<E4, GEF4=>6?5==O5 M>E?5DF-
=O< < >?OF=O< ?GF5< (F45?<F4 28). �>4 F5D<<=>< «�F=>E<F5?L=4O
D47=<F4» ?>4D47G<5645FEO D47=<F4 <564G 46G<O 7=4G5=<O<< ?4-
D4<5FD4: 74O6?5==O< D47D45>FG<>><, GEF4=>6?5==O< ?D< >4?<5-
D>6>5. �D<G5< D47=<F4 6OD465=4 6 ?D>F5=F4E.

� E>45 >4?<5D>6>G=>7> F5EF<D>64=<O F4>65 ?D>6>4<FEO 4>?>?-
=<F5?L=4O DGG=4O ?D>65D>4 DG=>F<>=4?4 ��-E5D6<E4: >F5=>4 ?>6-
=>>FD<F4F5?L=OE < ?>6=>?>?>6<F5?L=OE ED454FO64=<= ��-E5D6<-
E4, 4=4?<7 >>DD5>F=>EF< ?>>4?<74F<< ?4F>?>7<G5E><E <7<5=5=<=
6 <EE?54>64=<OE E <EF<==> ?>?>6<F5?L=O< ED454FO64=<5<.

� F45?<F4E 28 < 29 ?D<6545=O ?D<<5DO ?>6=>>FD<F4F5?L=OE
< ?>6=>?>?>6<F5?L=OE ED454FO64=<= ��-E5D6<E4 ?> >464>= <>-
44?L=>EF<, ?D<<5DO <EF<==> ?>?>6<F5?L=OE ED454FO64=<=.
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$57G?LF4F>< >4?<5D>6>G=>7> F5EF<D>64=<O O6?O5FEO ?D>F>>>?
(?D<?>65=<5 2) E >F5=>>= D54?<7>64==>7> DG=>F<>=4?4 ��-E5D6<-
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E4 =4 MF4?>==>< =45>D5 44==OE.
�D>F>>>? <>65F E>45D64FL:
4 >D<F<G5E><5 =5E>>F65FEF6<O (EGM5EF65==O5 >F>?>=5=<O

>F =>D<4F<6=OE FD55>64=<= < 74O6?5==OE ?4D4<5FD>6 >><?4=<5=-
?>EF46M<>><);

4 =5E>>F65FEF6<O D5>><5=44F5?L=>7> E4D4>F5D4 (?>7D4=<G=O5
7=4G5=<O 6D5<5=<, 74FD4G<645<>7> =4 ?D<=OF<5 <EE?54>64=<O, 57>
>5D45>F>G < ?5D544GG D57G?LF4F>6 4=4?<74 ?> 44==O< �$�% ����%).

� 6O6>44E >FD4645FEO <=D>D<4F<O > E>>F65FEF6<</=5E>>F65F-
EF6<< ��-E5D6<E4 F5E=>?>7<G5E><< FD55>64=<O< ?D>E>645=<O
EF44<< F5EF<D>64=<O, >?<E4==>= 6 =>D<4F<6=>-?D46>6OE 4>>G<5=-
F4E1.

1 �4 <><5=F ?>47>F>6>< DG>>?<E< <>=>7D4D<< E>7?4E=> ?D<>47G ���
>F 13.10.2020 71199 «�5 GF65D645=<< �>DO4>4 < GE?>6<= ?D>6545=<O
M>E?5D<<5=F4 ?> <E?>?L7>64=<N <==>64F<>==OE F5E=>?>7<= 6 >5?4EF<
>><?LNF5D=>7> 7D5=<O 4?O 4=4?<74 <54<F<=E><E <7>5D465=<= < 44?L=5=-
L57> ?D<<5=5=<O 6 E<EF5<5 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O».

�D>F>>>? >4?<5D>6>G=>7> F5EF<D>64=<O =4?D46?O5FEO >><?4-
=<<-?>EF46M<>G ��-E5D6<E4 4?O >7=4>><?5=<O. � E?GG45 E>>F65F-
EF6<O ��-E5D6<E4 F5E=>?>7<G5E><< FD55>64=<O< ?D>E>645=<O
EF44<< F5EF<D>64=<O ?>E?54=<= ?>?GG45F 6>7<>6=>EFL ?5D5=F<
6 ?D><76>4EF65==O= >>=FGD �$�% ����% < =4G4FL ?D>E?5>F<6-
=O= 4=4?<7 <EE?54>64=<=.

4.4. �>=FD>?L=>-F5E=<G5E>>5 F5EF<D>64=<5 ��-E5D6<E>6

$GF<==4O M>E??G4F4F<O ��-E5D6<E>6 ?D><EE>4<F 6 ?D><OL-
?5==>< >>=FGD5 �$�% ����%. �>E?5 <=F57D4F<<, ?D< GE?>6<<
GE?5L=>7> ?D>E>645=<O DG=>F<>=4?L=>7> < >4?<5D>6>G=>7> F5-
EF<D>64=<O, ��-E5D6<E =4G<=45F D45>FG E ?>F>>>< <EE?54>64=<=
>F ?>4>?NG5==OE 4<47=>EF<G5E><E GEFD>=EF6 6 G>474==>< >>=FG-
D5. �D< MF>< ?D><EE>4<F =4EFD>=>4 <4DLDGF<74F<< >?D545?5=-
=OE 6<4>6 <EE?54>64=<O E =47=4G5==OE 4<47=>EF<G5E><E
GEFD>=EF6 <54<F<=E><E >D74=<74F<=. �>E?5 =4G4?4 D45>FO ?D>6>-
4<FEO >>=FD>?L=>-F5E=<G5E>>5 F5EF<D>64=<5 (�&&).

&5?L >>=FD>?L=>-F5E=<G5E>>7> F5EF<D>64=<O 4 ?D>65D>4 >>D-
D5>F=>EF< <4DLDGF<74F<< < >5<5=4 44==O<< <564G >464O< 4<4-
7=>EF<G5E><< GEFD>=EF6>< < ��-E5D6<E><.
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�&& ?D>6>4<FEO ?GF5< ?D>E?5>F<6=>= (D565 4 D5FD>E?5>F<6-
=>=) ?D>65D>< 46GE <EE?54>64=<= >F >464>7> 4<47=>EF<G5E>>7>
GEFD>=EF64, ?D>4=4?<7<D>64==OE ��-E5D6<E><; <<5NFEO 6 6<4G
GEFD>=EF64, >F >>F>DOE =4EFD>5=4 <4DLDGF<74F<O <EE?54>64=<=
=4 44==O= E5D6<E. �&& ?D>6>4<FEO >4=>>D4F=> <?< ?D< E<5=5 65D-
E<< 4?O >464>7> ��-E5D6<E4.

�D>65D>4 >EGM5EF6?O5FEO ?> F5< 65 ?4D4<5FD4<, ?> >>F>DO<
?D>6>4<FEO DG=>F<>=4?L=>5 F5EF<D>64=<5 (E<. 6OL5); F4>65 >EG-
M5EF6?O5FEO >>=FD>?L ED54=57> 6D5<5=<, 74FD4G<645<>7> =4 >5D4-
5>F>G >4=>7> <EE?54>64=<O < ?> GE?>6<O< ->E?5D<<5=F4 =5 ?D56O-
L4NM57> 10 <<=GF.

�> <F>74< �&& E>EF46?O5FEO >FG5F >>=FD>?L=>-F5E=<G5E>>7> F5-
EF<D>64=<O (?D<?>65=<5 3). � G>474==>< 4>>G<5=F5 >FD4645FEO
<=D>D<4F<O >5 ��-E5D6<E5 < F5EF<D>64=<<, ?D><EE>4<F ?D>65D>4
74O6?5==OE ?4D4<5FD>6 >><?4=<5=-?>EF46M<>>< E 74=5E5=<5< E>-
>F65FEF6GNM<E D57G?LF4F>6. $>D<<DGNFEO 6O6>4O < 74>?NG5=<5,
745 ?D54>EF46?ONFEO E?54GNM<5 E?<E>< 4<47=>EF<G5E><E
GEFD>=EF6 (�'):

1. �EE?54>64=<O E �' =5 E>45D64F F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6
< <>7GF =4?D46?OFLEO =4 4=4?<7 ��-E5D6<EG 6 ?>?=>< >5N5<5.

2. �EE?54>64=<O E �' G4EF<G=> E>45D64F F5E=>?>7<G5E><5 45-
D5>FO (6 >4=>< <7 46GE <EE?54>64=<= >F >4=>7> �' E>45D6<FEO 45-
D5>F ?<5> E>45D64FEO 45D5>FO D5>><5=44F5?L=>7> E4D4>F5D4), >>-
F>DO5 =5>5E>4<<> GEFD4=<FL. �EE?54>64=<O >F 44==OE �' <>7GF
=4?D46?OFLEO =4 4=4?<7 ��-E5D6<EG 6 ?>?=>< >5N5<5.

3. �EE?54>64=<O E �' E>45D64F F5E=>?>7<G5E><5 45D5>FO. �E-
E?54>64=<O >F 44==OE �' =5 <>7GF =4?D46?OFLEO =4 4=4?<7 ��-
E5D6<EG 4> 6OOE=5=<O ?D<G<= < GEFD4=5=<O 6OO6?5==OE 45D5>F>6.
� F5>GM<E =4EFD>=>4E 44==O5 �' <7 <4DLDGF<74F<< =5>5E>4<<>
<E>?NG<FL.

%G<F45< F5?5E>>5D47=O< ?D<65EF< E6545=<O > F<?<G=OE ?D>-
5?5<4E, 6OO6?O5<OE =4 44==>= EF44<<. -F4 <=D>D<4F<O ?>4G5D><-
645F 646=>EFL MF4?4 �&& 4 =4 D>=5 M=D>D<< >F GE?5L=>= <=F57D4-
F<< 6 ?D><OL?5==O= >>=FGD D44<>?>7<G5E>>= <=D>D<4F<>==>=
E<EF5<O <>7GF 5OFL G?GM5=O >D<F<G=O5 45D5>FO. �F4>, 6 E>45
?D>6545=<O �&& <>6=> E6>56D5<5==> >5=4DG6<FL 45D5>F, E6O74=-
=O= E =5?D46<?L=O< 74?>?=5=<5< F57>6 DICOM (D<E. 22).
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$<EG=>> 22 4 4 �D<<5DO 74?>?=5=<O F57>6 DICOM: ?D<<5D ?D46<?L-
=>7> F574

$<EG=>> 22 5 4 �D<<5DO 74?>?=5=<O F57>6 DICOM: ?D<<5D =5?D4-
6<?L=>7> F574
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-F< >L<5>< <<5NF >D<F<G5E>>5 7=4G5=<5 ?D< D45>F5 >F45?L-
=OE E5D6<E>6. &4>, ?D< >5D45>F>5 D57G?LF4F>6 D5=F75=>7D4D<<
<=>7<5 ��-E5D6<EO >?D545?ONF ?D>5>F<N E=<<>4 <E>?NG<F5?L=>
?> DICOM-F574<. % GG5F>< E<EF5<4F<G5E>>7> >5=4DG65=<O =5>>D-
D5>F=> 74?>?=5==OE E>>F65FEF6GNM<E F57>6 =4<< 5O? E>EF46?5=
4?7>D<F< >?D545?5=<O ?D>5>F<< 7DG4=>= >?5F>< (F45?<F4 30).
$4>F<G5E>< MF> ?>E?54>64F5?L=>EFL ?D>E<>FD4 >?D545?5==OE F5-
7>6 E 6O?>?=5=<5< D47?<G=OE GE?>6<= «5E?<&, F>&».

�D< D45>F5 E D57G?LF4F4<< >><?LNF5D=>= F><>7D4D<< >D74=>6
7DG4=>= >?5F>< F4>65 5O?< 6OO6?5=O F5E=<G5E><5 E?>6=>EF< ?D<
6O5>D5 ?>4E>4OM5= E5D<< �& (F45?<F4 31).
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%?5F<4?L=> 5O? D47D45>F4= 4?7>D<F< ?> 6O5>DG E5D<< <EE?5-
4>64=<O >><?LNF5D=>= F><>7D4D<< >D74=>6 7DG4=>= >?5F>< 4?O
>F?D46>< 6 ��-E5D6<E ?D< ?>4>7D5=<< =4 COVID-19, >>F>DO=
?D54EF46?5= =<65:

1. �?D545?5=<5 ?D><76>4<F5?O F><>7D4D4 (DICOM tag
0008,0070).

2. �?D545?5=<5 <<=<<4?L=>= F>?M<=O ED574 (DICOM tag
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0018,0050).
3. �?D545?5=<5 D<?LFD4 (DICOM tag 0018,1210).
%D>D<<D>64==O= >FG5F > �&& =4?D46?O5FEO >><?4=<<-?>EF46-

M<>G ��-E5D6<E4 4?O 6>7<>6=OE ?>E?54GNM<E 4>D45>F>> ��-
E5D6<E4.

�?46=O= D57G?LF4F >>=FD>?L=>-F5E=<G5E><E <E?OF4=<= 4 MF>
E6>56D5<5==>5 6=5E5=<5 >>DD5>F<DGNM<E 45=EF6<= 6 <4DLDGF<-
74F<N 6 E?GG45 =5>>DD5>F=>= <?< >>=D?<>F=>= D45>FO ��-E5D6<-
E4 E >F45?L=O<< 4<47=>EF<G5E><<< GEFD>=EF64<<.

�4 >E=>65 ?>?GG5==OE 44==OE 74?GE>45FEO <4DLDGF<74F<O <E-
E?54>64=<=, 6O?>?=5==OE =4 �' 6 7DG??4E «�57 F5E=>?>7<G5E><E
45D5>F>6» < «'4EF<G=> E>45D64M<5 F5E=>?>7<G5E><5 45D5>FO».
�>=FD>?L >>DD5>F=>EF< D45>FO ��-E5D6<E4 E �' <7 ?>E?54=5=
7DG??O >EGM5EF6?O5FEO 6 E>45 44?L=5=L<E D57G?OD=OE <>=<F>D<=-
7>6 D45>FO ��-E5D6<E4.

4.5. �>=<F>D<=7 D45>FO ��-E5D6<E>6

&5?L D57G?OD=>7> <>=<F>D<=74 D45>FO ��-E5D6<E>6 6 ?D><OL-
?5==>< >>=FGD5 D44<>?>7<G5E>>= <=D>D<4F<>==>= E<EF5<O 4
>>=FD>?L >4G5EF64 4?O E6>56D5<5==>7> 6OO6?5=<O < GEFD4=5=<O
F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6, 4 F4>65 >F5=>< EF45<?L=>EF< D45>FO
E5D6<E4.

%GFL <>=<F>D<=74 E>EF><F 6 ?D>65D>5 D57G?LF4F>6 D45>FO ��-
E5D6<E4 =4 =4?<G<5 F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6, >>F>DO5 D4745?5-
=O =4 =5E>>?L>> >4F57>D<= (F45?<F4 32, D<E. 23326). �D>65D>4 >EG-
M5EF6?O5FEO 6 DGG=>< < 46F><4F<G5E>>< D56<<4E ?GF5< ?5D5E<>F-
D4 E?GG4==> ED>D<<D>64==>= 6O5>D>< <EE?54>64=<= (<<=<<G<
n=20, >5OG=> n=50), ?D>6545==OE 74 ?5D<>4 6D5<5=<. $57G?OD-
=>EFL ?D>65D>> 4?O 44==>7> ��-E5D6<E4 E>EF46?O5F 1 D47 6 <5EOF.

�?O 46F><4F<74F<< D>D<<D>64=<O 6O5>D><, 6OO6?5=<O <EE?5-
4>64=<= E 45D5>F4<< (6 F>< G<E?5 F<?>6 �, �), GEFD4=5=<O 4G5?<-
D>64=<O <45=F<D<>4F<>==OE =><5D>6 D47D45>F4=O >D<7<=4?L=O=
4?7>D<F< < ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5 =4 57> >E=>65 (=4 O7O>5
Python). �>ED54EF6>< MF>= 65 D47D45>F>< 46F><4F<7<D>64=O E5>D
< 4=4?<7 D57G?LF4F>6 <>=<F>D<=74, D>D<<D>64=<5 >FG5F>6
(D<E. 27).
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$<EG=>> 23 4 �D<<5D 45D5>F>6 F<?4 «�». �7>5D465=<O, E>45D64-
M<5EO 6 D57G?LF4F4E D45>FO ��-E5D6<E4, =5 E>>F65FEF6GNF <7>5-
D465=<O< >D<7<=4?L=>7> <EE?54>64=<O

$<EG=>> 24 4 �D<<5D 45D5>F>6 F<?4 «�». �FEGFEF6<5 D57G?LF4-
F>6 D45>FO ��-E5D6<E4 6 =4?D46?5==>< D4=55 =4 4=4?<7 <EE?54>64-
=<<: =5F 4>?>?=<F5?L=>= E5D<<, DICOM SR, ?D54G?D5644NM5= =44-
?<E<, D47<5F><, =4764=<O E5D6<E4
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$<EG=>> 25 4 �D<<5D 45D5>F>6 F<?4 «�». $47<5F>4 74 ?D545?4<<
F5?56>7> >D74=4; 6O6>4<<4O <=D>D<4F<O ?D>F<6>D5G<F DG>>6>4-
EF6G ?>?L7>64F5?O E5D6<E4: >FEGFEF6<5 D47<5F>< ?D< G>474=<<
=4 ?4F>?>7<N 6 DICOM SR, ?D>F<6>D5G<5 44==OE 6 4>?>?=<F5?L=>=
E5D<< < 6 DICOM SR

$<EG=>> 26 4 �D<<5D 45D5>F>6 F<?4 «�». � D57G?LF4F5 D45>FO
��-E5D6<E4 <7<5=5=4 >D<7<=4?L=4O E5D<O <7>5D465=<=. �5>>DD5>F-
=4O D45>F4 E5D6<E4, >>47O64NM4O =5?>ED54EF65==>5 6?<O=<5
=4 557>?4E=>EFL ?4F<5=F4, 74FDG4=ONM4O D45>FG 6D4G4-D5=F75=>-
?>74 <?< 45?4NM4O 55 6O?>?=5=<5 =56>7<>6=O<
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$<EG=>> 27 4 �D<<5D >FG5F4 ?> D57G?LF4F4< ?5D<>4<G5E>>7> F5E-
=>?>7<G5E>>7> <>=<F>D<=74, ED>D<<D>64==>7> 6 46F><4F<G5E>><
D56<<5

� GE?>6<OE =4GG=>7> ->E?5D<<5=F4 GEF4=>6?5=>, GF> 4>?O <E-
E?54>64=<= E F5E=>?>7<G5E><<< 45D5>F4<< =5 4>?6=4 ?D56OL4FL
10% >F 6E5E <EE?54>64=<=, >5D45>F4==OE ��-E5D6<E>< 74 >FG5F-
=O= ?5D<>4. �D56OL5=<5 7444==>7> GD>6=O <>65F ?D<65EF< > ?D5-
>D4M5=<N GG4EF<O E5D6<E4 6 ->E?5D<<5=F5 <?< ?>E?G6<FL ?D<G<-
=>= ?D<>EF4=>6>< D45>FO 4> GEFD4=5=<O 45D5>F>6.
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� ?5DE?5>F<65 <5F>4<>4 >D74=<74F<< < ?D>6545=<O D57G?OD=>-
7> <>=<F>D<=74 F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 <>65F EF4FL >E=>6>=
4?O ?>EFD57<EFD4F<>==>7> >>=FD>?O ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O,
D47D45>F4==>7> =4 >E=>65 F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4
< 74D57<EFD<D>64==>7> 6 >4G5EF65 <54<F<=E>>7> <745?<O.

§5. �>47>F>6>4 =45>D>6 44==OE 6 D4<>4E
->E?5D<<5=F4

$47D45>F4==4O D4=55 <5F>4>?>7<O (E<. 7?46G 4) ?>76>?<?4 =4<
?>47>F>6<FL 4?O 7444G ->E?5D<<5=F4 F5?O= DO4 =45>D>6 44==OE,
6 F>< G<E?5:

1. �45>D 4?O E4<>EF>OF5?L=>7> F5EF<D>64=<O D47D45>FG<>4<<
��-E5D6<E>6 E6><E ?D>7D4<<=OE ?D>4G>F>6. %>45D6<F ?D<<5DO
D57G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<= D5=F75=>7D4D<< >D74=>6 7DG4-
=>= >?5F><, D?N>D>7D4D<<, >><?LNF5D=>= F><>7D4D<< ���, =<7-
>>4>7=>= >><?LNF5D=>= F><>7D4D<< ��� < <4<<>7D4D<<, 6O?>?-
=5==OE =4 D47?<G=OE <>45?OE 4<47=>EF<G5E>>7> >5>DG4>64=<O,
GEF4=>6?5==>7> 6 >F45?5=<OE ?GG56>= 4<47=>EF<>< �� ��� < ?>4-
>?NG5==>7> > �$�% ����% (F45?<F4 33). �E57> 6 =45>D5 D57G?LF4-
FO 41 ?GG56>7> <EE?54>64=<O ?> 5 <>44?L=>EFO<. �45>D D47<5M5=
6 E6>5>4=>< 4>EFG?5 =4 >D<F<4?L=>< E4=F5 ->E?5D<<5=F4
(www.mosmed.ai).

2. �45>DO 44==OE 4?O ?D>6545=<O ?D>F54GDO DG=>F<>=4?L=>-
7> F5EF<D>64=<O: 54 <EE?54>64=<O 6 12 =45>D4E (F45?<F4 34).
�D54=47=4G5=O 4?O ?D>65D>< E>>F65FEF6<O ��-E5D6<E4 547>6O<
DG=>F<>=4?L=O< FD55>64=<O< < >F5=>< >4G5EF64 D45>FO 74O6?5=-
=>7> DG=>F<>=4?4 E5D6<E4.

3. �45>DO 44==OE 4?O ?D>6545=<O ?D>F54GDO >4?<5D>6>G=>7>
F5EF<D>64=<O: 1425 <EE?54>64=<= 6 13 =45>D4E (F45?<F4 35).
�D54=47=4G5=O 4?O >?D545?5=<O ?>D>74 < <5FD<> >4G5EF64 D45>FO
��-E5D6<E4.
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&4><< >5D47><, D47D45>F4==4O =4<< <5F>4>?>7<O ?>47>F>6><
MF4?>==OE =45>D>6 44==OE D4=55 ?D>L?4 GE?5L=GN 4?D>54F<N
6 >F45?L=OE =4GG=>-?D4>F<G5E><E <EE?54>64=<OE, 74F5< 5O?4 64-
?<4<D>64=4 6 <564G=4D>4=OE ?G5?<>4F<OE =5746<E<<O<< 46F>D4-
<<. � GE?>6<OE ->E?5D<<5=F4 <5F>4>?>7<O 5O?4 F4>65 GE?5L=>
6=54D5=4 4?O <4EE>6>=, D4>F<G5E>< >>=65=5D=>= ?>47>F>6>< MF4-
?>==OE =45>D>6 44==OE.

§6. �5M<= E>4 ->E?5D<<5=F4

�G?LF<F5=FD>6>5 ?D>E?5>F<6=>5 =4GG=>5 <EE?54>64=<5 «->E-
?5D<<5=F ?> <E?>?L7>64=<N <==>64F<>==OE F5E=>?>7<= 6 >5?4EF<
>><?LNF5D=>7> 7D5=<O 4?O 4=4?<74 <54<F<=E><E <7>5D465=<=
< 44?L=5=L57> ?D<<5=5=<O 6 E<EF5<5 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44
�>E>6O» 6>?NG4?> DO4 >D74=<74F<>==OE, <5F>4<G5E><E, >5D47>-
64F5?L=OE, >55E?5G<64NM<E, 4 F4>65 =5?>ED54EF65==> =4GG=OE
<5D>?D<OF<=. �5M<= E>4 ->E?5D<<5=F4 ?D54EF46?5= =4 D<EG=>4E
28, 29.
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$<EG=>> 28 4 �5M<= E>4 ->E?5D<<5=F4
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$<EG=>> 29 4 %E5<4 >E=>6=OE >D74=<74F<>==OE MF4?>6 ->E?5D<<5=-
F4

�4> 5O?> E>474=> 6OL5, GG4EF<5 6 ->E?5D<<5=F5 >EGM5EF6?O5F-
EO =4 >E=>64=<< 74O6>< ND<4<G5E>>7> ?<F4, D47D45>F46L57> <?<
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<<5NM57> ?D464 =4 ?D54>EF46?5=<5 ��-%5D6<E4. �D5F5=45=F
=4 GG4EF<5 ?>445F 74O6>G 6 �5?4DF4<5=F 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44
�>E>6O, ?D<?>6<6 > =5= =G6=O5 4>>G<5=FO. � F5G5=<5 1-7> D45>-
G57> 4=O ?>E?5 ?>?GG5=<O 74O6>< 6 �5?4DF4<5=F5 74D46>>ED4=5-
=<O 7>D>44 �>E>6O >=4 ?5D5445FEO 6 ��'� «���& �<& ���», >>F>-
DO= ?D>65DO5F 55 =4 E>>F65FEF6<5 =>D<4F<6=O< FD55>64=<O<.
� E?GG45, 5E?< 74O6>4 =5 >F65G45F FD55>64=<O<, >=4 6>76D4M45FEO
?> G>474==><G 6 =5= 44D5EG M?5>FD>==>= ?>GFO. �D< =4?<G<< ?>?-
=>7> >><??5>F4 4>>G<5=F>6 ��'� «���& �<& ���» =4?D46?O5F
��-E5D6<E =4 ?D>F54GDG F5E=<G5E>>= <=F57D4F<< E �$�% ����%
?>ED54EF6>< 44D5E4F<< E>>F65FEF6GNM57> ?<EL<4 6 �5?4DF4<5=F
<=D>D<4F<>==OE F5E=>?>7<= 7>D>44 �>E>6O.

&5E=<G5E>4O <=F57D4F<O E5D6<E4 6O?>?=O5FEO 6 F5EF>6>< ?D>-
7D4<<=>-4??4D4F=>< >><??5>E5 �$�% ����% (44?55 4 &��� �$�%
����%), ED>> 55 ?D>6545=<O 4 =5 5>?55 7 D45>G<E 4=5= E <><5=-
F4 ?>EFG??5=<O 74O6>< ?D5F5=45=F4 =4 GG4EF<5 6 ->E?5D<<5=F5
6 ��'� «���& �<& ���». %D>> <=F57D4F<< <>65F 5OFL G65?<G5=
?> 74?D>EG ?D5F5=45=F4 =4 GG4EF<5 6 ->E?5D<<5=F5.

&5E=<G5E>4O <=F57D4F<O EG<F45FEO >EGM5EF6?5==>= ?D< GE?>6<<
?D>E>645=<O >464>= EF44<< F5EF<D>64=<O (F45?<F4 36):

1) DG=>F<>=4?L=>7>,
2) >4?<5D>6>G=>7>,
3) >>=FD>?L=>-F5E=<G5E>>7>.
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$G=>F<>=4?L=>5 F5EF<D>64=<5 (<5F>4>?>7<O ?D>6545=<O ?D<-
6545=4 6 7?465 6). �E57> ?D>6545=> 40 ?D>F54GD (33 ?5D6<G=OE
< 7 ?>6F>D=OE) 4?O 85,0% ��-E5D6<E>6, 74O6>< >>F>DOE 5O?< ?D<-
=OFO > GG4EF<N. %>>D>EFL GEFD4=5=<O 74<5G4=<= 6 ED54=5< E>EF4-
6<?4 26 4=5= (<54<4==>5 7=4G5=<5 318 [3 4 118]) (D<EG=>> 30).
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$<EG=>> 30 4 �<=4<<>4 GEFD4=5=<O 74<5G4=<= ?> <F>74< DG=>F<>-
=4?L=>7> F5EF<D>64=<O

� E>45 DG=>F<>=4?L=>7> F5EF<D>64=<O ED54=55 >>?<G5EF6> 74-
<5G4=<= 7=4G<<>7> E4D4>F5D4 E>EF46<?> 2 (<4>E<<4?L=>5 4 6, <<-
=<<4?L=>5 4 0), =57=4G<<>7> E4D4>F5D4 4 1 (<4>E<<4?L=>5 4 8,
<<=<<4?L=>5 4 0). �4<5>?55 G4EF> 6EFD5G4NM<5EO 74<5G4=<O
?> DG=>F<>=4?L=><G F5EF<D>64=<N:

1. �FEGFEF6G5F ?D54G?D5645=<5 >5 <EE?54>64F5?LE><E F5?OE,
<=D>D<4F<O >5 ��-E5D6<E5 < 57> D45>F5.

2. �FEGFEF6<5 ?>4?<E5= > =4764=<N E5D<< >F ��-%5D6<E4.
3. �FEGFEF6GNF D57G?LF4FO D45>FO ��-%5D6<E4.
4. �5D5>FO ?D< D45>F5 E 4>?>?=<F5?L=>= E5D<5= 4 <7<5=5=<5

OD>>EF<, >>=FD4EF=>EF<, <E>465=<5.
5. �G5?<D>64=<5 DICOM SR </<?< 4>?>?=<F5?L=>= E5D<<.
�4?<5D>6>G=>5 F5EF<D>64=<5 (<5F>4>?>7<O ?D>6545=<O ?D<65-

45=4 6 ?>4?4D47D4D5 4.3 44==>= 7?46O). �E57> ?D>6545=> 38 ?D>-
F54GD (23 ?5D6<G=OE < 15 ?>6F>D=OE) 4?O 70,0% ��-E5D6<E>6,
GE?5L=> ?D>L54L<E DG=>F<>=4?L=>5 F5EF<D>64=<5. %>>D>EFL 4>-
D45>F>< ��-E5D6<E4 ?D< =5GE?5L=>< ?5D6<G=>< ?D>E>645=<< F5-
EF<D>64=<O 6 ED54=5< E>EF46<?4 52 4=O [11 4 163] (D<E. 31).
�5 E<>7?< GE?5L=> 7465DL<FL MF4? 6 E5D6<E>6 4 15,0% E5D6<E>6,
GG4EF6GNM<E 6 ->E?5D<<5=F5. $57G?LF4FO >4?<5D>6>G=OE F5EF<D>-
64=<= >4> =4GG=>7> <EE?54>64=<O (6F>D>7> MF4?4 4<47=>EF<G5E>>=
F>G=>EF<) ?D54EF46?5=O 6 7?465 8.
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$<EG=>> 31 4 �<=4<<>4 GEFD4=5=<O 74<5G4=<= ?> <F>74< >4?<5D>-
6>G=>7> F5EF<D>64=<O

�>=FD>?L=>-F5E=<G5E>>5 F5EF<D>64=<5 (<5F>4>?>7<O ?D>6545-
=<O ?D<6545=4 6 ?>4?4D47D4D5 4.4 44==>= 7?46O). �E57> ?D>6545-
=> 20 ?D>F54GD E >E64F>< 295 4<47=>EF<G5E><E GEFD>=EF6 (<7 =<E
�& 4 32,0%, $�/$�� 4 53,0%, ��� 4 15,0%) (F45?<F4 37).

�OO6?5==O5 F5E=>?>7<G5E><5 45D5>FO >5GE?>6?5=O >4> >E>-
55==>EFO<< >>=>D5F=OE 4<47=>EF<G5E><E GEFD>=EF6 (>>DD5>F=>EFL
6O5>D4 =4EFD>5> D5=F75=>?45>D4=F><, >>DD5>F=>EFL DICOM-F57>6,
EF45<?L=>EFL ?>4>?NG5=<O > �$�% ����%), F4> < >E>55==>EFO<<
��-E5D6<E4 (>FEGFEF6<5 4?7>D<F<>6 ?D>65D>< 6E>4=OE 44==OE, =4-
EFD>=>4 DICOM-F57>6, 4?7>D<F<4 6O5>D4 ?D>5>F<= < E5D<= < F.4.).

� D57G?LF4F5 4=4?<F<>< D45>FO ��-E5D6<E>6 E 4<47=>EF<G5E><-
<< GEFD>=EF64<< 6OO6?5=> >FEGFEF6<5 D57G?LF4F>6 D45>FO ��-E5D-
6<E>6 6 <EE?54>64=<OE E 44==O<< �': 4?O �& 6 18,0472,0% <EE?5-
4>64=<=, 4?O $�/$�� 4 6 19,0428,0%, 4?O ��� 4 6 26,0%.
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� E>45 ->E?5D<<5=F4 6 2020 7>4G =5 5O?> ?>?=>7> >E64F4 ?D>-
F54GD>= >>=FD>?L=>-F5E=<G5E>>7> F5EF<D>64=<O 6E5E 4<47=>EF<G5-
E><E GEFD>=EF6 �� ���, ?>4>?NG5==OE > �$�% ����%, GF> <>7?>
E>474FLEO =4 >4G5EF65 G4EF< <EE?54>64=<=. �?O D5L5=<O MF>= ?D>-
5?5<O =5>5E>4<<> ?D>6>4<FL E4<>F5EF<D>64=<5 ��-E5D6<E4
=4 44==OE E> 6E57> ?4D>4 >5>DG4>64=<O.

�> <F>74< >>=FD>?L=>-F5E=<G5E>>7> F5EF<D>64=<O 6=>E<?<EL
GF>G=5=<O 6 EE5<G <4DLDGF<74F<< <EE?54>64=<= 6 ->E?5D<<5=F5.
%D54=55 6D5<O >F ?>44G< 74O6>< 4> GE?5L=>7> 7465DL5=<O <=F5-
7D4F<< (?D>E>645=<O 6E5E MF4?>6 F5EF<D>64=<O < 4>?GE>4 > D45>F5
E D54?L=O< ?>F>>>< <EE?54>64=<=) E>EF46<?> 65 4=5=±34 4=O
(F45?<F4 38). �4 D<E. 32 ?D<6545= 7D4D<>, >FD464NM<= 6D5<O <=-
F57D4F<< ��-E5D6<E>6 6 746<E<<>EF< >F <>44?L=>EF<.

$<EG=>> 32 4 �?<F5?L=>EFL F5E=>?>7<G5E>>= <=F57D4F<< ��-E5D-
6<E>6
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&5EF<D>64=<5 F4>65 <>7?> ?D>6>4<FLEO ?>E?5 <=F57D4F<<
6 ?D><OL?5==O= ?D>7D4<<=>-4??4D4F=O= >><??5>E �$�% ����%
(��AK �$�% ����%). �D< ?D>E>645=<< F5E=<G5E>>= <=F57D4F<<
D45>F4 %5D6<E4 ?5D5=>E<FEO 6 ���� �$�% ����%. �> ?<EL<5==>-
<G 74?D>EG ?D5F5=45=F4 =4 GG4EF<5 6 ->E?5D<<5=F5 <=D>D<4F<O
> ?D>E>645=<< F5E=<G5E>>= <=F57D4F<< < ?5D5=>E5 E5D6<E4
6 ���� �$�% ����% <>65F 5OFL ?>4F65D645=4 >?5D4F>D>< �$�%
����%. % <><5=F4 F5E=<G5E>>= <=F57D4F<< 6 ���� �$�% ����%
?D5F5=45=F =4 GG4EF<5 6 ->E?5D<<5=F5 EF4=>6<FEO GG4EF=<>>< ->E-
?5D<<5=F4.

� =5G44G=>< ?D>E>645=<< F5E=<G5E>>= <=F57D4F<< ?D5F5=45=F
=4 GG4EF<5 6 ->E?5D<<5=F5 G654><?O5FEO ?<EL<><, =4?D46?O5<O<
?> 44D5EG M?5>FD>==>= ?>GFO, G>474==>= << 6 74O6>5, 4 F4>65
?> <5EFG =4E>645=<O ND<4<G5E>>7> ?<F4. $<E> =5?>?GG5=<O >>D-
D5E?>=45=F<< ?> 44D5E4<, G>474==O< 6 74O6>5, =5E5F ?D5F5=45=F
=4 GG4EF<5 6 ->E?5D<<5=F5.

� E?GG45 ?>?>6<F5?L=>7> D5L5=<O ?> <F>7G D4EE<>FD5=<O
?D54>EF46?5==>7> >><??5>F4 4>>G<5=F>6, 4 F4>65 ?>E?5 ?D>E>6-
45=<O <=F57D4F<< GG4EF=<> ->E?5D<<5=F4 6?D465 74>?NG<FL E ��'�
«���& ��& ���» E>7?4L5=<5 >5 GG4EF<< 6 ->E?5D<<5=F5 ?> <E-
?>?L7>64=<N <==>64F<>==OE F5E=>?>7<= 6 >5?4EF< >><?LNF5D=>-
7> 7D5=<O 4?O 4=4?<74 <54<F<=E><E <7>5D465=<= < 44?L=5=L57>
?D<<5=5=<O 6 E<EF5<5 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O.

�5M<= EF5=4D<= D45>FO ��-E5D6<E>6 6 ���� �$�% ����%. ->E-
?5D<<5=F ?D>6>4<?EO ?> G5FOD5< F<?4< ?GG56OE <EE?54>64=<=:

1. �><?LNF5D=4O F><>7D4D<O < =<7>>4>7=4O >><?LNF5D=4O F>-
<>7D4D<O 7DG4=>= >?5F>< E F5?LN 6OO6?5=<O 7?>>4G5EF65==OE =>-
6>>5D47>64=<= (D4>4 ?57><E) (44?55 4 �& $� / ���& $�).

2. �4<<>7D4D<O E F5?LN 6OO6?5=<O 7?>>4G5EF65==OE =>6>>5-
D47>64=<= <>?>G=OE 65?57 (44?55 4 ���).

3. $5=F75=>7D4D<O / D?N>D>7D4D<O ?57><E E F5?LN >?D545?5-
=<O ?4F>?>7<< ?57><E (44?55 4 $� / $��).

4. �><?LNF5D=4O F><>7D4D<O 7DG4=>= >?5F>< E F5?LN 6OO6?5=<O
=>6>= >>D>=46<DGE=>= <=D5>F<< COVID-19 (44?55 4 �& COVID).

�4> 5O?> E>474=> 6OL5, ?5D6>=4G4?L=> ?D54?>?474?>EL ?D>65-
45=<5 ->E?5D<<5=F4 F>?L>> ?> 3 F<?4<, >4=4>> <=F5=E<6=>5 D47-
6<F<5 ?4=45<<< =>6>= >>D>=46<DGE=>= <=D5>F<< >5GE?>6<?>
=5>5E>4<<>EFL >?5D4F<6=>7> D4EL<D5=<O.
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�<47=>EF<G5E><5 <EE?54>64=<O ?>EFG?4NF >F ?>4>?NG5==OE
4<47=>EF<G5E><E GEFD>=EF6 6 ���� �$�% ����%. &5E=<G5E><<<
ED54EF64<< �$�% ����% >EGM5EF6?O5FEO >557?<G<64=<5 <EE?54>-
64=<= (<7>5D465=<=), <E >F?D46>4 =4 >5D45>F>G ��-E5D6<E><,
6>76D4M5=<5 <EE?54>64=<= (<7>5D465=<=) 6 �$�% ����% < 45>-
557?<G<64=<5 <E D57G?LF4F>6. ��-E5D6<E ?D>6>4<F 4=4?<7 >557-
?<G5==OE <EE?54>64=<= (<7>5D465=<=), ?D54EF46?O5F D57G?LF4FO
4=4?<74 4?O >5D4F=>= >F?D46>< 6 �$�% ����%.

� E>45 D45>FO 6 �$�% ����% ��-E5D6<E4< ?D54?474?>EL D5-
L4FL ?>E?54>64F5?L=> =5E>>?L>> 7444G 4?O 6D4G4-D5=F75=>?>74:

4 ?D54>EF46?OFL <=D>D<4F<N > ?>6OL5=<< ?D<>D<F5F4 <EE?5-
4>64=<O 6 D45>G5< E?<E>5 6 E?GG45 6OO6?5=<O ?4F>?>7<G5E>>= =4-
E>4>< =4 <7>5D465=<OE <EE?54>64=<O;

4 ?>>4?<7>64FL ?4F>?>7<G5E><5 =4E>4>< =4 <7>5D465=<OE <E-
E?54>64=<O 6 6<45 <4D><D>6>> =4 4>?>?=<F5?L=>= E5D<< <7>5D4-
65=<=, M>6<64?5=F=OE >D<7<=4?L=O< <7>5D465=<O< <EE?54>64-
=<O;

4 >?4EE<D<F<D>64FL 6OO6?5==O5 =4E>4>< E G>474=<5< 65D>OF-
=>EF< ?4F>?>7<<;

4 46F><4F<G5E>< D>D<<D>64FL >FG5F > D57G?LF4F5 D45>FO ��-
E5D6<E4 E ?D54?4745<O< L45?>=>< >?<E4=<O <EE?54>64=<O.

�F<5F<<, GF> ��-E5D6<EO ?D54?474?< <<5==> 65D>OF=>EFL =4?<-
G<= F>= <?< <=>= ?4F>?>7<<, 4 =5 >4=>7=4G=O= >F65F. %>>F65FEF65=-
=>, D<=4?L=>5 D5L5=<5 ?D< <=F5D?D5F4F<< < >?<E4=<< D57G?LF4F>6
?GG56>7> <EE?54>64=<O 6E5744 ?D<=<<45F 6D4G-D5=F75=>?>7.

$57G?LF4FO 46F><4F<7<D>64==>7> 4=4?<74 EF4=>6<?<EL 4>EFG?-
=O<< =4 D45>G<E <5EF4E 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 �$�% ����% 6 6<-
45 4>?>?=<F5?L=>= E5D<<, E>45D64M5= <4D><D>6>G =4E>4>> =4 =4-
F<6=OE <7>5D465=<OE <EE?54>64=<O, F5>EF>6GN <=D>D<4F<N, ?D<
MF>< <EE?54>64=<O E 6OO6?5==O<< ?4F>?>7<O<< 46F><4F<G5E><
?D<>D<F<7<DGNFEO 6 D45>G<E E?<E>4E 6D4G5=.

� ?D>F5EE5 D45>FO ��-E5D6<E>6 6 ���� �$�% ����% >EG-
M5EF6?O?EO D57G?OD=O= F5E=>?>7<G5E><= <>=<F>D<=7 (<5F>4>?>-
7<O ?D>6545=<O ?D<6545=4 6 ?>4?4D47D4D5 4.5 44==>= 7?46O).

�E57> ?D>6545=> 158 ?D>F54GD. $57G?LF4FO <E?>?L7>64=O 4?O
=4GG=>7> 4=4?<74 F5?5E>>5D47=>EF< ?D<<5=5=<O ��-E5D6<E>6
6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5 (?>4D>5=> ?D54EF46?5=O 6 7?465 9).

$57G?LF4FO F5E=>?>7<G5E>>7> <>=<F>D<=74 D57G?OD=> ?D54EF46-
?O?<EL =4 74E544=<OE >><<EE<< ���, =4 <E >E=>65 ?D<=<<4?<EL
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D5L5=<O > ?D>4>?65=<<, ?D<>EF4=>6?5=<< <?< ?D5>D4M5=<< GG4-
EF<O 44==>7> ��-E5D6<E4 6 ->E?5D<<5=F5. &4>65 D57G?LF4FO F5E=>-
?>7<G5E>>7> <>=<F>D<=74 GG<FO64?<EL ?D< >?D545?5=<< >5N5<>6
7D4=F>6, 6O??4G<645<OE GG4EF=<>4< ->E?5D<<5=F4 6 E>>F65FEF6<<
E ?>DO4>>< 57> ?D>6545=<O.

�4 6E5E MF4?4E ->E?5D<<5=F4 >EGM5EF6?O?<EL E5>D < 4=4?<7
<=D>D<4F<< 4?O =4GG=OE F5?5=; D57G?LF4FO MF>= D45>FO ?>4D>5=>
?D54EF46?5=O 6 E?54GNM<E 7?464E.

�F>7>6O5 44==O5. �E57> 6 ->E?5D<<5=F5 ?D<=O?< GG4EF<5
39 ��-E5D6<E>6 >F 21 >><?4=<<-D47D45>FG<>4; 18 ��-E5D6<E>6
GE?5L=> <=F57D<D>64?<EL 6 ���� �$�% ����% < D45>F4?< 6 GE?>-
6<OE D54?L=>7> ?>F>>4 D57G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<=.

�E57> =4 4=4?<7 5O?> =4?D46?5=O D57G?LF4FO 1762949 <EE?5-
4>64=<=; <7 =<E ?D>4=4?<7<D>64=O ��-E5D6<E4<< 83,3%
(1468872), 6 F>< G<E?5: D57G?LF4FO �& < ���& 4 56,0% (818296),
��� 4 4,0% (61497), $� 4 18,0% (270965), $�� 4 22,0% (318114).

�4 4=4?<7 =4?D46?O?<EL D57G?LF4FO <EE?54>64=<= ?> G5FOD5<
<>44?L=>EFO<, ?D>6545==OE =4 935 4<47=>EF<G5E><E GEFD>=EF64E
6 296 <54<F<=E><E >D74=<74F<OE �5?4DF4<5=F4 74D46>>ED4=5=<O
�>E>6O, >>47O64NM<E <54<F<=E>GN ?><>ML 67D>E?><G =4E5?5-
=<N (6>?NG4O D<?<4?O). $57G?LF4FO D45>FO ��-E5D6<E>6 5O?< 4>-
EFG?=O 4?O <E?>?L7>64=<O < >F5=>< =4 46F><4F<7<D>64==OE D45>-
G<E <5EF4E 6 �$�% ����% 538 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 (D<7<G5E><E
?<F) (D<E. 33).

�> E>EF>O=<N =4 25.12.2020 >><?4=<O<-GG4EF=<>4< ->E?5D<-
<5=F4 6O??4G5= 41 7D4=F =4 >5MGN EG<<G 213 391 240 DG5?5=.
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$<EG=>> 33 4 %E5<4 D4E?D545?5=<O < <=F5=E<6=>EF< D45>FO <54<-
F<=E><E >D74=<74F<=, GG4EF6GNM<E 6 ->E?5D<<5=F5

� 45>45D5 2020 7>44 ?> <=<F<4F<65 �5?4DF4<5=F4 <=D>D<4F<-
>==OE F5E=>?>7<= 7>D>44 �>E>6O ?D>6545= E5>D >5D4F=>= E6O7<
>F >><?4=<=-GG4EF=<>>6 ->E?5D<<5=F4. �4> ?>>474?< D57G?LF4FO
>?D>E4, GG4EF<5 6 ->E?5D<<5=F5 ?>76>?<?> 5>?LL<=EF6G D5E?>=-
45=F>6 D476<FL E6>= ?D>4G>F (D<E. 34). %4<O< F5==O< 6 GG4EF<<
6 ->E?5D<<5=F5 >><?4=<< =4764?< ?D4>F<G5E><= >?OF, D47=>EF>-
D>==NN M>E?5DF=GN >F5=>G ?D>4G>F4 < 7D4=FO (D<E.35).

221



$<EG=>> 34 4 -6>?NF<O ��-E5D6<E>6 ?> >F5=>5 >><?4=<=-D47D45>F-
G<>>6 6 54??4E >F 0 4> 9

$<EG=>> 35 4 �?D545?5=<5 F5==>EF5= GG4EF<O 6 ->E?5D<<5=F5
(>4644O >><?4=<O <>7?4 6O5D4FL 3 >F65F4)

�D<<5G4F5?L=>, GF> 6E5 D47D45>FG<>< >4=>7=4G=> D5>><5=4>-
64?< GG4EF<5 4DG7<< >><?4=<O< (<=45>E ?>O?L=>EF< E>EF46<? 100).
�D< MF>< 45E>?NF=>5 5>?LL<=EF6> >><?4=<= E>F5?< 5O G?GGL<FL
E?>E>5 ?>?GG5=<O >5D4F=>= E6O7< < >><<G=<>4F<< E >D74=<74F>D4-
<< ->E?5D<<5=F4.
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�?464 7. ��''��/
��&�������/
-�%��$����&�

� MF>= 7?465 ?>4D>5=> ?D54EF46?5=4 <5F>4>?>7<O ?D>6545=<O
=4GG=>7> <EE?54>64=<O «->E?5D<<5=F4 ?> <E?>?L7>64=<N <==>64-
F<>==OE F5E=>?>7<= 6 >5?4EF< >><?LNF5D=>7> 7D5=<O 4?O 4=4?<74
<54<F<=E><E <7>5D465=<= < 44?L=5=L57> ?D<<5=5=<O 6 E<EF5<5
74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O».

&5?L <EE?54>64=<O: >F5=<FL 6>7<>6=>EFL <E?>?L7>64=<O 6 E<-
EF5<5 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O F5E=>?>7<= >><?LNF5D=>7>
7D5=<O, <E >4G5EF6> < 6?<O=<5 =4 D45>FG E?G65O ?GG56>= 4<47=>-
EF<><.

�444G< <EE?54>64=<O:
1. �5>E=>64FL >?<=<G5E><= >>=F5>EF ?D<<5=5=<O F5E=>?>7<=

>><?LNF5D=>7> 7D5=<O 6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5.
2. $47D45>F4FL <5F>4>?>7<G5E>GN >E=>6G 4?O >F5=>< >4G5EF64

< ?D<<5=<<>EF< F5E=>?>7<= >><?LNF5D=>7> 7D5=<O 6 ?GG56>= 4<4-
7=>EF<>5.

3. $47D45>F4FL < D54?<7>64FL >D74=<74F<>==>-<5F>4<G5E><5
<5D>?D<OF<O ?> 6=54D5=<N F5E=>?>7<= >><?LNF5D=>7> 7D5=<O
6 D45>FG >F45?5=<= ?GG56>= 4<47=>EF<><.

4. �F5=<FL 4<47=>EF<G5E>GN F>G=>EFL E5D6<E>6 =4 >E=>65 F5E-
=>?>7<= >><?LNF5D=>7> 7D5=<O 6 GE?>6<OE ?D>E?5>F<6=>= D45>FO
6 D44<>?>7<G5E>>= <=D>D<4F<>==>= E<EF5<5 7. �>E>6O.

5. �7GG<FL F5?5E>>5D47=>EFL ?D<<5=5=<O F5E=>?>7<= >><?LN-
F5D=>7> 7D5=<O, 6 F>< G<E?5 E ?>7<F<= F5E=>?>7<G5E>>7> >4G5EF64
< GEF>=G<6>EF< E5D6<E>6, <E 6?<O=<O =4 G4>6?5F6>D5==>EFL < ?D>-
<76>4<F5?L=>EFL FDG44 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6.

�<?>F57O <EE?54>64=<O:
71. H0: {'G6EF6<F5?L=>EFL <0,81 </<?< %?5F<D<G=>EFL

<0,81 </<?< AUC <0,81}.
72. H0: {'D>65=L 45D5>F>6 D45>FO ��-E5D6<E>6 F<?4 «4» </<?<

«5» </<?< «6» </<?< «7» </<?< «4» </<?< «5»> 10%}.
73. H0: {%=<65=<5 4?<F5?L=>EF< >?<E4=<O D57G?LF4F>6 ?GG56OE
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<EE?54>64=<= ?D< D45>F5 ��-E5D6<E>6 <30%}.
�<74==: <EE?54>64=<5 E> E<5L4==O<< <5F>44<< (>>=>GD5=F-

=O= 4<74== E ?>?=O< E<5L<64=<5< < D46=O<< EF4FGE4<<1; 64D<-
4=F <=F57D4F<<: «4>?>?=<F5?L=>5 ?>>DOF<5»2).

1 Schoonenboom J., Johnson R.B. How to Construct a Mixed Methods
Research Design. // Kolner Z Soz Sozpsychol. 2017. Vol. 69. Suppl 2. P. 1073
131. DOI:10.1007/s11577-017-0454-1.
2 O9Cathain A., Murphy E., Nicholl J. The quality of mixed methods studies
in health services research // J Health Serv Res Policy. 2008 Apr. Vol. 13, 72.
P. 92398. DOI: 10.1258/jhsrp.2007.007074.

�4GG=>5 <EE?54>64=<5 «->E?5D<<5=F ?> <E?>?L7>64=<N <==>-
64F<>==OE F5E=>?>7<= 6 >5?4EF< >><?LNF5D=>7> 7D5=<O 4?O 4=4-
?<74 <54<F<=E><E <7>5D465=<= < 44?L=5=L57> ?D<<5=5=<O 6 E<-
EF5<5 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O» (44?55 4 ->E?5D<<5=F)
?D>6545=> 6 ?5D<>4 E 01.01.2020 ?> 31.12.2020 6 <54<F<=E><E
>D74=<74F<OE �5?4DF4<5=F4 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O,
>>47O64NM<E ?5D6<G=GN <54<>>-E4=<F4D=GN ?><>ML < E?5F<4-
?<7<D>64==GN 67D>E?><G =4E5?5=<N 6 4<5G?4F>D=OE <?< EF4F<>-
=4D=OE GE?>6<OE.

�D<F5D<< 6>?NG5=<O:
1. �>7D4EF EF4DL5 18 ?5F.
2. �>? <G6E>>= <?< 65=E><=.
3. �4?<G<5 6 >4DF5 ?4F<5=F4 =4?D46?5=<O =4 ?D>6545=<5 < D5-

7G?LF4F>6 ?D>6545=<O >4=>7> <7 6<4>6 ?GG56OE <EE?54>64=<=.
4. $57G?LF4FO 6 EF4=44DF5 DICOM E?54GNM<E 6<4>6 ?GG56OE <E-

E?54>64=<=:
4 >><?LNF5D=>= F><>7D4D<< >D74=>6 7DG4=>= >?5F><,
4 =<7>>4>7=>= >><?LNF5D=>= F><>7D4D<< >D74=>6 7DG4=>=

>?5F><,
4 <4<<>7D4D<< ?D>D<?4>F<G5E>>=,
4 D5=F75=>7D4D<< >D74=>6 7DG4=>= >?5F>< ?57><E,
4 D?N>D>7D4D<< >D74=>6 7DG4=>= >?5F>< ?57><E.
�D<F5D<< <E>?NG5=<O:
1. �GG56O5 <EE?54>64=<O 4DG7>7> 6<44 (6 F.G. <=4O <>44?L=>EFL,

4=4F><<G5E>4O >5?4EFL).
2. �FEGFEF6<5 ?>4?<E4==>7> <=D>D<<D>64==>7> E>7?4E<O

=4 GG4EF<5 6 ->E?5D<<5=F5.
->E?5D<<5=F4?L=>5 6<5L4F5?LEF6>.
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��-E5D6<EO <E?>?L7>64?<EL 6D4G4<<-D5=F75=>?>74<< ?D< >?<-
E4=<< D57G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<= 6 �$�% ����%. �5D54
6=54D5=<5< ��-E5D6<E>6 ?D>6>4<?>EL >5GG5=<5 ?>?L7>64F5?5=
(6D4G5=-D5=F75=>?>7>6) (E<. ?4D47D4D 3 7?46O 6).

�D< >5D4M5=<< ?4F<5=F4 6 <54<F<=E>GN >D74=<74F<N ���
>EGM5EF6?O?>EL EF4=44DF=>5 >5E?54>64=<5, 6 ?D>F5EE5 >>F>D>7>
?5G4M<= 6D4G GEF4=46?<64? =4?<G<5 ?>>474=<= 4?O ?GG56>= 4<-
47=>EF<>< < D>D<<D>64? E>>F65FEF6GNM55 =4?D46?5=<5 =4 <E-
E?54>64=<5, >>F>D>5 ?D>6>4<?>EL 6 GEF4=>6?5==>< ?>DO4>5,
4 D57G?LF4FO 46F><4F<G5E>< E>ED4=O?<EL 6 �$�% ����%. �?O 6<-
4>6 <EE?54>64=<=, 6>?NG5==OE 6 ->E?5D<<5=F (E<. >D<F5D<<
6>?NG5=<O), =4EFD4<64?4EL 46F><4F<G5E>4O <4DLDGF<74F<O
=4 ��-E5D6<E. �5D5G5=L ��-E5D6<E>6 4 GG4EF=<>>6 ->E?5D<<5=-
F4 ?D54EF46?5= 6 F45?<F5 41. %E5<4 <4DLDGF<74F<< GEF4=46?<-
64?4EL 6 D4<>4E >D74=<74F<>==>-<5F>4<G5E><E <5D>?D<OF<=
?> ?>47>F>6>5 < ?D>6545=<N ->E?5D<<5=F4 6 E>>F65FEF6<< E 57>
=>D<4F<6=O< >55E?5G5=<5<. �F 44==>7> 4<47=>EF<G5E>>7>
GEFD>=EF64 D57G?LF4FO <EE?54>64=<= >>=>D5F=>7> 6<44 <4DLDG-
F<7<D>64?<EL F>?L>> =4 >4<= ��-E5D6<E 6 44==O= ?5D<>4 6D5-
<5=< < 46F><4F<G5E>< >5D454FO64?<EL <<. $57G?LF4FO F4>>= >5-
D45>F>< >F?D46?O?<EL 6 �$�% ����% 6 D>D<4F5 DICOM SR, 745
EF4=>6<?<EL 4>EFG?=O<< 6 �$�5 6D4G4-D5=F75=>?>74 6 6<45 4>-
?>?=<F5?L=>= E5D<<. �E5 <7>5D465=<O 6 MF>= E5D<< <4D><D>64-
?<EL E>>5M5=<5< «&>?L>> 6 <EE?54>64F5?LE><E F5?OE».

$G=>F<>=4?L=O5 7444G< ��-E5D6<E>6 6 �$�% ����%:
4 ?D54>EF46?OFL <=D>D<4F<N > ?>6OL5=<< ?D<>D<F5F4 <EE?5-

4>64=<O 6 D45>G5< E?<E>5 6 E?GG45 6OO6?5=<O ?4F>?>7<G5E>>= =4-
E>4>< =4 <7>5D465=<OE <EE?54>64=<O;

4 ?>>4?<7>64FL ?4F>?>7<G5E><5 =4E>4>< =4 <7>5D465=<OE <E-
E?54>64=<O 6 6<45 <4D><D>6>> =4 4>?>?=<F5?L=>= E5D<< <7>5D4-
65=<=, M>6<64?5=F=OE >D<7<=4?L=O< <7>5D465=<O< <EE?54>64=<O;

4 >?4EE<D<F<D>64FL 6OO6?5==O5 =4E>4>< E G>474=<5< 65D>OF-
=>EF< ?4F>?>7<<;

4 46F><4F<G5E>< D>D<<D>64FL >FG5F > D57G?LF4F5 D45>FO ��-
E5D6<E4 E ?D54?4745<O< L45?>=>< >?<E4=<O <EE?54>64=<O.

��-E5D6<EO ?D54?474NF <<5==> 65D>OF=>EFL =4?<G<= F>= <?<
<=>= ?4F>?>7<<, 4 =5 >4=>7=4G=O= >F65F. %>>F65FEF65==>, D<=4?L-
=>5 D5L5=<5 ?D< <=F5D?D5F4F<< < >?<E4=<< D57G?LF4F>6 ?GG56>7>
<EE?54>64=<O 6E5744 ?D<=<<45F 6D4G-D5=F75=>?>7.
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�D4G-D5=F75=>?>7, ?D>6>4OM<= >?<E4=<5 <EE?54>64=<O 6 �$�%
����%, <>7 >F>DOFL 4>?>?=<F5?L=GN E5D<N, <7GG<FL D57G?LF4FO D4-
5>FO ��-E5D6<E4, 44?55 4 <E?>?L7>64FL, =5 <E?>?L7>64FL <?< G4-
EF<G=> <E?>?L7>64FL MF< D57G?LF4FO ?D< D>D<<D>64=<< >?<E4=<O.
�5D4M5=<5 > 4>?>?=<F5?L=>= E5D<< 5O?> EG7G5> 4>5D>6>?L=O<, 74-
6<E5?> >F <=4<6<4G4?L=>7> D5L5=<O 6D4G4. �> D57G?LF4F4< D45>FO
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E 4>?>?=<F5?L=>= E5D<5= 6D4G-D5=F75=>?>7 <>7 4>5D>6>?L=> 74?>?-
=<FL D>D<G >5D4F=>= E6O7<. �5F4?L=>5 >?<E4=<5 FD55>64=<= > D5-
7G?LF4F4< D45>FO ��-E5D6<E>6 ?D<6545=> 6 ?>4?4D47D4D5 4.1 7?46O
6. � ?D>F5EE5 GG4EF<O ��-E5D6<E>6 6 ->E?5D<<5=F5 ?D>6>4<?<EL D5-
7G?OD=O= F5E=>?>7<G5E><= <>=<F>D<=7 (E<. ?>4?4D47D4D 4.5 7?46O
6) >F5>D <EE?54>64=<= 4?O 4G4<F4 (E<. 44?55). % GG5F>< >7D4=<G5=-
=>7> ?5D<>44 =45?N45=<O < >FEGFEF6<O ?>?=>F5==>7> >5N5<4 44=-
=OE 6 <EE?54>64=<5 5O?< 6>?NG5=O F>?L>> ��-E5D6<EO 713
18 (F45?<F4 39).

�5D6<G=4O F>G>4: >55E?5G5=<5 7=4G5=<= >E=>6=OE ?>>474F5?5=
4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF< ��-E5D6<E>6 =4 GD>6=5 =5 <5=55 81%.

�F>D<G=O5 F>G><:
1. �55E?5G5=<5 GD>6=O F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 6E5E F<?>6

6 D45>F5 ��-E5D6<E>6 =5 5>?55 10%.
2. '65?<G5=<5 =5 <5=55 G5< =4 30% >>?<G5EF64 >?<EO645<OE

6D4G><-D5=F75=>?>7>< <EE?54>64=<= 74 E<5=G.
3. %>ED4=5=<5 <?< G?GGL5=<5 ?>>474F5?5= G4>6?5F6>D5==>EF<

6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 >F 674<<>45=EF6<O E �$�% ���% ?D< <E-
?>?L7>64=<< ��-E5D6<E>6.

%E5<O <EE?54>64=<O < ?>F>>4 44==OE 6 <EE?54>64=<< ?D54-
EF46?5=O =4 D<E. 36, 37.
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$<EG=>> 36 4 �5M<= E>4 =4GG=>7> <EE?54>64=<O
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$<EG=>> 37 4 �>F>> 44==OE 6 =4GG=>< <EE?54>64=<< (557 GG5F4 44=-
=OE >>=FD>?L=OE 7DG??)

�5D6O= >><?>=5=F <EE?54>64=<O (>>?<G5EF65==O=): <G?LF<-
F5=FD>6>5, ?D>E?5>F<6=>5 4<47=>EF<G5E>>5 <EE?54>64=<5 ��-E5D-
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6<E>6 (diagnostic study).$>D<<D>64=<5 7<?>F57O 4?O 4<47=>EF<G5-
E>>7> >><?>=5=F4 <EE?54>64=<O >EGM5EF6?5=> ?> <5F>4<>5
Korevaar et al., 20191. � E>>F65FEF6<< E <5F>4<>>= 4?O <=45>E-F5-
EF4 (��-E5D6<E>6) GEF4=>6?5=O <<=<<4?L=> ?D<5<?5<O5 GD>6=<
>D<F5D<56, >?D464O64NM<5 ?D54?>?4745<>5 >?<=<G5E>>5 ?D<<5-
=5=<5 <EE?54G5<>7> <=45>E-F5EF4:

1 Korevaar D.A., Gopalakrishna G., Cohen J.F. et al. Targeted test evaluation:
a framework for designing diagnostic accuracy studies with clear study
hypotheses // Diagn Progn. 2019. Res 3, 22. URL: https://doi.org/10.1186/
s41512-019-0069-2.

4 GG6EF6<F5?L=>EFL 4 0,81 (E GG5F>< 95% ��),
4 E?5F<D<G=>EFL 4 0,81 (E GG5F>< 95% ��), 4 ??>M44L ?>4

>D<6>= (AUC) 4 0,81 (E GG5F>< 95% ��).
4 ??>M44L ?>4 >D<6>= (AUC) 4 0,81 (E GG5F>< 95% ��).
�G?564O 7<?>F574 4?O >464>7> <7 MF4?>6 ?5D6>7> >><?>=5=F4

<EE?54>64=<O: H0: {'G6EF6<F5?L=>EFL <0,81 </<?< %?5F<D<G=>EFL
<0,81 </<?< AUC <0,81}.

�5D6O= >><?>=5=F E>45D64? FD< MF4?4 >F5=>< 4?O >464>7>,
6>?NG5==>7> ��-E5D6<E4:

1. �5D6O= MF4? >F5=><:
4 <=45>E-F5EF: ��-E5D6<E, <=F57D<D>64==O= 6 &��� �$�%;
4 D5D5D5=E-F5EF: MF4?>==O5 =45>DO 44==OE E D47<5F>>=.
�>47>F>6>4 < D47<5F>4 MF4?>==OE =45>D>6 44==OE 6O?>?=5=4

?> >D<7<=4?L=>= <5F>4>?>7<<, >?<E4==>= 6 7?465 4. �5N5< 6O5>D-
>< E>EF46<? 1425 <EE?54>64=<=, E7DG??<D>64==OE 6 13 =45>D>6
(F45?<F4 40). � D4<>4E ->E?5D<<5=F4 G>474==O5 =45>DO <E?>?L7>-
64=O 4?O ?D>F54GDO >4?<5D>6>G=>7> F5EF<D>64=<O, >>F>D4O <5F>-
4<G5E>< ?D54EF46?O?4 E>5>= >F5=>G 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF< ��-
E5D6<E>6.
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2. �F>D>= MF4? >F5=><:
4 <=45>E-F5EF: ��-E5D6<E, <=F57D<D>64==O= 6 ���� �$�%,

GE?5L=> ?D>L54L<= DG=>F<>=4?L=>5 < >4?<5D>6>G=>5 F5EF<D>64-
=<5;

4 D5D5D5=E-F5EF: 74>?NG5=<5 6D4G4-D5=F75=>?>74, =5?>ED54-
EF65==> ?D>6>4<6L57> <EE?54>64=<5 6 �� ���.

�O5>D>4 ED>D<<D>64=4 ?>E?54>64F5?L=>, ?D>E?5>F<6=> 6>?N-
G4?<EL 100,0% <EE?54>64=<= >464>7> 6<44, ?D>4=4?<7<D>64==OE
��-E5D6<E4<< 6 ?5D<>4 ->E?5D<<5=F4. �5M<= >5N5< 6O5>D>< E>-
EF46<? 1 468 872, 6 F>< G<E?5 D57G?LF4FO �& < ���& 4 818296,
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��� 4 61497, $� 4 270965, $�� 4 318114. �=D>D<4F<O ?> 6O-
5>D>4< 4?O >464>7> E5D6<E4 ?D54EF46?5=4 6 F45?<F5 41.

�4>?NG5=<O E >?<E4=<5< D57G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<=,
<E?>?L7>64==OE 6 >4G5EF65 D5D5D5=E-F5EF4, =4E>4OFEO 6 5475 44=-
=OE �$�% ����%. �?O >5D45>F>< F4>>7> <4EE<64 <=D>D<4F<< =4-
<< D47D45>F4=> ?D<>?44=>5 ?D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5
MedLabel 4 46F><4F<7<D>64==O= 4=4?<7 <54<F<=E><E ?D>F>>>-
?>61.
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1 %6<45F5?LEF6> > 7>EG44DEF65==>= D57<EFD4F<< ?D>7D4<<O 4?O -��
«MedLabel 4 46F><4F<7<D>64==O= 4=4?<7 <54<F<=E><E ?D>F>>>?>6»
72020664321, 44F4 74O6><: 27.10.2020, 44F4 D57<EFD4F<<: 11.11.2020.

�E=>6=>= DG=>F<>=4? MF>7> ?D>4G>F4 4 <76?5G5=<5 <7 F5>EF>-
6OE 44==OE (>?<E4=<O < 74>?NG5=<O ?GG56OE <EE?54>64=<=) ?D<-
7=4>>6 >?<E4=<O ?4F>?>7<G5E><E <7<5=5=<= ?GF5< 6O?>?=5=<O
E?54GNM<E MF4?>6:

4 �D5464D<F5?L=4O >5D45>F>4, =4 >>F>D>= F5>EF>6O5
< =5EFDG>FGD<D>64==O5 D5=F75=>?>7<G5E><5 >FG5FO <EE?54>64=<=
?D54>5D454FO64NFEO < EF4=44DF<7<DGNFEO E ?><>MLN D47?<G=OE
<5F>4>6 >5D45>F>< 5EF5EF65==>7> O7O>4.

4 &5>EF>6>5 ?D54EF46?5=<5. �4 44==>< MF4?5 =5EFDG>FGD<D>-
64==O5 6E>4=O5 44==O5 ?D5>5D47GNFEO 6 ?>4E>4OMGN <>45?L
?D54EF46?5=<O, >>F>D4O ?>76>?O5F ?D>6>4<FL MDD5>F<6=> 4=4?<7
=4 ?>E?54GNM<E MF4?4E, =4?D<<5D, F4> =47O645<O= «<5L>> E?>6»
(4=7?. «Bag of Words») < 4D.

4 %F44<O >5=4DG65=<O, =4 >>F>D>= ?>?57=4O <=D>D<4F<O <7-
6?5>45FEO <7 >>??5>F<= F5>EF>6OE 44==OE ?>ED54EF6>< ?D<<5=5-
=<O >?D545?5==OE <5F>4>6 < ?D<5<>6, =4?D<<5D, >?4EE<D<>4F<O,
>?4EF5D<74F<O <5F>44<< <4L<==>7> >5GG5=<O, ?D<<5=5=<5 4?7>-
D<F<4 =4 >E=>65 >?NG56OE E?>6, ?D<7=4>>6.

�=EFDG<5=F 4=4?<74 6D4G55=OE ?D>F>>>?>6 Medlabel <E?>?L7>-
64= =4<< 4?O ?D>E?5>F<6=>7> <EE?54>64=<O 4<47=>EF<G5E>>= F>G-
=>EF< ��-E5D6<E>6 ?> 6<44< <EE?54>64=<=.

3. &D5F<= MF4? >F5=><:
4 <=45>E-F5EF: ��-E5D6<E, <=F57D<D>64==O= 6 ���� �$�%,

GE?5L=> ?D>L54L<= DG=>F<>=4?L=>5 < >4?<5D>6>G=>5 F5EF<D>64-
=<5;

4 D5D5D5=E-F5EF: 74>?NG5=<5 M>E?5DF4-6D4G4-D5=F75=>?>74 $5-
D5D5=E-F5=FD4 ?GG56>= 4<47=>EF<><.

�4 44==>< MF4?5 ?D>6>4<?EO F4> =47O645<O= 4G4<F D57G?LF4-
F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<= 6 E>>F65FEF6<< E D4=55 D47D45>F4==>=
< GE?5L=> 64?<4<D>64==>= 46F>DE>>= <5F>4<>>=2. �G4<F 6O?>?-
=O?EO 6OE>>>>64?<D<F<D>64==O<< M>E?5DF4<< (6D4G4<<-D5=F75-
=>?>74<< E ?>47>F>6>>= ?> EG5E?5F<4?<74F<O<) 4 E>FDG4=<>4<<

2 �F5=>4 >4G5EF64 D5=F75=>D44<>?>7<G5E><E <EE?54>64=<= /
E>EF. %. �. �>D>7>6, �. �. �5FL564, �. �. �54<E>64 // %5D. «�GGL<5
?D4>F<>< ?GG56>= < <=EFDG<5=F4?L=>= 4<47=>EF<><». �., 2019. �O?. 22.
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��'� «���& �<& ���» 7. �>E>6O, E 05.08.2020 4 $5D5D5=E-F5=FD4
?GG56>= 4<47=>EF<>< =4 5475 G>474==>= <54<F<=E>>= >D74=<74-
F<<3.

50 E.
3 �D<>47 �5?4DF4<5=F4 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O
>F 05.08.2020 7764 «�5 >D74=<74F<< >?<E4=<O 44==OE, ?>?GG5==OE ?D<
?D>6545=<< ?GG56OE <5F>4>6 <EE?54>64=<=, 6 �$�% ����%».

�O5>D>4 <EE?54>64=<= =4 4G4<F ?D><EE>4<?4 46F><4F<G5E><,
E>7?4E=> 7444==O< <=D>D<4F<>==>= E<EF5<>= ?4D4<5FD4< (F45-
?<F4 42, D<E. 38). �4 4G4<F <EE?54>64=<5 >F?D46?O5FEO 4465 6 F><
E?GG45, 5E?< >=> ?4D4??5?L=> >5D45>F4=> 4DG7<< ��-E5D6<E><,
?>4>?NG5==O< D4=55.

� D4<>4E ->E?5D<<5=F4 4G4<F ��-E5D6<E4 4 MF> >F5=>4 D5-
7G?LF4F>6 >4> 6D4G4-D5=F75=>?>74, F4> < ��-E5D6<E4. %>7?4E=> 54-
7>6>= <5F>4<>5 46F><4F<G5E>< >F>5D4==>5 <EE?54>64=<5 =4?D46-
?O5FEO =4 ?5D6O= MF4? 4G4<F4. �D4G-M>E?5DF 71 ?D>6>4<F 4=4?<7
D57G?LF4F>6 D45>FO 6D4G4 < ��-E5D6<E4, 74?>?=O5F ?>?O G5>-?<EF4
(F45?<F4 43).
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$<EG=>> 38 4 �?7>D<F< =4?D46?5=<O =4 4G4<F ��-E5D6<E4

�E?< >5=4DG6<645FEO D4EE>645=<5: 6D4G-M>E?5DF 71 =5 E>7?4-
E5= E 74>?NG5=<5< 6D4G4-D5=F75=>?>74, F> 44==>5 <EE?54>64=<5
46F><4F<G5E>< =4?D46?O5FEO =4 6F>D>= MF4? 4G4<F4. �4 6F>D>< MF4-
?5 6D4G-M>E?5DF 72 ?D>6>4<F =5746<E<<O= 4=4?<7 <EE?54>64=<O,
74?>?=O5F G5>-?<EF. �D< E>7?4E>64==>= ?>7<F<< >5><E M>E?5DF>6
D>D<<DG5FEO <F>7>6>5 D5L5=<5. �D< =5E>7?4E<< 4 <EE?54>64=<5
46F><4F<G5E>< <4DLDGF<7<DG5FEO 4?O =5746<E<<>7> 4=4?<74 6D4-
G><-M>E?5DF>< 73. �> D57G?LF4F4< 57> D45>FO D>D<<DG5FEO <F>7>-
6>5 D5L5=<5.
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%6>4=O= >FG5F > D57G?LF4F4E >5><E MF4?>6 4G4<F4 D>D<<DG5FEO
6 <=D>D<4F<>==>= E<EF5<5 =4 >E=>65 74?>?=5==OE G5>-?<EF>6
?> >464><G <EE?54>64=<N, ?D>L54L5<G 4G4<F. �=D>D<4F<O
?> 6O5>D>4< 4?O >464>7> E5D6<E4 ?D54EF46?5=4 6 F45?<F5 44.
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�D< 6O?>?=5=<< ?5D6>7> >><?>=5=F4 <EE?54>64=<O <E?>?L7>-
64=O <5F>4O >F5=>< < ED46=5=<O 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF< ?GF5<
>?D545?5=<O < ED46=5=<O E?54GNM<E <5FD<>: GG6EF6<F5?L=>EFL,
E?5F<D<G=>EFL, ??>M44L ?>4 E4D4>F5D<EF<G5E>>= >D<6>= (F.=.
«AUC» >F 4=7?. area under curve), >>MDD<F<5=F E>7?4E>64==>EF<
>?4EE<D<>4F<= (>4??4 �>M=4). �D< D4EG5F4E 4<47=>EF<G5E><E <5F-
D<> GEF4=>6?5= ?>D>7 4>F<64F<<, D4EEG<F4==O= ?> <=45>EG .45=4.

� F5?>< 4?O ?D>6545=<O ?5D6>7> >><?>=5=F4 <E?>?L7>64=4 46-
F>DE>4O <5F>4>?>7<O >?<=<G5E><E <E?OF4=<= ?D>7D4<<=>7> >55E-
?5G5=<O =4 >E=>65 <=F5??5>FG4?L=OE F5E=>?>7<= 6 ED5D5 ?GG56>=
4<47=>EF<><, >?<E4==4O 6 7?465 5.

�F>D>= >><?>=5=F <EE?54>64=<O (>4G5EF65==O=): >F5=>4 F5?5-
E>>5D47=>EF< ?D<<5=5=<O ��-E5D6<E>6 (feasibility study). � D4<>4E
44==>7> >><?>=5=F4 <7GG5=O ?D<5<?5<>EFL, E?D>E, D54?<74F<O,
>EGM5EF6<<>EFL, <=F57D4F<O < E?>E>5=>EFL > 444?F4F<< 6 E>>F65F-
EF6<< E F<?>6O<< 4E?5>F4<< < D57G?LF4F4<< <EE?54>64=<= F5?5E>-
>5D47=>EF< (F45?<F4 45)1.

1 Bowen D.J., Kreuter M., Spring B. et al. How we design feasibility
studies // Am J Prev Med. 2009. Vol. 36, 75. P. 4523457. DOI:10.1016/
j.amepre.2009.02.002.
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� D4<>4E 44==>7> >><?>=5=F4 <E?>?L7>64=O E?54GNM<5 <5F>-
4O:

1. %>F<>?>7<G5E><= >?D>E ?>?L7>64F5?5= (6D4G5=-D5=F75=>?>-
7>6) ��-E5D6<E>6.

%>F<>?>7<G5E>>5 <EE?54>64=<5 ?D>6>4<?>EL E F5?LN E5>D4
< E<EF5<4F<74F<< <=5=<= < >F5=>> ?D4>F<>GNM<E 6D4G5=-D5=F75-
=>?>7>6 6>?D>E>6 <E?>?L7>64=<O F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=-
F5??5>F4 6 <E ?D>D5EE<>=4?L=>= 45OF5?L=>EF<.

�O?< ?>EF46?5=O E?54GNM<5 7444G<:
1. �F5=<FL 7>F>6=>EFL 6D4G4-D5=F75=>?>74 > ?D4>F<G5E>><G <E-

?>?L7>64=<N F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4/>><?LNF5D=>-
7> 7D5=<O ?> D57G?LF4F4< ?D>6545==>7> >5GG5=<O.

2. �F5=<FL G4>6?5F6>D5==>EFL < ?D<65D65==>EFL 6D4G5=-D5=F-
75=>?>7>6 <E?>?L7>64=<N F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4/
>><?LNF5D=>7> 7D5=<O =4 ?D4>F<>5, 6 F>< G<E?5 ?D>65EF< >F5=>G:
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4 ?5D6<G=OE >6<44=<= 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 >F 6=54D5=<O
F5E=>?>7<< ��;

4 4<=4<<>< >F=>L5=<O 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 > F5E=>?>7<O<
�� 6 ?D>F5EE5 D45>FO E =<<<.

3. �F5=<FL MDD5>F<6=>EFL D45>FO ��-E5D6<E>6 < ED46=<FL <E
?> ?4D4<5FD4< ?D4>F<G5E>>7> <E?>?L7>64=<O.

4. �F5=<FL >4G5EF6> D45>FO E?G65O F5E=<G5E>>= ?>445D6><
?D< <E?>?L7>64=<< ��-F5E=>?>7<=.

�?D>E 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 ?D>6>4<FEO ?GF5< >=?4==-4=>5F<-
D>64=<O. �=>5F<D>64=<5 ?D>E>4OF 6E5 6D4G<-D5=F75=>?>7< 4<5G?4-
F>D=>-?>?<>?<=<G5E>>7> 765=4, ?>4F65D4<6L<5 GE?5L=>5 ?D>E>6-
45=<5 >5GG5=<O ?> D57G?LF4F4< F5EF<D>64=<O, 4 F4>65 446L<5 E6>5
E>7?4E<5 =4 GG4EF<5 6 44==>< >><?>=5=F5 ->E?5D<<5=F4 < >5D4-
5>F>G ?5DE>=4?L=OE 44==OE. � D4<>4E <EE?54>64=<O ?D54?>?474-
5FEO <E?>?L7>64=<5 F5E=>?>7<< �� 44==O<< E?5F<4?<EF4<< 6 <E
?>6E54=56=>= D45>F5.

�45=F<D<>4F<O D5E?>=45=F>6. �D< D57<EFD4F<< =4 >5GG4NM<=
655<=4D (E<. ?4D47D4D 3 7?46O 6) 6D4G-D5=F75=>?>7 G>47O645F
E6>N M?5>FD>==GN ?>GFG, $.�.�. < E?5F<4?<74F<N. � 44?L=5=L5<
>464O= D47 ?D>E>4O 4=>5F<D>64=<5, D5E?>=45=F F4>65 G>47O645F
M?5>FD>==GN ?>GFG 6 >=?4==-D>D<5 >?D>E=<>4, ?>ED54EF6>< >>F>-
D>= <45=F<D<F<DG5FEO.

%FDG>FGD4 >?D>E=<>4. �E5 6>?D>EO D475<FO =4 5 5?>>>6:
I. �F5=>4 >4G5EF64 >5GG5=<O (n=378).
II. �6<44=<O >F 6=54D5=<O F5E=>?>7<= �� 6 D45>FG 6D4G4-D5=F-

75=>?>74 (n=125).
III. �F=>L5=<5 > F5E=>?>7<O< �� 6 D45>F5 6D4G4-D5=F75=>?>74

(n=229).
IV. �F5=>4 >>=>D5F=>7> (F5EF<DG5<>7>) ��-E5D6<E4 (n=320).
V. �F5=>4 >4G5EF64 D45>FO E?G65O F5E=<G5E>>= ?>445D6><.
�?4=-7D4D<> 4=>5F<D>64=<O. �=>5F<D>64=<5 ?D>6>4<FEO

6 =5E>>?L>> MF4?>6 (D<E. 39):
-F4? 1. �D>6>4<FEO ED47G ?> >>>=G4=<< >5GG5=<O. �>?NG45F

6 E55O I < II 5?>>< 6>?D>E>6.
-F4? 2. �D>6>4<FEO G5D57 3 <5EOF4 D45>FO E ?5D6O< ��-E5D6<-

E><. �>?NG45F 6 E55O III < IV 5?>>< 6>?D>E>6.
-F4? 3. �D>6>4<FEO ?>E?5 1-7> <5EOF4 D45>FO E> E?54GNM<<

(=5 ?5D6O<) ��-E5D6<E><. �>?NG45F 6 E55O IV 5?>> 6>?D>E>6. �4=-
=O= MF4? <>65F ?D>6>4<FLEO =5E>>?L>> D47, 6 746<E<<>EF< >F F>7>,
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E>>?L>> =>6OE (=5 ?5D6OE) ��-E5D6<E>6 5G45F F5EF<D>64FL 6D4G-
D5=F75=>?>7.

-F4? 4. �D>6>4<FEO G5D57 638 <5EOF56 <E?>?L7>64=<O ��-E5D-
6<E>6 (45>45DL 2020 4 O=64DL 2021 77.). �>?NG45F 6 E55O III < V
5?>>< 6>?D>E>6.

$<EG=>> 39 4 �?4=-7D4D<> E>F<>?>7<G5E>>7> >?D>E4 6D4G5=-D5=F75-
=>?>7>6 6 D4<>4E ->E?5D<<5=F4

�5F>4<>4 >?D>E4. �D<<5=O5FEO 6O5>D>G=O= >?>ED54>64==O=
E>F<>?>7<G5E><= >?D>E. �=>5FO E>45D64F >F>DOFO5 6>?D>EO >4>
D>D<G >5D4F=>= E6O7<; 6>?D>EO, 6 >>F>DOE ?D54?>65=> 6O5D4FL
>4<= <?< =5E>>?L>> 64D<4=F>6 >F65F4; 4 F4>65 6>?D>EO, >F5=<64-
5<O5 ?> L>4?5 >F 0 4> 10. �?O >?D545?5=<O ?D<65D65==>EF<
6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 ��-F5E=>?>7<O< < ��-E5D6<E4< (<=45>E 7>-
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F>6=>EF< D5>><5=4>64FL) <E?>?L7G5FEO <=45>E ?>FD55<F5?LE>>=
?>O?L=>EF< (NPS >F 4=7?. Net Promoter Score).

$4EG5F <=45>E4 NPS 6>?NG45F 6 E55O =5E>>?L>> L47>6.
1. $5E?>=45=F4< ?D54?4745FEO >F65F<FL =4 =5E>>?L>> 6>?D>E>6,

>F5=<645<OE ?> 11-54??L=>= L>4?5, 745 0 E>>F65FEF6G5F «�< 6 >>-
5< E?GG45 =5 5G4G D5>><5=4>64FL», 4 10 4 «�5O74F5?L=> ?>D5>>-
<5=4GN».

2. �4 >E=>65 ?>?GG5==OE >F5=>> 6E5 ?>FD55<F5?< D4745?ONFEO
=4 3 7DG??O: 9310 54??>6 4 EF>D>==<><, 738 54??>6 4 =5=FD4?L-
=O5, 036 54??>6 4 >D<F<><.

3. �5?>ED54EF65==> D4EG5F <=45>E4 NPS: NPS = % EF>D>==<-
>>6 4 % >D<F<>>6.

1. �D>F54GD4 F5E=>?>7<G5E>>7> <>=<F>D<=74 (>?<E4=4 6 ?4D4-
7D4D5 2 7?46O 9).

2. %5>D < 4=4?<7 >5D4F=>= E6O7< ?> >>=>D5F=O< >?<=<G5E><<
E?GG4O< >F ?>?L7>64F5?5= (6D4G5=-D5=F75=>?>7>6).

�?O ?>?GG5=<O <=D>D<4F<< >5 >F5=>5 ?>?L7>64F5?O<< (6D4G4-
<<-D5=F75=>?>74<<) >4G5EF64 D45>FO ��-E5D6<E4 6 >464>< >>=-
>D5F=>< >?<=<G5E>>< E?GG45, 4 F4>65 4?O >F5=>< 6>6?5G5==>EF<
6D4G5= D47D45>F4=4 E?5F<4?L=4O D>D<4 >5D4F=>= E6O7<. $>D<4
<=F57D<D>64=4 6 <=F5DD5=E 46F><4F<7<D>64==>7> D45>G57> <5EF4
6D4G4-D5=F75=>?>74 6 �$�% ����% (D<E. 40, 41).

$<EG=>> 40 4 �4?>?=5=<5 D>D<O >5D4F=>= E6O7< 6 �$�% ����% ?D<
E>7?4E<< 6D4G4 E ��-E5D6<E><
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$<EG=>> 41 4 �4?>?=5=<5 D>D<O >5D4F=>= E6O7< 6 �$�% ����% ?D<
=5E>7?4E<< 6D4G4 E ��-E5D6<E><

� F>< E?GG45, 5E?< D5=F75=>?>7 G65 D45>F45F E D57G?LF4F4<<
��-E5D6<E4, >D>D<?5=<5 D57G?LF4F>6 <EE?54>64=<O, >5D45>F4==>-
7> ��, ?>4D47G<5645F >E>5O5 ?D46<?4:

4 5E?< 6D4G E>7?4E5= E D57G?LF4F4<< ��-E5D6<E4, F> =5 D5>>-
<5=4G5FEO <7<5=OFL >E=>6=GN G4EFL ?D5474?>?=5==>7>L45?>=4;

4 674<<>45=EF6<5 E ��-E5D6<E><, >4> ?D< E>7?4E<<, F4>
< =5E>7?4E<< E 57> D45>F>=, 6>?NG45F 6 E55O 74?>?=5=<5 D>D<O
>5D4F=>= E6O7< 6 GEF4=>6?5==>< ?>DO4>5.

� D>D<5 >5D4F=>= E6O7<, <=F57D<D>64==>= 6 �$�% ����%, >E-
=>6=O<< >D<F5D<O<< >F5=>< 6 E?GG45 =5E>7?4E<O 6D4G4 O6?O5FEO
?5D5G5=L F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 < 4<47=>EF<G5E><E =5F>G=>-
EF5= (F45?<F4 46), >>F>DO5 <>7GF 5OFL 6OO6?5=O F>?L>> E?5F<4?<-
EF4<< ?GG56>= 4<47=>EF<><.
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�D4G-D5=F75=>?>7 >EF46?O5F >5D4F=GN E6O7L ?> D45>F5 ��-E5D-
6<E4 4?O >F45?L=>7> <EE?54>64=<O, 6O5<D4O «%>7?4E5=» <?<
«�5 E>7?4E5=» E D57G?LF4F4<< D45>FO ��-E5D6<E4. � E?GG45 =5E>-
7?4E<O G>47O645FEO ?D<G<=4 («45D5>F», «7DG54O >L<5>4», «=565D-
=O= 4<47=>7», «=565D=4O ?>>4?<74F<O 6=GFD< F5?>7> >D74=4»,
«=565D=4O >?4EE<D<>4F<O =4E>4><»).

2. �F5=>4 F5E=>?>7<G5E>>= 7>F>6=>EF<.
�F5=>4 F5E=>?>7<G5E>>= 7>F>6=>EF< >><?4=<=-D47D45>FG<>>6

��-E5D6<E>6, GG4EF6>646L<E 6 ->E?5D<<5=F5, ?D>6>4<?4EL E>FDG4-
=<>4<< �5?4DF4<5=F4 <=D>D<4F<>==OE F5E=>?>7<= 7>D>44 �>E>-
6O. �?O ?D>6545=<O >F5=>< <E?>?L7>64?4EL L>4?4 (F45?<F4 47).
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3. %D>=><5FD46.
�EE?54>64=<5 6D5<5==OE ?>>474F5?5= 6 ->E?5D<<5=F5 6O?>?-

=5=> ?> 46G< 7444G4<:
1. �F5=<FL 4?<F5?L=>EFL >5D45>F>< ��-E5D6<E4<< D57G?LF4F>6

>4=>7> <EE?54>64=<O.
�>D<4F<6=O< 6D5<5=5< 4=4?<74 >4=>7> <EE?54>64=<O EG<F45F-

EO 6D5<O, ?D>L54L55 E <><5=F4 ?G5?<>4F<< E>>5M5=<O > 4>EFG?-
=>EF< <EE?54>64=<O 4?O E>4G<64=<O < 4=4?<74 E5D6<E>< 6 �4<=>=
E<EF5<5 G654><?5=<= 4?O 6=5L=<E 674<<>45=EF6<= (44?55 4 �%'-
��) 4> <><5=F4 ?G5?<>4F<< E5D6<E>< 6 �%'�� E>>5M5=<O > 4>-
EFG?=>EF< D57G?LF4F>6 4=4?<74 <EE?54>64=<= 6 �$�% ����%.
�> GE?>6<O< ->E?5D<<5=F4 2020 7>44 =>D<4F<6=>5 6D5<O
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=5 4>?6=> ?D56OL4FL 10 <<=GF. � >4G5EF65 <EF>G=<>4 44==OE <E-
?>?L7>64=4 5474 44==OE �$�% ����%. �D><76545= D4EG5F <54<4=-
=OE 7=4G5=<= =>D<4F<6=>7> 6D5<5=< 4=4?<74 4?O >464>7> ��-
E5D6<E4 < E>6>>G?=> ?> <>44?L=>EFO<.

2. �7GG<FL 6?<O=<5 ��-E5D6<E>6 =4 4?<F5?L=>EFL >?<E4=<= D5-
7G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<=.

�?D545?5=<5 4?<F5?L=>EF< >?<E4=<= D57G?LF4F>6 ?GG56OE <E-
E?54>64=<= 6O?>?=5=> =4 ?D<=F<?4E 4=4?<F<G5E>>7> (?>M?5<5=F-
=>7>) <5F>44 =>D<<D>64=<O FDG441. �EE?54>64=<5 4?<F5?L=>EF<
>?<E4=<= 6D4G4<<-D5=F75=>?>74<< D57G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>-
64=<= 6O?>?=5=> 6 2-E 7DG??4E <54<F<=E><E >D74=<74F<= (F45?<-
F4 48):

1 �5F>4<>4 D47D45>F>< =>D< 6D5<5=< < =47DG7>< <54<F<=E>>7> ?5DE>=4-
?4. �.: $��' «&5=FD4?L=O= =4GG=>-<EE?54>64F5?LE><= <=EF<FGF >D74=<74-
F<< < <=D>D<4F<74F<< 74D46>>ED4=5=<O», 2013. 25 E.

1. �DG??4 1 4 <54<F<=E><5 >D74=<74F<< 4> 6=54D5=<O ��-E5D-
6<E>6, 6 ?5D<>4 10.09.2019 4 13.07.2020, 6 F>< G<E?5:

4 7DG??4 1.1 4 4<5G?4F>D=O5 ��,
4 7DG??4 1.2 4 EF4F<>=4D=O5 ��.
2. �DG??4 2 4 <54<F<=E><5 >D74=<74F<< ?>E?5 6=54D5=<O ��-

E5D6<E>6, 6 ?5D<>4 01.05.2020 4 25.12.2020, 6 F>< G<E?5:
4 7DG??4 2.1 4 4<5G?4F>D=O5 ��,
4 7DG??4 2.2 4 EF4F<>=4D=O5 ��.
�54<F<=E><5 >D74=<74F<< 7DG?? 1 < 2 5O?< <45=F<G=O. �5D5-

E5G5=<5 6D5<5==OE 4<4?47>=>6 E6O74=> E ?>MF4?=O< 6=54D5=<5<
��-E5D6<E>6.
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%?>E>5 ?>?GG5=<O <=D>D<4F<< 4?O D47D45>F>< =>D< 6D5<5=<:
E5>D <=D>D<4F<< ?> 44==O< >FG5F=>EF< 6 <=D>D<4F<>==>= E<-
EF5<5 6 ED5D5 74D46>>ED4=5=<O EG5N5>F4 $>EE<=E>>= $545D4F<<.
� >4G5EF65 <EF>G=<>4 44==OE <E?>?L7>64=4 5474 44==OE �$�%
����%. �?O ED>=><5FD464 ?D<<5=O?4EL 4D<D<5F<G5E>4O D47=<F4
<564G 6D5<5=5< =4G4?4 D45>FO =44 74>?NG5=<5< < 6D5<5=5<
?5D6>7> ?>4?<E4=<O 74>?NG5=<O. �E?< G>474==4O D47=<F4 ?D56O-
L4?4 40 <<=GF, F> 44==O= E?GG4= <7 <EE?54>64=<= <E>?NG4?< (?>-
4>5=O5 7445D6>< E6O74=O E 6O?>?=5=<5< >?<E4=<= >E>5> E?>6-
=OE >?<=<G5E><E E?GG456, ?>?GG5=<5< M>E?5DF=OE >>=EG?LF4F<<
6=5L=<E E?5F<4?<EF>6).

$5=F<=7. �F>7>64O >F5=>4 ��-E5D6<E>6: E F5?LN E>EF46?5=<O
D5=F<=74 ��-E5D6<E>6 ?> E>6>>G?=>EF< 44==OE D47D45>F4=4 E?5-
F<4?L=4O <5F>4<>4.

�F>7>6O= 54?? D E>?44O645FEO <7 ?4D4<5FD>6 A, B, C E GG5F><
<=4<6<4G4?L=>7> 6>?444, D>D<G?4 (4): � 4 E4D4>F5D<7G5F E>>F65F-
EF6<5 <<=<<4?L=O< DG=>F<>=4?L=O< FD55>64=<O< (6>?44 6 EG<-
<4D=O= 54?? 10%); B 4 E4D4>F5D<7G5F E>>D>EFL >5D45>F>< <EE?54>-
64=<= (6>?44 6 EG<<4D=O= 54?? 5%); C 4 E4D4>F5D<7G5F >4G5EF6>
D45>FO E5D6<E4 (6>?44 6 EG<<4D=O= 54?? 85%):

D = A * 0,1 + B * 0,05 + C * 0,85, (4)
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� 4 E>>F65FEF6<5 <<=<<4?L=O< DG=>F<>=4?L=O< FD55>64=<O<
(4?O F5>GM5= 65DE<< ��-E5D6<E4):

4 E>>F65FEF6G5F (D54?<7>64=4 6<7G4?<74F<O < >?<E4F5?L=4O
G4EFL 6 ?>?=>< >5N5<5) = 100 54??>6;

4 G4EF<G=> E>>F65FEF6G5F (D54?<7>64=4 6 ?>?=>< >5N5<5 F>?L-
>> 6<7G4?<74F<O <?< F>?L>> >?<E4F5?L=4O G4EFL, 4DG74O G4EFL D54-
?<7>64=4 G4EF<G=>) = 50 54??>6;

4 7DG5>5 =5E>>F65FEF6<5 (6<7G4?<74F<O < >?<E4F5?L=4O G4EFL
=5 D54?<7>64=O 6 4>?6=>< >5N5<5) = 0 54??>6.

B 4 6D5<O >6<44=<O D57G?LF4F>6 <EE?54>64=<O (t, E>>D>EFL >5-
D45>F>< <EE?54>64=<=): E>>F65FEF6G5F 6D5<5=< E <><5=F4 >F?D46><
<EE?54>64=<O ��-E5D6<EG 4> <><5=F4 6>76D4M5=<O D57G?LF4F4
6 �$�% ����% (EG<F45FEO >4> <54<4==>5 6D5<O 74 ?>E?54=NN
=545?N D45>FO). �>D<4F<6 4 10 <<=GF. �D< D4EG5F5 <F>7>6>7> D5=-
F<=74 GG<FO64?>EL ED54=55 7=4G5=<5 B 6 54??4E 74 ?>E?54=<= <5-
EOF D45>FO ��-E5D6<E4.

�5D56>4 6 54??O >EGM5EF6?O5FEO ?> D>D<G?5 (5):

(10-t) * 10, (5)

745 0 54??>6 ?D< t g 10 <<=GF, 100 54??>6 ?D< t ³ 0.
% 4 <=F57D4?L=4O >F5=>4 4<47=>EF<G5E>>= F5==>EF< < >4G5EF64,

D>D<G?4 (6):

% = 0,3 * (C1 + C2) +0,15 * (C3 + C4) +0,1 * C5, (6)

745 %1 4 4<47=>EF<G5E>4O F>G=>EFL (AUROC) ?> D57G?LF4F4< >4-
?<5D>6>G=OE F5EF<D>64=<= E>7?4E=> 547>6O< 4<47=>EF<G5E><<
FD55>64=<O< (ED54=OO, E >>DD5>F<5= =4 4>6. <=F5D64? ?>E?54=57>
F5EF<D>64=<O), D4EEG<FO645FEO >4> (7):

AUROC_ED54=<= 4 ��_AUROC/2), (7)

745 %2 4 4<47=>EF<G5E>4O F>G=>EFL (AUROC) ?> D57G?LF4F4<
?D>E?5>F<6=>7> ED46=5=<O E F5>EF4<< ?D>F>>>?>6 E>7?4E=> 547>-
6O< 4<47=>EF<G5E><< FD55>64=<O< (E >>DD5>F<5= =4 4>6. <=F5D-
64?), D4EEG<FO645FEO >4> (8):

(AUROC 4 ��_AUROC/2), (8)
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%3 4 G45?L=O= 65E E>7?4E<O 6D4G5= E ?>>4?<74F<5= =4E>4>>.
%4 4 G45?L=O= 65E <EE?54>64=<= 557 45D5>F>6 «635», D4EEG<-

FO645FEO >4> (9):

(100 4 G4. 65E 45D5>F>6), (9)

%5 4 >F5=>4 ?>?L7>64F5?5=-6D4G5= (NPS), =>D<<D>64==4O
=4 <4>E<<4?L=O= NPS ED54< E5D6<E>6, D4EEG<FO645FEO >4> (10):

(100* (NPS +100) / (NPS_max +100)), (10)

�5F>4>?>7<O ->E?5D<<5=F4 >4> =4GG=>7> <EE?54>64=<O

�5F>4>?>7<G5E>< =4GG=>5 <EE?54>64=<5 6O?>?=5=> =4 ?D<=F<-
?4E E<EF5<=>7> ?>4E>44.

�?O E5>D4 44==OE <E?>?L7>64=O 5474 44==OE �$�% ����%
< E?5F<4?L=> D47D45>F4==O5 ?D>F54GDO.

� <EE?54>64=<< <E?>?L7>64=O E?54GNM<5 <5F>4O =4GG=>7>
?>7=4=<O:

4 4=4?<F<G5E><5 (4=4?<7, E<=F57)1;

1 �>?7GL<=4 �. �., �>D>=>6 �. �., �D4G56 %. �. �5F>4>?>7<O =4GG=OE <E-
E?54>64=<= 6 >?<=<G5E>>= <54<F<=5. �.: �-�&�$-�54<4, 2016. 112 E.

4 >F5=>< 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF<2;

2 �?<=<G5E><5 <E?OF4=<O ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O =4 >E=>65 <=F5?-
?5>FG4?L=OE F5E=>?>7<= (?GG564O 4<47=>EF<>4) / E>EF. %. �. �>D>7>6,
�. �. �?447<<<DE><=, �. �. �?OLF>D=O= / %5D. «�GGL<5 ?D4>F<>< ?GG56>=
< <=EFDG<5=F4?L=>= 4<47=>EF<><». �., 2019. �O?. 57. 51 E.

4 4=4?<74 D57G?LF4F>6 D5=F75=>D44<>?>7<G5E><E <EE?54>64-
=<=3;

3 �F5=>4 >4G5EF64 D5=F75=>D44<>?>7<G5E><E <EE?54>64=<= / E>EF. %. �. �>-
D>7>6, �. �. �5FL564, �. �. �54<E>64 [< 4D.] / %5D. «�GGL<5 ?D4>F<>< ?GG5-
6>= < <=EFDG<5=F4?L=>= 4<47=>EF<><». �., 2019. �O?. 22. 50 E.

4 E>F<>?>7<G5E><= >?D>E (>?>ED54>64==O=, 6O5>D>G=O=, ?>-
6F>D=O=, <5F>4>< 4=>5F<D>64=<O)4;

4 />>6?564 �. $. %>F<>?>7<G5E>>5 <EE?54>64=<5 [-?5>FD>==O= D5EGDE]:
GG55. ?>E>5<5. 2-5 <74., EF5D. �.: $���&�, 2014. 250E.

4 <5F>4 4=4?<F<G5E>>7> (?>M?5<5=F=>7>) =>D<<D>64=<O FDG445;
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5 �5F>4<>4 D47D45>F>< =>D< 6D5<5=< < =47DG7>< <54<F<=E>>7> ?5DE>=4-
?4. �.: $��' «&5=FD4?L=O= =4GG=>-<EE?54>64F5?LE><= <=EF<FGF >D74=<74-
F<< < <=D>D<4F<74F<< 74D46>>ED4=5=<O», 2013. 25 E.

4 <5F>4 DG=>F<>=4?L=>7> F5EF<D>64=<O ��-E5D6<E>6;
4 <5F>4 >4?<5D>6>G=>7> F5EF<D>64=<O ��-E5D6<E>6;
4 <5F>4 F5E=>?>7<G5E>>7> <>=<F>D<=74 ��-E5D6<E>6;
4 EF4F<EF<G5E>>7> 4=4?<74 (>?<E4F5?L=4O EF4F<EF<>4, >D<F5-

D<< %FLN45=F4, �4==4-'<F=<, '<?>>>E>=4, >>MDD<F<5=F >>DD5?O-
F<< �<DE>=4, >D<F5D<= ,4?<D>-'<?>4 (?D>65D>4 7<?>F57O > =>D-
<4?L=>< D4E?D545?5=<<)); EF4F<EF<G5E>4O 4>EF>65D=>EFL D47?<-
G<=: 65D>OF=>EF< E?GG4==>7> E4D4>F5D4 D47?<G<= «p» 4 D47?<-
G<O 4>EF>65D=O ?D< p <0,05); 95%-= 4>65D<F5?L=O= <=F5D64?
(��) 4 D57G?LF4FO 7=4G<<O F>?L>> 6 ?D545?4E D4EEG<F4==>7>
<=F5D64?4.

�D< >?<E4=<< D57G?LF4F>6 <EE?54>64=<O <O DG>>6>4EF6>64?<EL
<5F>4>?>7<O<< CONSORT-AI6, STARD 20157 < StaRI8.

6 Liu X., Rivera S.C., Moher D. et al. on behalf of the SPIRIT-AI and
CONSORT-AI Working Group. Reporting guidelines for clinical trial reports for
interventions involving artifcial intelligence: the CONSORT-AI Extension //
Lancet Digital Health. 2020. Vol. 2, 710. P. e5373e548.
7 Bossuyt P.M., Reitsma J.B., Bruns D.E. et al. For the STARD Group. STARD
2015: An Updated List of Essential Items for Reporting Diagnostic Accuracy
Studies // Radiology. 2015. Vol. 277, 73. P. 8262832.
8 Pinnock H., Barwick M., Carpenter C. et al. Taylor SJC for the StaRI Group.
Standards for Reporting Implementation Studies (StaRI) statement // BMJ.
2017. 356:i6795.

�EE?54>64=<5 >4>5D5=> �5746<E<<O< MF<G5E><< >><<F5F><
�$� $�$$ (?D>F>>>? 2/2020 >F 20.02.2020) (?D<?>65=<5 4). �5F>-
4<>4 ?D>6545=<O ->E?5D<<5=F4 E>>F65FEF6G5F %>6<5EF=><G 74O6-
?5=<N �6D>?5=E>>7> < %565D>4<5D<>4=E>>7> >5M5EF6 D44<>?>7>6
< 4D. >5 MF<>5 <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 D44<>?>7<<9. �?O
6>?NG5=<O 6 <EE?54>64=<5 ?4F<5=FO ?>4?<EO64?< E?5F<4?L=GN
D>D<G <=D>D<<D>64==>7> 4>5D>6>?L=>7> E>7?4E<O (?D<?>65=<5

9 Geis J.R., Brady A., Wu C.C. et al. Ethics of artifcial intelligence
in radiology: summary of the joint European and North American
multisociety statement // Insights Imaging. 2019. Vol. 70, 74. P. 3293334.
URL: https://doi.org/10.1186/s13244-019-0785-8.
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5), 4?O 4>?>?=<F5?L=>7> <=D>D<<D>64=<O <E?>?L7>64?4EL E?5F<-
4?L=> D47D45>F4==4O 5D>LND4 (?D<?>65=<5 6).

�?O ?D54EF46?5=<O D57G?LF4F>6 ->E?5D<<5=F4 =4 <564G=4D>4-
=>< GD>6=5 (6>?NG4O ?G5?<>4F<< 6 6OE>>>D5=F<=7>6OE =4GG=OE
<744=<OE) 44==>5 =4GG=>5 <EE?54>64=<5 74D57<EFD<D>64=> 6 5475
44==OE Clinical Trials E ?D<E6>5=<5< <45=F<D<>4F<>==>7> =><5D4
ID Clinical Trials NCT044899921.

1 URL: https://www.clinicaltrials.gov/ct2/show/NCT04489992.
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�?464 8. �&����
������%&�'�%���
&�'��%&� %�$��%��
����,.&�$���� �$���/

§1. �5D6O= MF4? >F5=><

�4 44==>< MF4?5 >464O= ��-c5D6<E, <=F57D<D>64==O= 6 &���
�$�% ����%, ?D>E>4<? ?D>F54GDG >4?<5D>6>G=>7> F5EF<D>64=<O
=4 MF4?>==OE =45>D4E 44==OE. % F>G>< 7D5=<O >D74=<74F<< ->E?5-
D<<5=F4, GEF4=>6?5==O5 4<47=>EF<G5E><5 <5FD<>< ED46=<64?<EL
E 74O6?5==O<< (G>474==O<< 6 74O6>5 =4 GG4EF<5 6 ->E?5D<<5=F5):
5E?< >F>?>=5=<5 ?D56OL4?> 10,0%, F> ��-c5D6<E =5 4>?GE>4?EO
> D45>F5 6 ���� �$�% ����%. &4>65 6 D57G?LF4F5 ?D>F54GDO F5-
EF<D>64=<O >?D545?O?EO <=4<6<4G4?L=O= ?>D>7 ED454FO64=<O 4?O
>464>7> >>=>D5F=>7> ��-c5D6<E4. �4==O5 > >>?<G5EF65 < D57G?L-
F4F4E ?D>F54GDO >4> >D74=<74F<>==>= E>EF46?ONM5= ->E?5D<<5=-
F4 ?D54EF46?5=O 6 7?465 6.

% =4GG=>= F>G>< 7D5=<O, D57G?LF4FO MF4?4 ?>76>?O?< >F5=<FL
F>G=>EFL D45>FO >>=>D5F=>7> ��-E5D6<E4 =4 D54?L=OE 44==OE
�$�% ����%, >F=>EOM<EEO > <>E>>6E>>= ?>?G?OF<< (?D<?>65=<5
7). $57G?LF4FO >F5=>< 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF< ��-E5D6<E>6
?D54EF46?5=O 6 F45?<F4E 49, 50, 51.
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% >D74=<74F<>==>= F>G>< 7D5=<O, ?>?GG5==O5 D57G?LF4FO E>>F-
65FEF6>64?< GEF4=>6?5==O< FD55>64=<O< F>G=>EF<, GF> ?>76>?<?>
4>?GEF<FL ��-E5D6<EO > D45>F5 6 GE?>6<OE D54?L=>7> ?>F>>4 <E-
E?54>64=<= 6 ���� �$�% ����%. % =4GG=>= F>G>< 7D5=<O, =4<5>-
?55 6465= E?54GNM<= D4>F. ��-E5D6<EO >F?<G4NFEO E>D>L5= 6>E-
?D><76>4<<>EFLN D57G?LF4F>6 E6>5= D45>FO =4 =>6OE MF4?>==OE
44==OE. -F> ?>4F65D6445FEO F5<, GF> >F>?>=5=<O 7=4G5=<= >E=>6-
=OE 4<47=>EF<G5E><E <5FD<>, ?>?GG5==O5 =4 ?5D6>< MF4?5, >F 74-
O6?5==OE =5 ?D56OL4?< 10,0%. %>6>>G?=O5 ED54=<5 7=4G5=<O
<5FD<> 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF< 6E5E ��-E5D6<E>6 >>?554?<EL
>>>?> 0,9.

� D47D575 <>44?L=>EF5= =4<5>?55 6OE>><5 < >4=>6D5<5==>
E54?4=E<D>64==O5 7=4G5=<O <5FD<> 5O?< ?D<EGM< ��-E5D6<E4<,
D45>F4NM<< E D57G?LF4F4<< >><?LNF5D=>= F><>7D4D<<. % GG5F><
E?5F<D<>< >?<=<G5E>>= 7444G< ��-E5D6<EO 4?O 4=4?<74 D57G?LF4-
F>6 D?N>D>7D4D<< >F?<G4?<EL =<7><<< 7=4G5=<O<< AUC < GG6-
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EF6<F5?L=>EF<, => =4<5>?55 6OE>><<< 7=4G5=<O<< E?5F<D<G=>EF<,
GF> 74E?G6<645F ?>?>6<F5?L=>= >F5=><.

§2. �F>D>= MF4? >F5=><

�4 44==>< MF4?5 >464O= ��-E5D6<E D45>F4? E ?>F>>>< <EE?5-
4>64=<= 6 ���� �$�% ����%. $57G?LF4FO 4=4?<74 46F><4F<G5E><
E>?>EF46?O?<EL E 74>?NG5=<O<< 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6, =5?>ED54-
EF65==> ?D>6>4<6L<E ?GG56O5 <EE?54>64=<O 6 <54<F<=E><E >D74-
=<74F<OE. $57G?LF4FO >F5=>< 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF< ��-E5D6<-
E>6 ?D54EF46?5=O 6 F45?<F4E 52, 53, 54 < =4 D<E. 42.

$<EG=>> 42 4 4 %4D4>F5D<EF<G5E><5 >D<6O5 ��-E5D6<E>6 (6F>D>=
MF4? >F5=>< 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF<)

$<EG=>> 42 5 4 %4D4>F5D<EF<G5E><5 >D<6O5 ��-E5D6<E>6 (6F>D>=
MF4? >F5=>< 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF<)
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$<EG=>> 42 6 4 %4D4>F5D<EF<G5E><5 >D<6O5 ��-E5D6<E>6 (6F>D>=
MF4? >F5=>< 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF<)

$<EG=>> 42 7 4 %4D4>F5D<EF<G5E><5 >D<6O5 ��-E5D6<E>6 (6F>D>=
MF4? >F5=>< 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF<)

$<EG=>> 42 43 %4D4>F5D<EF<G5E><5 >D<6O5 ��-E5D6<E>6 (6F>D>=
MF4? >F5=>< 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF<)
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�F5=>4 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF< =4 44==>< MF4?5 ?D54EF46?O-
5F =4<5>?LL55 =4GG=>5 7=4G5=<5, F4> >4> ?>76>?O5F ?>?GG<FL D5-
4?L=O5 E4D4>F5D<EF<>< ��-E5D6<E>6 6 GE?>6<OE D45>FO E ?>F>>><
D57G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<= 6 D56<<5 D54?L=>7> 6D5<5=<.

%?5F<D<G5E>4O E<FG4F<O 2020 7>44 (?4=45<<O =>6>= >>D>=46<-
DGE=>= <=D5>F<<, 6D5<5==4O ?D<>EF4=>6>4 <4EE>6OE ?D>D<?4>F<-
G5E><E <EE?54>64=<=) E>474?4EL =4 EFDG>FGD5 ?>F>>4 <EE?54>64-
=<=, =4?D46?O5<OE 4?O 4=4?<74 ��-E5D6<E4<<. &5< =5 <5=55 5O?<
?>?GG5=O ?5D6<G=O5 44==O5, 6?>?=5 4>EF4F>G=O5 4?O =4GG=>7>
4=4?<74.

�D< ?D<<5=5=<< 6 D54?L=OE >?<=<G5E><E GE?>6<OE G 6E5E ��-
E5D6<E>6 >F<5G45FEO 6OD465==>5 E=<65=<5 7=4G5=<= <5FD<> 4<4-
7=>EF<G5E>>= F>G=>EF<. &>?L>> 27,8% (5) ��-E5D6<E>6 E>ED4=<?<
4>EF4F>G=O= GD>65=L 6>E?D><76>4<<>EF< D57G?LF4F>6 E6>5= D45>-
FO (AUC> 0,81 6 E>>F65FEF6<< E =>D<4F<6=O<< FD55>64=<O<< ->E-
?5D<<5=F4). �>?LL4O G4EFL ��-E5D6<E>6 4 44,4% (8) 4 «G45D64?<»
??>M44L ?>4 E4D4>F5D<EF<G5E>>= >D<6>= 6 ?D545?4E 0,730,8.
�EF4?L=O5 «?D>64?<?<EL» =<65 0,69.

� D47D575 <>44?L=>EF5= =4<5>?55 EF45<?L=O5 < >F=>E<F5?L=>
6OE>><5 7=4G5=<O <5FD<> ?>>474?< ��-E5D6<EO 4?O 4=4?<74 D5-
7G?LF4F>6 >><?LNF5D=>= F><>7D4D<< < D5=F75=>7D4D<<. � >D<F<G-
=> =<7><< 7=4G5=<O< ?D<5?<7<?<EL ��-E5D6<EO 4?O <4<<>7D4D<<
< D?N>D>7D4D<<.

� F5?><, ?>?GG5==O5 D57G?LF4FO E6<45F5?LEF6>64?< > =5>5E>-
4<<>EF< 44?L=5=L5= 4>D45>F>< ��-E5D6<E>6, 6>7<>6=>< ?>F5=-
F<4?L=>< 4>>5GG5=<< =4 =45>D4E 44==OE <>E>>6E>>= ?>?G?OF<<.
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§3. %D46=5=<5 D57G?LF4F>6 ?5D6>7> < 6F>D>7>
MF4?>6 >F5=><

�D54EF46?O5F <=F5D5E ED46=5=<5 ?>?GG5==OE =4 ?5D6>< < 6F>-
D>< MF4?4E 44==OE, 6 F>< G<E?5 E 74O6?5==O<< D47D45>FG<>4<<
(F45?<F4 55, 56, 57). $4>F<G5E>< ->E?5D<<5=F ?D54EF46?O5F E>5>=
<4ELF45=GN =5746<E<<GN 64?<44F<N ��-E5D6<E>6 =4 =>6OE 44=-
=OE, =5 <E?>?L7>64==OE 4?O >5GG5=<O 4?7>D<F<>6. �4?<G<5 =574-
6<E<<>= 64?<44F<< (F5< 5>?55 6 D>D<4F5 <G?LF<F5=FD>6>7> >?<=<-
G5E>>7> <E?OF4=<O) O6?O5FEO >5O74F5?L=O< 4?O GE?5L=>7> D476<F<O
F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F41.

1 Baldwin D.R., Gustafson J., Pickup L., Arteta C. et al. External validation
of a convolutional neural network artifcial intelligence tool to predict
malignancy in pulmonary nodules // Thorax. 2020. Vol. 75, 74. P. 3063312.
DOI: 10.1136/thoraxjnl-2019-214104.

�4 ?5D6>< MF4?5 4?O 33,3% (6) ��-E5D6<E>6 74D<>E<D>64=>
=57=4G<F5?L=>5, => 6E5 65 E=<65=<5 7=4G5=<= AUC >F=>E<F5?L=>
74O6?5==OE. �<5EF5 E F5< ?>446?ONM55 5>?LL<=EF6> ��-E5D6<E>6
66,7% (12) 4 ?D>45<>=EFD<D>64?> =5>>F>D>5 ?>6OL5=<5; ?D<
MF>< 5 ��-E5D6<E>6 G?GGL<?< E6>= ?>>474F5?L 5>?55, G5< =4 0,1.

�4 6F>D>< MF4?5 F>?L>> 11,1% (2) E5D6<E>6 E>ED4=<?< GD>65=L
AUC =4 74O6?5==>< GD>6=5.

�>?LL<=EF6> ��-E5D6<E>6 4 88,9% (16) ?>>474?< 6OD465==>5
GEG4L5=<5, ?D<G5< G 66,7% (12) MF> >F>?>=5=<5 5O?> 7=4G<<O<
< E>EF46<?> 0,1 <?< 5>?55.

� F5?>< D47?<G<O <564G 7=4G5=<O<< AUC (74O6?5==O<< < ?>-
?GG5==O<< =4 I < II MF4?4E) 5O?< EF4F<EF<G5E>< 4>EF>65D=O. � >5>-
<E E?GG4OE U->D<F5D<= �4==4-'<F=< ?D< 7444==>= G<E?5==>EF<
ED46=<645<OE 7DG?? E>EF46?O? 99 (D <0,05).

&4>65 >FD<F4F5?L=4O 4<=4<<>4 74D<>E<D>64=4 ?D< ED46=5=<<
D57G?LF4F>6 ?5D6>7> < 6F>D>7> MF4?>6 4 100,0% ��-E5D6<E>6 ?D>-
45<>=EFD<D>64?< E=<65=<5 ??>M44< ?>4 E4D4>F5D<EF<G5E>>= >D<-
6>=. �5=55 0,1 >F>?>=5=<O 74D<>E<D>64=O G 33,3% (6) ��-E5D6<-
E>6. �4>E<<4?L=O< (> 0,2) 5O?> >F>?>=5=<5 G 3 ��-E5D6<E>6
?> $��, ��� < �& $�; D47?<G<O 5O?< EF4F<EF<G5E>< 4>EF>65D=O (U-
>D<F5D<= �4==4-'<F=< = 99, D <0,05).
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�<5EF5 E F5<, =5>5E>4<<> G5F>> >5>7=4G<FL >7D4=<G5=<O 44=-
=>7> MF4?4 <EE?54>64=<O:

1. �45>DO 44==OE 4?O ?5D6>7> MF4?4 4 =4<< ?D<<5=O?<EL =4-
5>DO E <E>GEEF65==O< 54?4=E>< >?4EE>6, GF> <>65F 6O764FL 4<E-
>GEE<N E F>G>< 7D5=<O 7=4G<<>EF< 6?<O=<O =4 D57G?LF4FO >F5=><
F>G=>EF<.

2. �<74== 6F>D>7> MF4?4 4 6 >4G5EF65 «ground truth» <E?>?L7>-
64?>EL F>?L>> >4=> <=5=<5 6D4G4, =5?>ED54EF65==> >?<EO64NM57>
D57G?LF4FO <EE?54>64=<O, =5 65D<D<F<D>64==>5 <=O<< E?>E>54<<
(M>E?5DF=O< >>=E5=EGE><, 4G4<F>< < F.4.); =5 5O?> <5E4=<7<>6 4=4-
?<74 E>45D64=<O ?D>F>>>?>6 4?O <E>?NG5=<O >?<E4=<=, E>45D64-
M<E ?D54G55645=<O < 45D5>FO.

3. �?<F5?L=>EFL ?D>E?5>F<6=>7> GG4EF<O ��-E5D6<E>6 6 ->E?5-
D<<5=F5 5O?4 D47?<G=4, GF> E>47O645FEO =4 ED46=<F5?L=>< 4=4-
?<75.

�EE>4O <7 E>474==>7>, ?>?GG5==O5 D57G?LF4FO =44> <=F5D?D5-
F<D>64FL >4> ?D5464D<F5?L=O5, FD55GNM<5 44?L=5=L<E E>DG?G?57-
=OE <EE?54>64=<=.

263



§4. &D5F<= MF4? >F5=><

�4 44==>< MF4?5 G4EFL <EE?54>64=<=, >5D45>F4==OE >464O<
��-E5D6<E><, =4?D46?O?4EL =4 4G4<F 6D4G4<<-M>E?5DF4<<
?> GEF4=>6?5==O< ?D46<?4<. $5D5D5=E=O< EG<F4?>EL D5L5=<5
?> D57G?LF4F4< 4G4<F4, 6>?NG4O >>=E5=EGE 46GE M>E?5DF>6 ?D<
=5>5E>4<<>EF<. % GG5F>< EGM5EF65==OE D47?<G<= 6 >5N5<4E <E-
E?54>64=<=, =4?D46?O5<OE =4 4G4<F >F D47=OE ��-E5D6<E>6, D4E-
G5F <5FD<> AUC, GG6EF6<F5?L=>EF< < E?5F<D<G=>EF< =56>7<>65=.
�>MF><G =4 44==>< MF4?5 >?D545?O?EO >>MDD<F<5=F E>7?4E>64=-
=>EF< >?4EE<D<>4F<= D5L5=<= 6 ?4D4E: «6D4G-D5=F75=>?>7» 4
«6D4G-M>E?5DF» < «��-E5D6<E» 4 «6D4G-M>E?5DF». $57G?LF4FO
>F5=>< ?D54EF46?5=O 6 F45?<F4E 58, 59, 60.

�>?GG5==O5 D57G?LF4FO E6<45F5?LEF6GNF > 6OE>>>< GD>6=5 E>-
7?4E>64==>EF< D5L5=<= M>E?5DF>6 (4G4<F>D>6) < 6D4G5=-D5=F75=>-
?>7>6, =5?>ED54EF65==> ?D>6>4<6L<E < 45?46L<E >?<E4=<O <EE?5-
4>64=<=; 7=4G5=<O >>MDD<F<5=F4 >4??4 �>M=4 EFD5<OFEO > 1,0.

�<5EF5 E F5< =45?N445FEO >D4==5 =<7>4O >>=>>D44=F=>EFL
D5L5=<= 4G4<F>D>6 < ��-E5D6<E>6; 7=4G5=<O >>MDD<F<5=F4 >>-
?55?NFEO >F >FD<F4F5?L=OE 4> <<=<<4?L=> ?>?>6<F5?L=OE.
�4<=EF65==>5 <E>?NG5=<5 E>EF46?O5F >4<= ��-E5D6<E ?> $��,
4?O >>F>D>7> >>MDD<F<5=F E>7?4E>64==>EF< 4>EF<745F 0,7 (95%
�� 0,5; 0,91).

� D47D575 <>44?L=>EF5= E?45O= GD>65=L E>7?4E>64==>EF< D5-
L5=<= M>E?5DF4 < ��-E5D6<E>6 >F<5G5= F>?L>> 4?O D?N>D>7D4-
D<< 4 0,45±0,09.

�E=>6=>= ?D<G<=>= =4?D46?5=<O D57G?LF4F>6 <EE?54>64=<=
=4 4G4<F 5O?> D4EE>645=<5 <=5=<O 6D4G4-D5=F75=>?>74 E ��-E5D-
6<E><. �<7>4O E>7?4E>64==>EFL D5L5=<= M>E?5DF>6 E D5L5=<O<<
E5D6<E>6 ?>4F65D6445F ?D46>FG 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 < >L<5>G-
=>EFL EG645=<= �� 6 G>474==OE E?GG4OE.
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�46=> >F<5F<FL, GF> ?>?GG5==O5 44==O5 ?>4F65D644NF D57G?L-
F4FO 6F>D>7> MF4?4 >F5=>< 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF< 6 >4G5EF65
D5D5D5=E=>7> <5F>44, =4 >>F>D>< <E?>?L7>64=O <<5==> D5L5=<O
6D4G5=-D5=F75=>?>7>6.

$57G?LF4FO FD5FL57> MF4?4 ?>76>?ONF E45?4FL 6O6>4O <5F>4>-
?>7<G5E>>7> E4D4>F5D4:

1. $57G?LF4FO D45>FO F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4
6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5 4>?6=O 6 >5O74F5?L=>< ?>DO4>5 65D<D<F<-
D>64FLEO 6D4G>< (E?5F<4?<EF>< ?> ?GG56>= 4<47=>EF<>5).

2. � ?5DE?5>F<65 4 ?D< <4ELF45=>< 6=54D5=<< < DGF<==><
?D<<5=5=<< F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 =5>5E>4<<>
?D54GE<>FD5FL DG=>F<>=4?L=O5 6>7<>6=>EF< <54<F<=E><E (D4-
4<>?>7<G5E><E) <=D>D<4F<>==OE E<EF5< 4?O 46F><4F<7<D>64==>=
>F?D46>< D57G?LF4F>6 <EE?54>64=<= =4 =5746<E<<O= >>=FD>?L >4-
G5EF64 (4G4<F) ?D< =4?<G<< D4EE>645=<= D5L5=<= 6D4G4 < ��.
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&4><< >5D47><, ?> D57G?LF4F4< FD5EMF4?=>= >F5=>< 4<47=>EF<-
G5E>>= F>G=>EF< ��-E5D6<E>6 =G?564O 7<?>F574 H0: {'G6EF6<F5?L-
=>EFL <0,81 </<?< %?5F<D<G=>EFL <0,81 </<?< AUC <0,81} 4?O
GE?>6<=:

4 >4?<5D>6>G=>7> F5EF<D>64=<O 4 >F>?>=5=4,
4 D45>FO E ?>F>>>< <EE?54>64=<= >F>?>=5=4 4?O <>44?L=>EF<

�& Covid, 4?O >EF4?L=OE 4 ?D<=OF4.
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�?464 9. �&����
&���%���$����%&�
�$�������/ ��-
%�$��%�� � �''����
������%&���

� E>>F65FEF6<< E EGM5EF6GNM5= <5F>4>?>7<5=1 F5?5E>>5D47-
=>EFL ?D<<5=5=<O ��-c5D6<E>6 6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5 <7GG5=4
?> =5E>>?L><< >E=>6=O< 4E?5>F4<: ?D<5<?5<>EFL, E?D>E, D54?<74-
F<O, >EGM5EF6<<>EFL, <=F57D4F<O, E?>E>5=>EFL > 444?F4F<<. �?O
MF>7> ?4D4??5?L=> ?D>6>4<?<EL =5E>>?L>> =4GG=OE <EE?54>64=<=
E D47?<G=O<< <5F>4<>4<<.

1 Bowen D.J., Kreuter M., Spring B. et al. How we design feasibility
studies // Am J Prev Med. 2009. Vol. 36, 75. P. 4523457. DOI:10.1016/
j.amepre.2009.02.002.

§1. %>F<>?>7<G5E><= >?D>E ?>?L7>64F5?5=
(6D4G5=-D5=F75=>?>7>6) ��-E5D6<E>6

�5D6O= MF4? 4=>5F<D>64=<O. $57G?LF4FO >F5=>< >4G5EF64 >5G-
G5=<O 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 6>?D>E4< ?D<<5=5=<O ��-c5D6<E>6
6 D4<>4E ->E?5D<<5=F4 ?D<6545=O 6 7?465 6.

�F>D>= < FD5F<= MF4?O 4=>5F<D>64=<O. �4 6F>D>< MF4?5 ?>-
?GG5=> 125 74?>?=5==OE 4=>5F, =4 FD5FL5< 4 229. -F4?=>EFL >?D>-
E4 ?>76>?<?4 >F5=<FL EG5N5>F<6=O5 >6<44=<O 6D4G5= >F <E?>?L7>-
64=<O ��-E5D6<E>6 < >5N5>F<6=GN >F5=>G D45>FO E =<<<. �E57>
5O?> ?>?GG5=> 359 74?>?=5==OE 4=>5F (GF> E>EF46<?> 67,0%
>F G<E?4 6D4G5=, D45>F4NM<E E ��-E5D6<E4<<). �> =4G4?4 4>F<6-
=>= D47O ->E?5D<<5=F4 =4 6E5 >?NG56O5 6>?D>EO, >4E4NM<5EO
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>6<44=<= >F ?D<<5=5=<O F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4,
<=5=<O D5E?>=45=F>6 ?>GF< 6E5744 D4745?O?<EL =4 ?D<<5D=> D46-
=O5 4>?<.

�4 6>?D>E, ?><>65F ?< �� E>>D4F<FL >>?<G5EF6> ?D>?GM5==OE
>?<=<G5E>< 7=4G<<OE ?4F>?>7<=, 46,0% <>E>>6E><E 6D4G5= >F65-
F<?< ?>?>6<F5?L=>, 36,0% 4 =5=FD4?L=>, 18,0% 4 >FD<F4F5?L=>.
�>76>?<F ?< �� 5>?LL5 E>ED54>F>G<FLEO =4 ?D>5?5<=OE >5?4EFOE
<7>5D465=<=: 43,0%, 38,0%, 19,0% E>>F65FEF65==>.

$5L<F ?< �� ?D>5?5<G G65?<G<64NM5=EO D45>G5= =47DG7><:
35,0% ?>?>6<F5?L=OE >F65F>6, 38,0% =5=FD4?L=OE, 26,0% >FD<F4-
F5?L=OE. �4 6>?D>E «�6<445F5 ?< �O, GF> ��-E5D6<E E>>D4F<F
6D5<O =4 =4?<E4=<5 74>?NG5=<=» GF65D4<F5?L=> («E>>D4F<F») >F-
65F<?< 33,0% D5E?>=45=F>6, «=<G57> =5 <7<5=<FEO» 4 35,0%,
«G65?<G<F» 4 32,0%. �D<<5G4F5?L=>, GF>, ?> 44==O< <4ELF45=>7>
<564G=4D>4=>7> >?D>E4 6D4G5= ?GG56>= 4<47=>EF<><, =45?N445F-
EO =5<=>7> <=4O >4DF<=4: 50,8% >?D>L5==OE >6<44NF E=<65=<O
4?<F5?L=>EF<, 4 49,2% 4 =4>5>D>F G65?<G5=<O 4?<F5?L=>EF< >?<-
E4=<=1. %?54>64F5?L=>, >6<44=<O <>E>>6E><E 6D4G5= 5>?55 =5=-
FD4?L=O, 6 F> 6D5<O >4> >6<44=<O ?>GF< ?>?>6<=O <564G=4D>4-
=>= 4G4<F>D<< <5=55 >?F<<<EF<G=O.

1 Pesapane F., Codari M., Sardanelli F. Artifcial intelligence in medical
imaging: threat or opportunity? Radiologists again at
the forefront of innovation in medicine // Eur Radiol Exp. 2018. Oct. 24. Vol.
2, 71. P. 35. DOI: 10.1186/s41747-018-0061-6.

�=F5D5E=O >?4E5=<O, 6>7=<>4NM<5 G ?D>D5EE<>=4?L=>= 4G4<-
F>D<< 6 E6O7< E 6=54D5=<5< F5E=>?>7<= ��. �D<<5=5=<5 <E>GE-
EF65==>7> <=F5??5>F4 <>65F G65?<G<FL >>?<G5EF6> ?>6=>?>?>6<-
F5?L=OE =4E>4>> 4 F4> EG<F4NF 32,0% 6D4G5=; G65?<G<FEO 6D5<O
D45>FO 6D4G4 4 23,0%, 5EFL D<E> ?D>?GE>4 7=4G<<>= ?4F>?>7<< 4
19,0%, 5G4GF FDG4=>EF< ?> <E?>?L7>64=<N �� 6 DGF<==>= D45>F5 4
13,0%. �E5 65 13,0% 6D4G5= EG<F4NF, GF> ?D>D5EE<O D5=F75=>?>74
=4E>4<FEO ?>4 G7D>7>= 6 5G4GM5<.

�>?GG5==O5 >F65FO <>6=> <=F5D?D5F<D>64FL >4> =54>EF4F>G-
=GN <=D>D<<D>64==>EFL 6D4G5= > D54?L=OE 6>7<>6=>EFOE
< >7D4=<G5=<OE ��, 4 F4>65 =54>EF4F>> E>5EF65==>7> ?D4>F<G5-
E>>7> >?OF4. �?D>G5<, MF> ?>?=>EFLN >5NOE=<<> 4 F5E=>?>7<<
<E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 <54<F<=5 =4E>4OFEO 6 E4<>< =4G4?5
?GF< E6>57> D476<F<O. �4 <564G=4D>4=>< GD>6=5 =45?N445FEO F4-
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>4O 65 >4DF<=4: 68,6% 6D4G5= E>F5?< 5O ?D>=F< 4>?>?=<F5?L=>5
G7?G5?5==>5 >5GG5=<5 ?> 6>?D>E4< 6>7<>6=>EF5= < >7D4=<G5=<=
��, 4 58,1% 4 ?> ?D4>F<G5E><< 4E?5>F4< 57> ?D<<5=5=<O. �D<-
<5G4F5?L=>, GF> 11,1% >?D>L5==OE E>F5?< 5O G7=4FL «>4> 6O6<FL
6> 6D5<O ��-D56>?NF<<», ?<LL 0,9% <564G=4D>4=>= 4G4<F>D<<
E>F5?< 5O ?>?=>EFLN <75564FL ?D<<5=5=<O ��1.

1 Pesapane F., Codari M., Sardanelli F. Artifcial intelligence in medical
imaging: threat or opportunity? Radiologists again at
the forefront of innovation in medicine // Eur Radiol Exp. 2018. Oct. 24. Vol.
2, 71. P. 35. DOI: 10.1186/s41747-018-0061-6.

� F5?><, ?>E?5 6F>D>7> MF4?4 4=>5F<D>64=<O >F=>L5=<5 > F5E-
=>?>7<O< �� <>E>>6E><E 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 <>6=> >E4D4>F5-
D<7>64FL >4> 6O6<44F5?L=>5, G<5D5==>->?F<<<EF<G=>5. �>E?5
=5E>>?L><E <5EOF56 4>F<6=>7> <E?>?L7>64=<O ��-E5D6<E>6 <=5-
=<O < >F5=>< 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 <7<5=<?<EL (D<E. 43).

�>7<>6=>EF< F5E=>?>7<= �� E>>D4F<FL >>?<G5EF6> ?D>?GM5=-
=OE >?<=<G5E>< 7=4G<<OE ?4F>?>7<= «??>E>» >E4D4>F5D<7>64?<
41,0% >?D>L5==OE, «E>D>L>» 4 25,0%. �45EL >F<5G45FEO >FD<-
F4F5?L=4O 4<=4<<>4 (=4 ?D54O4GM5< MF4?5 4=4?>7<G=O5 7=4G5-
=<O E>EF46?O?< 18,0% < 46,0% E>>F65FEF65==>). �F5=>< E?>E>5=>-
EF< �� ?><>GL 6D4GG 5>?LL5 E>ED54>F>G<FLEO =4 ?D>5?5<=OE
>5?4EFOE <7>5D465=<= ?D4>F<G5E>< =5 <7<5=<?<EL (=55>?LL>5
G65?<G5=<5 4>?< =5=FD4?L=OE >F5=>>). �4F> E=<7<?<EL >FD<F4-
F5?L=O5 >F5=>< 6>7<>6=>EF5= ��-E5D6<E>6 ?> D5L5=<N ?D>5?5-
<O ?>EF>O==> G65?<G<64NM5=EO FDG4>6>= =47DG7>< =4 6D4G5=.
&5?5DL >F5=>G «??>E>» 44?< 16,0% D5E?>=45=F>6 (=4 10% <5=L-
L5, G5< =4 ?D54O4GM5< MF4?5). �>?LL4O G4EFL >F65F>6 745EL
«E<5EF<?4EL» 6 =5=FD4?L=GN EF>D>=G. $54?L=>5 E=<65=<5 4?<-
F5?L=>EF< ?>47>F>6>< >?<E4=<= 5?47>44DO ��-E5D6<E4< G>474?<
F>?L>> 20,0% D5E?>=45=F>6, 745EL ?D><7>L?> E=<65=<5
=4 12,0%. %=<7<?>EL >>?<G5EF6> >FD<F4F5?L=OE >F5=>>, >MGF<<>
6>7D>E?> G<E?> =5=FD4?L=OE: E 35,0% 4> 61,0%. �D<<5G4F5?L=>,
GF> EGM5EF65==> <7<5=<?4EL EFDG>FGD4 >?4E5=<=, 6>7=<>4NM<E
G 6D4G5= <7-74 6=54D5=<O F5E=>?>7<= ��. �>?=>EFLN <EG57?>
<=5=<5 > =4?<G<< D<E>4 ?D>?GE>4 7=4G<<>= ?4F>?>7<<
(=4 ?D54O4GM5< MF4?5 4 19,0%). �4 8,0% 6>7D>E?> G<E?> GF65D-
644NM<E, GF> �� E>7445F D<E>< G65?<G5=<O G<E?4 ?>6=>?>?>6<-
F5?L=OE =4E>4>> (E 32,0% 4> 40,0%). �>?LL55 G<E?> 6D4G5=-D5=F-
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75=>?>7>6 EF4?< GF65D644FL, GF> <E ?D>D5EE<O =4E>4<FEO ?>4
G7D>7>=: 20,0% ?D>F<6 13,0% =4 ?D54O4GM5< MF4?5.

$<EG=>> 43 4 $57G?LF4FO 4=>5F<D>64=<O 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6
4?O >F5=>< >6<44=<= < >F=>L5=<O > F5E=>?>7<O< <E>GEEF65==>7>
<=F5??5>F4 (?5D<>4O >?D>E>6: 10.2020 < 01.2021)
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�46=> >F<5F<FL, GF> 6E5 >F?<G<O 6 >F65F4E =4 6F>D>< < FD5FL5<
MF4?4E F5EF<D>64=<O =5 <<5?< EF4F<EF<G5E>>= 7=4G<<>EF<, 74 <E-
>?NG5=<5< >4=>7>. �FD<F4F5?L=4O 4<=4<<>4 >F65F>6 =4 GF65D645-
=<5 «�� ?><>745F G<5=LL<FL >>?<G5EF6> >?<=<G5E>< 7=4G<<OE
D4EE>645=<=» <<55F EF4F<EF<G5E>GN 7=4G<<>EFL: >D<F5D<= �4==4-
'<F=< 12194,0 p=0,0204.

&4><< >5D47><, 6 4<=4<<>5 EG5N5>F<6=OE >F5=>> >F<5G5=O
E?54GNM<5 <7<5=5=<O:

4 =5 >?D4644?<EL >6<44=<O E=<65=<O 4?<F5?L=>EF< >?<E4=<=
D57G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<=;

4 6<5EF5 E F5< =5 >?D4644?<EL < >?4E5=<O >F=>E<F5?L=> G65?<-
G5=<O F4>>7> 6D5<5=<;

4 G65?<G<?<EL >?4E5=<O 75=5D4F<< <E>GEEF65==O< <=F5??5>-
F>< 7=4G<F5?L=>7> G<E?4 ?>6=>?>?>6<F5?L=OE =4E>4>>;

4 6>7D>E?> G<E?> 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6, >?4E4NM<EEO 74 E6>N
?D>D5EE<N 6 5G4GM5<.

�> EG5N5>F<6=O< >F5=>4< 6D4G5=, ��-c5D6<EO =5 ?>>474?<
MDD5>F<6=>EF< >F=>E<F5?L=> E>744=<O GE?>6<= 4?O 5>?55 E>ED54>-
F>G5==>7> 4=4?<74 646=OE =4E>4>>. &4>65 E5D6<EO =5 ?><>7?< =4-
<=>7> G<5=LL<FL >>?<G5EF6> >?<=<G5E>< 7=4G<<OE D4EE>645=<=.

�4=4>> 6 F5?>< 74<5F=> 6OD>E GD>65=L =5=FD4?L=OE >F5=>>,
?D<G5< 74 EG5F >FD<F4F5?L=OE. �>6=> >>=EF4F<D>64FL, GF> 74 6D5-
<O 4>F<6=>= D47O ->E?5D<<5=F4 4>?O =574F<6=> =4EFD>5==OE
> F5E=>?>7<O< �� 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 EF4?4 <5=LL5, 4 ?>?>6<-
F5?L=> < =5=FD4?L=> =4EFD>5==OE 4 5>?LL5.

�> D57G?LF4F4< MF>7> MF4?4 E>F<>?>7<G5E>>7> >?D>E4 >F=>L5-
=<5 > F5E=>?>7<O< �� 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 <>6=> >E4D4>F5D<7>-
64FL >4> 6O6<44F5?L=>5, G<5D5==>5. �>=5G=>, 44==GN 4<=4<<>G
<>6=> D4EF5=<64FL >4> >FD<F4F5?L=GN, => EG7G5> 4D<D<5F<G5E><=
?>4E>4 <4?> ?D<<5=<< 6 MF>= E<FG4F<<.

�=>7><5EOG=O= ?D4>F<G5E><= >?OF <E?>?L7>64=<O ��-c5D6<-
E>6 6 ?>6E54=56=>= D45>F5 ?>76>?<? 6D4G4< 677?O=GFL =4 ?D>5?5-
<G 5>?55 ?D47<4F<G=>. � <E >F65F4E <O 6<4<< 74?D>E =4 =4GG=O5
44==O5 > D45>F5 <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4, ?>47>F>6?5==O5
=4 ?D<=F<?4E 4>>474F5?L=>= <54<F<=O. $O4 EG645=<= D5E?>=45=-
F>6 >5GE?>6?5= =5EF45<?L=>EFLN D45>FO ��-c5D6<E>6, 6 F>< G<E?5
=54>EF4F>G=O< GD>6=5< 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF<. �F5=>4 ?D><7-
6>4<F5?L=>EF< FDG44 =>E<?4 EG5N5>F<6=O= E4D4>F5D, E>>F65FEF65=-
=> FD55G5FEO 55 ?D>65D>4 >5N5>F<6=O<< <5F>44<<.
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'5F65DFO= MF4? 4=>5F<D>64=<O. �4 44==>< MF4?5 <7GG5=O
>F5=>< 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 ?> F5< ��-E5D6<E4<, E >>F>DO<<
>=< D45>F4?< =5?>ED54EF65==>. �E57> 5O?> ?>?GG5=> 320 74?>?-
=5==OE 4=>5F (GF> E>EF46<?> 67,0% >F G<E?4 6D4G5=, D45>F4NM<E
E ��-E5D6<E4<<).

�?O >5>5M5==>7> ?D54EF46?5=<O ?>4EG<F4=O ED54=<5 >F5=><
(E<. F45?<FG 61). �5D4M45F =4 E55O 6=<<4=<5 =5=FD4?L=O= ?>4E>4
6D4G5= > >F5=>4<: ?> 6E5< ?G=>F4< 6O5D4=O ED54=<5 >F5=><.
�4 >E=>65 74?>?=5==OE 4=>5F 4?O >464>7> ��-E5D6<E4 D4EEG<F4=
<=45>E ?>FD55<F5?LE>>= ?>O?L=>EF< (NPS) (D<E. 44).

�OFO= MF4? 4=>5F<D>64=<O. $57G?LF4FO =5 ?D54EF46?ONF =4GG-
=>= F5==>EF< < <E?>?L7>64=O 4?O G?GGL5=<O ?D><76>4EF65==OE
?D>F5EE>6 < >D74=<74F<>==>-<5F>4<G5E>>7> >55E?5G5=<O ->E?5-
D<<5=F4. &4><< >5D47><, D57G?LF4FO E>F<>?>7<G5E>>7> <EE?54>64-
=<O 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 ?>76>?ONF ED>D<G?<D>64FL E?54GNM<5
GF65D645=<O.

1. �5M55 >F=>L5=<5 6D4G5= > F5E=>?>7<O< �� 6O6<44F5?L=>5,
G<5D5==>5, =5=FD4?L=>5.

2. &D55G5FEO D476<F<5 4>>474F5?L=>7> =4GG=>7> ?>4E>44 > 6=54-
D5=<N F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 ?GG56>= 4<47=>-
EF<>5, E<EF5<4F<74F<O =4>4??<645<>7> ?D4>F<G5E>>7> >?OF4 E 4>-
F<6=O<< =4GG=O<< ?G5?<>4F<O<<.

3. �>FG4?L=4 E<EF5<=4O ?>EF>O==4O D45>F4 ?> 4>?>?=<F5?L=><G
?D>D5EE<>=4?L=><G >5GG5=<N <54<F<=E><E D45>F=<>>6 6>?D>E4<
F<DD>6<74F<<, <=D>D<4F<74F<< < 46F><4F<74F<< ?GG56>= 4<47=>-
EF<><.

4. �5>5E>4<<> 44?L=5=L55 <7GG5=<5 6>?D>E>6 F5?5?>?474=<O,
EF4=44DF<74F<<, >4G5EF64 F5E=>?>7<= >><?LNF5D=>7> 7D5=<O, 4 F4>-
65 4 >5O74F5?L=>7> 6=54D5=<O ?D>F54GD F5E=<G5E><E < >?<=<G5-
E><E <E?OF4=<= F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 >4> MF4?4
?>?GG5=<O EF4FGE4 <54<F<=E>>7> <745?<O.
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$<EG=>> 44 4 �=45>E ?>FD55<F5?LE>>= ?>O?L=>EF< 4?O ��-E5D6<E>6

§2. $57G?LF4FO F5E=>?>7<G5E>>7> <>=<F>D<=74

&5E=>?>7<G5E><= <>=<F>D<=7 ?D>6>4<?EO ?> >D<7<=4?L=>=
?D>F54GD5 (E<. 7?46G 6) >4> >5O74F5?L=4O >D74=<74F<>==>-<5F>4<-
G5E>4O ?D>F54GD4 ->E?5D<<5=F4, ?D54GE<>FD5==4O =>D<4F<6=>-
?D46>6>= 4>>G<5=F4F<5=. �> D57G?LF4F4< <>=<F>D<=74 ?D<=<<4-
?<EL D5L5=<O > ?D>4>?65=<< GG4EF<O 6 ->E?5D<<5=F5 >464>7>
>>=>D5F=>7> ��-E5D6<E4, >5 >5N5<4E 6O??4F 7D4=F>6OE ED54EF6.
% =4GG=>= F>G>< 7D5=<O, ?D>F54GD4 F5E=>?>7<G5E>>7> <>=<F>D<=74
?>E?G6<?4 <5F>4<>>= >F5=>< >4G5EF64 < =4456=>EF< ��-E5D6<E>6
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>4> <=D>D<4F<>==>= F5E=>?>7<< 4 ?D<>?44=>7> ?D>7D4<<=>7>
?D>4G>F4.

�4 65EL ?5D<>4 ->E?5D<<5=F4 ?D>F54GD4 F5E=>?>7<G5E>>7>
<>=<F>D<=74 ?D>6>4<?4EL 161 D47. �4 D47=OE MF4?4E G ��-E5D6<-
E>6 D<>E<D>64?<EL ?D<=F<?<4?L=> D47=O5 GD>6=< 45D5>F>6 >46-
4>= <7 7DG?? (F45?<F4 62). �E?< >?<D4FLEO =4 ED54=<5 7=4G5=<O,
F> =4<5>?55 G4EF>= ?D>5?5<>= 5O?> ?D56OL5=<5 ?D54GE<>FD5=-
=>7> =>D<4F<6=>7> 6D5<5=< >5D45>F>< >4=>7> <EE?54>64=<O 4
21,3%. '>474==O= =>D<4F<6, ?> GE?>6<O< ->E?5D<<5=F4 6 2020 7.,
E>EF46?O? 10 <<=GF. �>EF4F>G=> G4EF> ?D54EF46?5==O5 D57G?LF4FO
D45>FO ��-E5D6<E4 <E>465==O<<, >L<5>G=O<<, =5?>?=O<< 44=-
=O<<, F5?>EF=>EFL <E 5O?4 =4DGL5=4 6??>FL 4> =574F<6=>7> 6?<-
O=<O =4 557>?4E=>EFL ?4F<5=F4 < D45>FG 6D4G4-D5=F75=>?>74.
%D54=<= GD>65=L F4><E 45D5>F>6 E>EF46?O? 17,1%. � ED54=5<
6 5,0% E<FG4F<= <EE?54>64=<O 5O?< ?5D544=O 4?O >5D45>F><
6 ��-E5D6<E, => =5 65D=G?<EL 6 �$�% ����% E D57G?LF4F4<< >5-
D45>F><.

'45?L=O= 65E F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 7=4G<F5?L=> >>?554?-
EO 6 E>45 ->E?5D<<5=F4. �>446?ONM55 5>?LL<=EF6> >><?4=<=-
GG4EF=<>>6 74=<<4?> 4>F<6=GN ?>7<F<N, >?5D4F<6=> < E>DG?G?57-
=> D45>F4?> =44 ?>EF>O==O< G?GGL5=<5< E6><E ?D>7D4<<=OE D5-
L5=<=. �>MF><G ?D54EF46?O5F <=F5D5E >F5=>4 >464>7> ��-E5D6<E4
6 4<=4<<>5.
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�4 D<E. 45 (4-6) ?D54EF46?5=4 4<=4<<>4 F5E=>?>7<G5E><E 45-
D5>F>6 ��-E5D6<E>6, >EGM5EF6?ONM<E 6OO6?5=<5 ?D<7=4>>6 =>-
6>= >>D>=46<DGE=>= <=D5>F<< =4 D57G?LF4F4E >><?LNF5D=>= F>-
<>7D4D<< >D74=>6 7DG4=>= >?5F><.

$<EG=>> 45 4 4 �<=4<<>4 F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 ��-E5D6<E>6
<>44?L=>EF< �& Covid-19. �=4> * >7=4G45F, GF> 45D5>F E>>F65F-
EF6G5F 7DG??5 45D5>F>6 «537» D544>F<< ?D<>474 ���
>F 19.02.2020 7. 7142 (6 D54. >F 15.05.2020 7552)

$<EG=>> 45 5 4 �<=4<<>4 F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 ��-E5D6<E>6
<>44?L=>EF< �& Covid-19. �=4> * >7=4G45F, GF> 45D5>F E>>F65F-
EF6G5F 7DG??5 45D5>F>6 «537» D544>F<< ?D<>474 ���
>F 19.02.2020 7. 7142 (6 D54. >F 15.05.2020 7552)
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$<EG=>> 45 6 4 �<=4<<>4 F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 ��-E5D6<E>6
<>44?L=>EF< �& Covid-19. �=4> * >7=4G45F, GF> 45D5>F E>>F65F-
EF6G5F 7DG??5 45D5>F>6 «537» D544>F<< ?D<>474 ���
>F 19.02.2020 7. 7142 (6 D54. >F 15.05.2020 7552)

�4<5>?55 ?>>474F5?L=4 E<FG4F<O E 45D5>F>< «4» 4 ?D56OL5-
=<5< =>D<4F<6=>7> 6D5<5=< >5D45>F>< <EE?54>64=<O. � =4G4?L-
=>< ?5D<>45 >F<5G4NFEO 7=4G<F5?L=O5 >>?554=<O, ��-E5D6<EO D4-
5>F4NF =5EF45<?L=>. �4F5<, ?> <5D5 EF4=44DF<74F<< ?D<=F<?>6
D45>FO, 6=54D5=<O FD55>64=<= ?> >?<=<G5E>><G >>=F5>EFG <E ?D<-
<5=5=<O (6 G4EF=>EF<, >?4EE<D<>4F<< FO65EF< ?>D465=<O ?57>G=>=
F>4=< «�&044»), E<FG4F<O EF45<?<7<DG5FEO. 'D>65=L 45D5>F>6 E=<-
645FEO, 6 5>?LL<=EF65 E?GG456 G>?44O645FEO 6 4>?GEF<<O5 GE?>-
6<O<< ->E?5D<<5=F4 ?D545?O. �=4?>7<G=4 E<FG4F<O 4?O 45D5>F>6
7DG??O «5»: E>65DL5=EF6>64=<5 E>5EF65==OE ?D>7D4<<=OE D5L5-
=<= >55E?5G<?> EF45<?<74F<N D45>FO ��-E5D6<E>6. '4EF>F4 >FEGF-
EF6<O D57G?LF4F>6 >5D45>F4==OE <EE?54>64=<= 6 ���� �$�% ���-
�% <<=<<<7<D>64?4EL. � E>64?5=<N, 4?O 45D5>F>6 7DG?? «635»,
E6O74==OE E <E>465=<5< < =4DGL5=<5< F5?>EF=>EF< 44==OE, E<FG-
4F<O 6 >E=>6=>< 5O?4 =574F<6=>=. � F5?>< >F<5G4?<EL 7=4G<F5?L-
=O5 >>?554=<O.

�> GD>6=N F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 ?>>474F5?L=4 E<FG4F<O
E ?5D6O< ��-E5D6<E>< 4?O 6OO6?5=<O =4 �& ?D<7=4>>6 =>6>= >>-
D>=46<DGE=>= <=D5>F<<, ?D<=O6L<< GG4EF<5 6 ->E?5D<<5=F5.
� E>45 D45>FO >= ?D>45<>=EFD<D>64? ?>?>6<F5?L=GN 4<=4<<>G
?> =4D4M<64=<N E>>D>EF< >5D45>F>< <EE?54>64=<=, ?>GF< GF> <7-
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5564? «?D>?GE>>6» <EE?54>64=<=. �4=4>> >F=>E<F5?L=> G4EF> <E-
>464? < =4DGL4? F5?>EF=>EFL 44==OE, ?D<G5< 745EL >F<5G4?4EL
O6=4O =5EF45<?L=>EFL D45>FO ?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O 4 6OD4-
65==O5 >>?554=<O GD>6=O 45D5>F>6 7DG?? «635».

�DG7>= E5D6<E ?D>45<>=EFD<D>64? ?>?>6<F5?L=GN 4<=4<<>G
6 4>EF<65=<< GEF4=>6?5==>7> 6D5<5==>7> =>D<4F<64 >5D45>F><
>4=>7> <EE?54>64=<O; 5O? EF45<?5= ?> <<=<<4?L=><G GD>6=N 45-
D5>F>6 7DG?? «635». �4=4>> 74<5F=O ?5D<>4<G5E><5 ?D>5?5<O
E ?>F5D5= 44==OE 4 6OD465==O5 «6E??5E><» >FEGFEF6<O D57G?LF4-
F>6 >5D45>F4==OE <EE?54>64=<= 6 ���� �$�% ����%.

�4 D<E. 46 (4-6) ?D54EF46?5=4 4<=4<<>4 F5E=>?>7<G5E><E 45-
D5>F>6 ��-E5D6<E>6, F4>65 D45>F46L<E E D57G?LF4F4<< �& <?<
=<7>>4>7=>= �& >D74=>6 7DG4=>= >?5F><, => 4?O 6OO6?5=<O ?D<-
7=4>>6 7?>>4G5EF65==OE =>6>>5D47>64=<=.

$<EG=>> 46 4 4 �<=4<<>4 F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 ��-E5D6<E>6
<>44?L=>EF5= �& $� < ���& $�. �=4> * >7=4G45F, GF> 45D5>F E>>F-
65FEF6G5F 7DG??5 45D5>F>6 «537» D544>F<< ?D<>474 ���
>F 19.02.2020 7. 7142 (6 D54. >F 15.05.2020 7552)
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$<EG=>> 46 5 4 �<=4<<>4 F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 ��-E5D6<E>6
<>44?L=>EF5= �& $� < ���& $�. �=4> * >7=4G45F, GF> 45D5>F E>>F-
65FEF6G5F 7DG??5 45D5>F>6 «537» D544>F<< ?D<>474 ���
>F 19.02.2020 7. 7142 (6 D54. >F 15.05.2020 7552)

$<EG=>> 46 6 4 �<=4<<>4 F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 ��-E5D6<E>6
<>44?L=>EF5= �& $� < ���& $�. �=4> * >7=4G45F, GF> 45D5>F E>>F-
65FEF6G5F 7DG??5 45D5>F>6 «537» D544>F<< ?D<>474 ���
>F 19.02.2020 7. 7142 (6 D54. >F 15.05.2020 7552)

�> 44==>= <>44?L=>EF< D45>F4?< F>?L>> 464 ��-E5D6<E4. �54
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?D>45<>=EFD<D>64?< 4>EF4F>G=> EF45<?L=GN D45>FG E ?>7<F<= >F-
EGFEF6<O ?>F5DL < <E>465=<= 44==OE (45D5>FO 7DG?? «535»), >F-
>?>=5=<O >F GEF4=>6?5==OE 4>?GEF<<OE 7=4G5=<= 6EFD5G4?<EL
E?>D44<G5E><. �4=4>> >54 E5D6<E4 >F?<G4?<EL =5?D<5<?5<> 6O-
E>><< GD>6=5< ?D56OL5=<= =>D<4F<6=>7> 6D5<5=< >5D45>F><
<EE?54>64=<O (45D5>F 7DG??O «4»). �FG4EF< MF> <>6=> >5NOE=<FL
=54>EF4F>G=O<< 6OG<E?<F5?L=O<< <>M=>EFO<< ��-E5D6<E4. &4-
><5 7=4G<F5?L=O5 7445D6>< 6 ?D54>EF46?5=<< D57G?LF4F>6 46F>-
<4F<7<D>64==>7> 4=4?<74 6 D54?L=>= ?D4>F<>5 45?4NF ��-E5D6<E
?>?=>EFLN =5?D<7>4=O< 4?O 6D4G4-D5=F75=>?>74. &5E=>?>7<O 7=4-
G<F5?L=> «>?474O645F», 6 <F>75 6D4G D>D<<DG5F 74>?NG5=<5,
=5 4>6<44OEL D57G?LF4F>6 D45>FO <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4.

�4 D<E. 47 (4-6) ?D54EF46?5=4 4<=4<<>4 F5E=>?>7<G5E><E 45-
D5>F>6 ��-E5D6<E>6, D45>F46L<E E D57G?LF4F4<< ?D>D<?4>F<G5-
E>>= <4<<>7D4D<<.

$<EG=>> 47 4 4 �<=4<<>4 F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 ��-E5D6<E>6
<>44?L=>EF< ���. �=4> * >7=4G45F, GF> 45D5>F E>>F65FEF6G5F
7DG??5 45D5>F>6 «537» D544>F<< ?D<>474 ��� >F 19.02.2020 7.
7142 (6 D54. >F 15.05.2020 7552)
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$<EG=>> 47 5 4 �<=4<<>4 F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 ��-E5D6<E>6
<>44?L=>EF< ���. �=4> * >7=4G45F, GF> 45D5>F E>>F65FEF6G5F
7DG??5 45D5>F>6 «537» D544>F<< ?D<>474 ��� >F 19.02.2020 7.
7142 (6 D54. >F 15.05.2020 7552)

$<EG=>> 47 6 4 �<=4<<>4 F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 ��-E5D6<E>6
<>44?L=>EF< ���. �=4> * >7=4G45F, GF> 45D5>F E>>F65FEF6G5F
7DG??5 45D5>F>6 «537» D544>F<< ?D<>474 ��� >F 19.02.2020 7.
7142 (6 D54. >F 15.05.2020 7552)

� D45>F5 >4=>7> <7 ��-E5D6<E>6 ?> ��� >F<5G5=4 =5E>>?L>>
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?4D44>>E4?L=4O >4DF<=4. � =4G4?5 D45>FO 6 ->E?5D<<5=F5 E5D6<E
=5 E?D46?O5FEO E GEF4=>6?5==>= 4?<F5?L=>EFLN >5D45>F>< <EE?5-
4>64=<=, EFD5<<F5?L=> =4D4EF45F G<E?> ?>F5DL 44==OE. �4=4>>
=4 MF>< D>=5 <E>465=<O < =4DGL5=<O F5?>EF=>EF< 44==OE <<=<-
<4?L=O <?< 4465 >FEGFEF6GNF.

�D<<5D=> 74 2 <5EOF4 E<FG4F<O ?> 45D5>F4< «4» < «5» 7=4G<-
F5?L=> G?GGL45FEO 4 =4?<F> ?>?>6<F5?L=4O 4<=4<<>4. &5< =5 <5-
=55 E>4G>>>5D47=> 6OD4EF45F GD>65=L 45D5>F>6 7DG?? «635». �>-
?55 F>7>, 6 46GE E?GG4OE G45?L=O= 65E ?D>65D5==OE <EE?54>64=<=
E <E>465=<O<< < =4DGL5=<O<< F5?>EF=>EF< 4>EF<745F 100,0%. �4-
F5< ?D><EE>4<F =55>?LL>5 E=<65=<5, => 6 F5?>< GD>65=L 45D5>-
F>6 MF>7> F<?4 >EF45FEO E>65DL5==> =5?D<5<?5<O<.

�F>D>= ��-E5D6<E ?> ��� D45>F45F EF45<?L=> E F>G>< 7D5=<O
>FEGFEF6<O ?D>?GE>>6, ?>F5DL < <E>465=<= 44==OE. �4=4>> 74 65EL
?5D<>4 GG4EF<O 6 ->E?5D<<5=F5 F4> < =5 E<>7 E=<7<FL 4> ?D<5<?5-
<>7> GD>6=O G45?L=O= 65E 45D5>F4 «4». �?<F5?L=>EFL >5D45>F><
<EE?54>64=<= 5O?4 >G5=L 6OE>>>=, ?>?=>EFLN >55EF5=<646L5=
D57G?LF4FO ?D<<5=5=<O �� 4?O 6D4G4-D5=F75=>?>74. �?D545?5==4O
?>?>6<F5?L=4O 4<=4<<>4 =45?N44?4EL, >4=4>> G>474==4O F5E=>?>-
7<G5E>4O ?D>5?5<4 F4> < =5 5O?4 D5L5=4 >>>=G4F5?L=>. �4 D<E.
48 (4-6) ?D54EF46?5=4 4<=4<<>4 F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 ��-
E5D6<E>6, D45>F46L<E E D57G?LF4F4<< D5=F75=>7D4D<< < D?N>D>-
7D4D<<.
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$<EG=>> 48 4 3�<=4<<>4 F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 ��-E5D6<E>6
<>44?L=>EF5= $� < $��. �=4> * >7=4G45F, GF> 45D5>F E>>F65F-
EF6G5F 7DG??5 45D5>F>6 «537» D544>F<< ?D<>474 ���
>F 19.02.2020 7. 7142 (6 D54. >F 15.05.2020 7552)

$<EG=>> 48 5 3�<=4<<>4 F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 ��-E5D6<E>6
<>44?L=>EF5= $� < $��. �=4> * >7=4G45F, GF> 45D5>F E>>F65F-
EF6G5F 7DG??5 45D5>F>6 «537» D544>F<< ?D<>474 ���
>F 19.02.2020 7. 7142 (6 D54. >F 15.05.2020 7552)
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$<EG=>> 48 6 3�<=4<<>4 F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 ��-E5D6<E>6
<>44?L=>EF5= $� < $��. �=4> * >7=4G45F, GF> 45D5>F E>>F65F-
EF6G5F 7DG??5 45D5>F>6 «537» D544>F<< ?D<>474 ���
>F 19.02.2020 7. 7142 (6 D54. >F 15.05.2020 7552)

&D< ��-E5D6<E4 ?D>45<>=EFD<D>64?< E>D>LGN F5=45=F<N
> EF45<?L=>EF< E>5?N45=<O 6D5<5==OE =>D< >5D45>F>< <EE?54>-
64=<O < =<7><= G45?L=O= 65E ?>F5DL 44==OE. �4=4>> 6E5 >=< >F?<-
G4?<EL =5?D<5<?5<> 6OE>><< GD>6=5< <E>465=<= < =4DGL5=<=
F5?>EF=>EF< 44==OE; 4<=4<<>4 D5L5=<O MF>= ?D>5?5<O 745EL G4-
EF> =5 ?D>EF> >FEGFEF6>64?4, => 5O?4 >FD<F4F5?L=>=.

�?O >4=>7> ��-E5D6<E4 >F<5G45FEO =5EF45<?L=4O D45>F4
E> 7=4G<F5?L=O< ?D56OL5=<5< 4>?GEF<<>7> GD>6=O F5E=>?>7<G5-
E><E 45D5>F>6. &>?L>> >4<= ��-E5D6<E ($��/$�) ?D>45<>=EFD<D>-
64? G65D5==>EFL < MDD5>F<6=>EFL 6 G?GGL5=<< >4G5EF64 E6>5=
D45>FO: =5EF45<?L=>EFL < 6OE>><= GD>65=L 45D5>F>6 5O?< GEFD4-
=5=O. �>GF< F>7> 65 E4<>7> 4>5<?EO 4>5<?EO 5M5 >4<= ��-E5D-
6<E ?> $�, >4=4>>, G?GGL<6 >4G5EF6>, MF>F E5D6<E =5?D<5<?5<>
G65?<G<? 4?<F5?L=>EFL >5D45>F>< <EE?54>64=<=.

&4><< >5D47><, ?D< 4=4?<75 D57G?LF4F>6 F5E=>?>7<G5E>>7> <>-
=<F>D<=74 >4=>7=4G=> >?D545?O5FEO FD5=4 =4 E=<65=<5 G45?L=>7>
65E4 45D5>F>6, GF> >FD4645F M6>?NF<N ��-E5D6<E>6 6 ->E?5D<-
<5=F5. �D>7D4<<=>5 >55E?5G5=<5, 4??4D4F=O5 D5EGDEO >><?4=<=
4>D454FO64NFEO < D476<64NFEO E F5?LN E>>F65FEF6<O 6OEF46?O5-
<O< > =<< FD55>64=<O<. �4<5>?55 7=4G<<O<< ?D>5?5<4<< 5O?<:

1. �5?D<5<?5<> 6OE>>4O 4?<F5?L=>EFL >5D45>F>< >4=>7> <E-
E?54>64=<O, >55EF5=<64NM4O D57G?LF4FO D45>FO �� 4?O 6D4G4-
D5=F75=>?>74. � ED54=5< MF>F 45D5>F 6EFD5G4?EO 6 22,0% E<FG4F<=.
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2. �<E54?4=E D45>FO ��-E5D6<E>6: G?GGL5=<5 >4G5EF64 >5D4-
5>F>< 74 EG5F 4?<F5?L=>EF< < =4>5>D>F.

�OO6?5==O= ED54=<= GD>65=L 45D5>F>6 6E5E 7DG?? E6<45F5?L-
EF6G5F > =5>5E>4<<>EF< 44?L=5=L57> E>65DL5=EF6>64=<O 4??4D4F-
=>-?D>7D4<<=>7> >55E?5G5=<O, 4 F4>65 <4F5<4F<G5E><E <>45?5=
��-E5D6<E>6. �<5EF5 E F5< 65,0% ��-E5D6<E>6 GE?5L=> E?D46<-
?<EL E 7444G5= ?D>6545=<O 4=4?<74 <EE?54>64=<= 6 GEF4=>6?5=-
=O5 6D5<5==O5 =>D<4F<6O.

§3. %5>D < 4=4?<7 >5D4F=>= E6O7<
?> >>=>D5F=O< >?<=<G5E><<
E?GG4O< >F ?>?L7>64F5?5= (6D4G5=-
D5=F75=>?>7>6)

� =4G4?5 4>F<6=>= D47O ->E?5D<<5=F4 (E 18.06.2020) D57G?L-
F4FO D45>FO E5D6<E>6 6 6<45 ?D<>D<F<74F<< 6 D45>G5< E?<E>5
< 4>?>?=<F5?L=>= E5D<< <7>5D465=<= 5O?< 4>EFG?=O =4 D45>G<E
<5EF4E 6 �$�% ����% 538 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6. � F5G5=<5
=5E>>?L><E <5EOF56 D45>FO >>?<G5EF6> ?>4>?NG5==OE 6D4G5=
=5G>?>==> 6>7D4EF4?> < E>EF46<?> 1054 > >>FO5DN 2020 7>44.

%D54< ?>4>?NG5==OE 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 5O?< 6O45?5=O
2 >4F57>D<< (D<E. 40):

1. �>F<6=O5 4 <E?>?L7GNM<5 6 F>= <?< <=>= <5D5 ?D< <=F5D-
?D5F4F<< < >?<E4=<< D57G?LF4F>6 <EE?54>64=<= D57G?LF4FO D45>FO
��-E5D6<E>6.

2. �4NM<5 >5D4F=GN E6O7L 4 6=>EOM<5 44==O5 6 D>D<G >5D4F-
=>= E6O7< 6 �$�% ����%.

�>?<G5EF65==O5 44==O5 ?5D6>= >4F57>D<< <O FD4>F>64?< >4>
<E?>?L7G5<>EFL, 6F>D>= 4 >4> 6>6?5G5==>EFL.

�D< >F5=>5 6 4<=4<<>5 (D<E. 50) >F<5G45FEO ?>?>6<F5?L=4O
F5=45=F<O <E?>?L7G5<>EF<: ??46=>5 =4D4EF4=<5 >>?<G5EF64 6D4-
G5=-D5=F75=>?>7>6, ?D<<5=ONM<E 6 F>= <?< <=>= <5D5 ��-E5D6<-
EO 6 F5G5=<5 5 <5EOF56, 74F5< 4 ?D<7=4>< 6OE>44 =4 ??4F> 6 F5G5-
=<5 2-E <5EOF56.
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$<EG=>> 49 4 �>?<G5EF65==O5 44==O5 >5 <E?>?L7G5<>EF< ��-E5D6<-
E>6 < 6>6?5G5==>EF< 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 (7=4>>< * >F<5G5=O
=5?>?=O5 <5EOFO: 6 <N=5 D45>F4 65?4EL E 18.06.2020 ?> 30.06.20,
6 45>45D5 E 01.12.2020 ?> 25.12.2020)

$<EG=>> 50 4 �<=4<<>4 <E?>?L7G5<>EF< ��-E5D6<E>6 < 6>6?5G5==>-
EF< 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6
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�?O 6>6?5G5==>EF< >F<5G45FEO >FD<F4F5?L=4O 4<=4<<>4:
=55>?LL>= ?>4N5< E 23,2% 4> 32,7% 6> 6F>D>< E<5=O5FEO ??46-
=O< E=<65=<5< 4> 4,9% 6 ?>E?54=5<. �>4>5=4O 4<=4<<>4 6 F5?><
E4D4>F5D=4 4?O MF4?4 6=54D5=<O =>6OE <=D>D<4F<>==OE F5E=>?>-
7<=, >E>55==> E GG5F>< 4>5D>6>?L=>EF< ?D54>EF46?5=<O >5D4F=>=
E6O7<1. �<5EF5 E F5< ED>D<<D>64?>EL «O4D>» <7 E?5F<4?<EF>6
E 6OE>>>= 6>6?5G5==>EFLN, ?>EF>O==> E>FDG4=<G4NM<E ?> 6>?D>-
E4< >5D4F=>= E6O7< 6 ->E?5D<<5=F5.

1 Christodoulakis C., Asgarian A., Easterbrook S. et al. Barriers to adoption
of information technology in health care. Proceedings of the 27th Annual
International Conference on Computer Science and Software Engineering.
Armonk, NY: IBM Corp, 2017.

�4 65EL ?5D<>4 =45?N45=<O 4>F<6=O<< ?>?L7>64F5?O<< ��-
E5D6<E>6 EF4?< 1338 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6, >5D4F=GN E6O7L ?> >4-
G5EF6G D45>FO E5D6<E>6 ?D54>EF46?O?< 300 <7 =<E, GF> E>EF46<?>
22,4%.

� F5?>< 6>6?5G5==>EFL 6 22,4% =5 F>?L>> E>>F65FEF6G5F >?G5-
?<>>64==O< D4=55 44==O<, => < =5<=>7> ?D56OL45F <E. &4>,
?> <F>74< <564G=4D>4=>7> >?D>E4 675 G?5=>6 �6D>?5=E>>7> >5-
M5EF64 D44<>?>7>6 <7 39 EFD4=, GEF4=>6?5=>, GF> F5E=>?>7<O<< <E-
>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 E6>5= ?D4>F<G5E>>= D45>F5 ?>?L7G5FEO
20% 6D4G5=2. $57<>=4?L=O5 >?D>EO 45<>=EFD<DGNF <5=LL<5 7=4-
G5=<O. �4?D<<5D, 6 %4G4>6E>>= �D46<< >?D545?5= GD>65=L <E-
?>?L7G5<>EF< �� 6D4G4<< ?GG56>= 4<47=>EF<>< 6 18%3.

2 Pesapane F., Codari M., Sardanelli F. Artifcial intelligence in medical
imaging: threat or opportunity? Radiologists again at
the forefront of innovation in medicine // Eur Radiol Exp. 2018. Oct. 24. Vol.
2, 71. P. 35. DOI: 10.1186/s41747-018-0061-6.
3 Tajaldeen A., Alghamdi S. Evaluation of radiologist9s knowledge about the
Artifcial Intelligence in diagnostic radiology: a survey-based study // Acta
Radiol Open. 2020. Jul 31. Vol. 9, 77. DOI: 10.1177/2058460120945320.

�4?55 >E4D4>F5D<7G5< < ?D>4=4?<7<DG5< EFDG>FGDG >5D4F=>=
E6O7< >F 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6. �4 65EL ?5D<>4 ->E?5D<<5=F4 ?>-
?GG5=> 15028 D57G?LF4F>6 >5D4F=>= E6O7<, ?D<<5D=> 6 D46=OE
4>?OE ?> >464>= <>44?L=>EF< (D<E. 51). %G<<4D=O5 44==O5
>5 >F5=>4E >4G5EF64 D45>FO ��-E5D6<E>6 6D4G4<<-D5=F75=>?>74-
<< ?D54EF46?5=O 6 F45?<F5 63.
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$<EG=>> 51 4 '45?L=O= 65E D57G?LF4F>6 >5D4F=>= E6O7< >F 6D4G5=-
D5=F75=>?>7>6 ?> D47=O< <>44?L=>EFO<

�D4G<-D5=F75=>?>7< >?D545?<?< ?>?=>5 E>>F65FEF6<5 D57G?LF4-
F>6 D45>FO E5D6<E>6 >><?LNF5D=>7> 7D5=<O D54?L=>= D5=F75=>?>-
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7<G5E>>= >4DF<=5 6 62,0% E?GG456. � 38,0% 74D<>E<D>64=O =5E>>F-
65FEF6<O; <7 MF>7> G<E?4 7=4G<<O5 D4EE>645=<O <<5?< <5EF>
6 8,0% E?GG456, =57=4G<<O5 4 6 26,0%, 7DG5O5 >L<5>< >F<5G5=O
6 5,0% <EE?54>64=<=.

� F45?<F5 64 ?D<6545=O D57G?LF4FO >5D4F=>= E6O7< ?> >464>-
<G >F45?L=><G ��-E5D6<EG; 6 F45?<F5 65 4 >><??5>E=4O >F5=>4
>F7O6>6 ?> <>44?L=>EFO<.
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�4<5>?LL<= ?D>F5=F E>7?4E<O E 74>?NG5=<5< ?> D57G?LF4F4<
>5D4F=>= E6O7< 5O? ?>?GG5= 4?O <>44?L=>EF5= «$?N>D>7D4-
D<O» 4 75,0% < «�><?LNF5D=4O F><>7D4D<O» (4?O 6OO6?5=<O ���
?57>>7> 4 70,0%, COVDI-19 4 64,0%). �D<<5G4F5?L=O< D4>F>< O6-
?O5FEO =<7>>5 E>7?4E<5 6D4G5= E D57G?LF4F4<< D45>FO ��-E5D6<E>6
?> <>44?L=>EF< «$5=F75=>7D4D<O» 4 50,0%.

�4G5EF6> < >5N5< ?>?GG5==OE 44==OE =5 ?>76>?ONF <E?>?L7>-
64FL D57G?LF4FO >5D4F=>= E6O7< 4?O >5N5>F<6=>= >F5=>< < F5< 5>-
?55 4 ED46=5=<O ��-E5D6<E>6.

&4><< >5D47><, 6 E>45 ->E?5D<<5=F4 D<>E<DG5FEO <=F5=E<6=O=
D>EF E ?>E?54GNM5= EF45<?<74F<5= <E?>?L7G5<>EF< ��-E5D6<E>6
6D4G4<<-D5=F75=>?>74<<. �5M4O 6>6?5G5==>EFL 6D4G5= E>EF46<?4
22,4%, GF> =5E>>?L>> ?D56OL45F >5M5<<D>6O5 ?>>474F5?<. �FD<-
F4F5?L=4O 4<=4<<>4 ?>>474F5?O >5GE?>6?5=4 ?E<E>?>7<G5E><<<
D4>F>D4<< < FD55G5F 44?L=5=L<E =4GG=OE <EE?54>64=<=. �4 65EL
?5D<>4 D45>FO ?D54>EF46?5=> 15028 >F7O6>6 G5D57 D>D<G >5D4F-
=>= E6O7< 6 �$�% ����%. �D4G<-D5=F75=>?>7< >?D545?<?< ?>?=>5
E>>F65FEF6<5 D57G?LF4F>6 D45>FO E5D6<E>6 >><?LNF5D=>7> 7D5=<O
D54?L=>= D5=F75=>?>7<G5E>>= >4DF<=5 6 62,0% E?GG456. � 38,0%
E<FG4F<= 74D<>E<D>64=O =5E>>F65FEF6<O (6 F>< G<E?5 7=4G<<O5 4
8,0% E?GG456, =57=4G<<O5 4 26,0%, 7DG5O5 >L<5>< 4 5,0%).

291



§4. �F5=>4 F5E=>?>7<G5E>>= 7>F>6=>EF<

�F5=>4 F5E=>?>7<G5E>>= 7>F>6=>EF< >><?4=<=-D47D45>FG<>>6
��-E5D6<E>6 ?D>6545=4 E>FDG4=<>4<< �5?4DF4<5=F4 <=D>D<4F<-
>==OE F5E=>?>7<= (��&) 7>D>44 �>E>6O. �?O MF>7> <E?>?L7>64?EO
E?5F<4?L=O= >?D>E=<>. 'ED54=5==O5 D57G?LF4FO >F5=>< ?D54EF46-
?5=O 6 F45?<F5 66.

�OE>><= GD>65=L F5E=>?>7<G5E>>= 7>F>6=>EF< <<5?< 46,0% (6)
>><?4=<=-D47D45>FG<>>6 ��-E5D6<E>6 (>F5=>< 8310 54??>6).
� G4EF=>EF<, MF> ?>4F65D6445FEO 5OEFDO< < MDD5>F<6=O< D547<-
D>64=<5< =4 74<5G4=<O < FD55>64=<O, 6OE>47O645<O5 E> EF>D>=O
�5?4DF4<5=F4 <=D>D<4F<>==OE F5E=>?>7<= 7>D>44 �>E>6O 6 ?D>-
F5EE5 F5E=>?>7<G5E>>= <=F57D4F<< ��-E5D6<E>6 6 �$�% ����%:
72,0% >><?4=<= 6=>E<?< =5>5E>4<<O5 <7<5=5=<O 6 F5G5=<5 13
3 D45>G<E 4=5=, ?D< MF>< 64,0% D47D45>FG<>>6 =5 FD55>64?<EL ?>-
6F>D=O5 >>=EG?LF4F<< <?< D47NOE=5=<O. � F5?><, 6 78,0% >><?4-
=<= <=65=5D=O= ?5DE>=4? <<55F 6OE>><= GD>65=L >64?<D<>4F<<.
�D54?>65=<O ?> >?F<<<74F<< ?D>F5EE>6 EE5<O F5E=>?>7<G5E>>=
<=F57D4F<< 4>F<6=> 6=>E<?< ?D54EF46<F5?< ?>?>6<=O >><?4=<=.
�=4G<<O5 45D5>FO < =54>EF4F>< 6 D45>F5 ���� �$�% ����% 6O-
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O6<?< 15,0% D47D45>FG<>>6 < 4>F<6=> E>>5M<?< >5 MF><. -F> ?>7-
6>?<?> E>FDG4=<>4<< ��& 7>D>44 �>E>6O, F5?5DL G65 E> E6>5=
EF>D>=O, >?5D4F<6=> 6=5EF< <7<5=5=<O < ?>6OE<FL >4G5EF6> D45>-
FO. �> D57G?LF4F4< >F5=>< E>EF46?5= D5=F<=7 >><?4=<= ?> ?>>474-
F5?O< F5E=<G5E>>= 7>F>6=>EF<, <E?>?L7>64==O= 4?O 6=GFD5==<E
?D>F5EE>6 >D74=<74F>D>6 ->E?5D<<5=F4.

� F5?><, >F<5F<<, GF> <4>E<<4?L=> 6>7<>6=>5 >>?<G5EF6> 54?-
?>6 G44?>EL =45D4FL 46G< ND<4<G5E><< ?<F4<, GF> G>47O645F
=4 <7=4G4?L=> 6OE>><= GD>65=L 7>F>6=>EF< <=65=5D=OE 7DG??
44==OE >><?4=<= > <=F57D4F<< <E E5D6<E>6 6 �$�% ����%. �4=4-
>> ?D< E>?>EF46?5=<< E >>?<G5EF6>< 4=5=, E?GEFO >>F>DO5 ��-E5D-
6<E 5O? 7>F>6 ?D>65EF< DG=>F<>=4?L=>5 F5EF<D>64=<5 (M>6<64-
?5=F=> <=F57D4F<<), O6=>= 74>>=><5D=>EF< >5=4DG65=> =5 5O?>:
>>MDD<F<5=F >>DD5?OF<< �<DE>=4 D465= 4 0,1057. &4><< >5D47><,
6OE>>4O F5E=<G5E>4O 7>F>6=>EFL ��-E5D6<E4 =5 >7=4G45F 5OEFDGN
<=F57D4F<N: =4?D<<5D, >4<= ��-E5D6<E, ?>?GG<6L<= ED54=<= 54??
>F5=>< 5, <=F57D<D>64?EO 74 22 4=O.

&4><< >5D47><, ?>?GG5==O5 44==O5 E6<45F5?LEF6GNF > =4?<G<<
4>EF4F>G=> 6OE>>>7> GD>6=O F5E=>?>7<G5E>>= 7>F>6=>EF< >><?4-
=<=-D47D45>FG<>>6 ��-E5D6<E>6 > <=F57D4F<< < D45>F5 6 GE?>6<OE
D54?L=OE <=D>D<4F<>==OE E<EF5< 6 ED5D5 74D46>>ED4=5=<O
=4 GD>6=5 EG5N5>F4 $$.

§5. %D>=><5FD46

5.1. �?<F5?L=>EFL >5D45>F>< ��-E5D6<E4<< D57G?LF4F>6
>4=>7> <EE?54>64=<O

�4==O5 > 4?<F5?L=>EF< 4=4?<74 >4=>7> <EE?54>64=<O >464O<
��-E5D6<E>< ?>?GG5=O ?GF5< 6O7DG7>< D4=?>6 D57<EFD4F<<
<7 �$�% ����%. �4?55 ?D>6545= D4EG5F ED54=<E 7=4G5=<= (F45?<-
FO 67, 68).
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�<=<<4?L=O< 5O?> <54<4==>5 6D5<O >5D45>F>< D57G?LF4F>6
D5=F75=>7D4D<= < D?N>D>7D4D<= 4 23 < 12 E5>G=4 E>>F65FEF65=-
=>. �>?LL5 6E57> 6O?>?=O?EO 4=4?<7 �& 4 13 <<=GF < 37 E5>G=4.
�?O >><?LNF5D=>= F><>7D4D<< 4?<F5?L=>EFL >5D45>F>< D57G?LF4-
F>6 >>?554?4EL 6 >G5=L 5>?LL>< 4<4?47>=5, 6 >F45?L=OE E?GG4OE
?D56OL4O 6 G4E>6. -F> >5GE?>6?5=> =5E>>F65FEF6<5< 4??4D4F=>7>
>55E?5G5=<O >><?4=<=-D47D45>FG<>>6 ��-E5D6<E>6.

294



�D< 4=4?<75 D45>FO >464>7> ��-E5D6<E4 GEF4=>6?5=>, GF>
ED54=55 6D5<O 4=4?<74 >4=>7> <EE?54>64=<O 74 65EL ?5D<>4 D45>-
FO 6 ->E?5D<<5=F5 =5 E>>F65FEF6>64?> GEF4=>6?5==><G =>D<4F<6-
=><G 7=4G5=<N 6 600 E5>G=4 (10 <<=GF) G 27,8% (5) ��-E5D6<E>6.

�EE>4O <7 ?>?GG5==OE 44==OE < E6545=<= > ED54=5= 4?<F5?L-
=>EF< ?>47>F>6>< >?<E4=<= D57G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<=
6D4G4<<-D5=F75=>?>74<<, GF65D6445< E?54GNM55. �F>?>=5=<5
>F =>D<4F<6=>7> 6D5<5=< 4=4?<74 >4=>7> <EE?54>64=<O O6?O5FEO
>D<F<G=>= ?D>5?5<>= ��-E5D6<E>6. �D54>EF46?5=<5 D57G?LF4F>6
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46F><4F<7<D>64==>7> 4=4?<74 E >D<F<G=O< >?>744=<5< 45?45F
55EE<OE?5==O< ?D<<5=5=<5 F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>-
F4. � ?D54GE<>FD5==OE ->E?5D<<5=F>< >?<=<G5E><E EF5=4D<OE
6D4G-D5=F75=>?>7 ?D>EF> GE?5645F ?>47>F>6<FL ?D>F>>>? D4=LL5,
G5< ��-E5D6<E =4?D46?O5F E6>< D57G?LF4FO 6 �$�% ����%. �OL5
=4<< ?>>474= 6OE>><= G45?L=O= 65E 6OO6?O5<OE ?D< F5E=>?>7<-
G5E>>< <>=<F>D<=75 45D5>F>6 7DG??O «4»: ?D56OL5=<5 =>D<4F<6-
=>7> 6D5<5=< 4=4?<74 >4=>7> <EE?54>64=<O 6 ED54=5< 6EFD5G45FEO
6 22,0% E?GG456.

&4><< >5D47><, ED54=55 6D5<O >5D45>F>< <EE?54>64=<= ��-
E5D6<E4<< ?> <>44?L=>EFO< E>>F65FEF6>64?> =>D<4F<6=O< 7=4-
G5=<O<, >4=4>> G 27,8% ��-E5D6<E>6 74D<>E<D>64=O >D<F<G=O5
>F>?>=5=<O >F GEF4=>6?5==>7> 6D5<5=< 4=4?<74 >4=>7> <EE?54>-
64=<O. �4==4O ?D>5?5<4 O6?O5FEO 7=4G<<>=. �?O >55E?5G5=<O
>?<=<G5E>>= ?D<5<?5<>EF< ?D<<5=5=<O ��-E5D6<E>6 EG<F45<
>5O74F5?L=O< =>D<4F<6=>5 GEF4=>6?5=<5 FD55>64=<= > <4>E<-
<4?L=><G 6D5<5=< 4=4?<74 >4=>7> <EE?54>64=<O (E GG5F>< >?<-
=<G5E><E EF5=4D<56).

5.2. �?<O=<5 ��-E5D6<E>6 =4 4?<F5?L=>EFL >?<E4=<= D57G?LF4-
F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<=

�7GG5=> 6?<O=<5 ��-E5D6<E>6 =4 4?<F5?L=>EFL >?<E4=<= D5-
7G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<= ?> <>44?L=>EFO<. �D>6545= EF4-
F<EF<G5E><= 4=4?<7 D47?<G<= 4?<F5?L=>EF< >?<E4=<= 6 <54<F<=-
E><E >D74=<74F<OE 4> < ?>E?5 6=54D5=<O ��-E5D6<E>6 (7DG??O
1 < 2). $4EG5FO ?D>6>4<?<EL 4?O FD5E 64D<4=F>6 D476<F<O E<FG4-
F<<: ��-E5D6<E G<5=LL45F, G65?<G<645F <?< =5 6?<O5F =4 4?<F5?L-
=>EFL >?<E4=<=.

�D< E>6>>G?=>< 4=4?<75 ?> <>44?L=>EFO< 54<=EF65==O< EF4-
F<EF<G5E>< 4>EF>65D=O< MDD5>F>< 5O?> G65?<G5=<5 <54<4==>=
4?<F5?L=>EF< >?<E4=<= D57G?LF4F>6 �&/���&, 6O?>?=5==OE 4?O
6OO6?5=<O 7?>>4G5EF65==OE =>6>>5D47>64=<=, =4 42,0%
(1,18 <<=GFO) (>D<F5D<= '<?>>>E>=4 = 5>?LL5 («greater»), p=0,04).
�D< 4=4?<75 E GG5F>< GE?>6<= >>474=<O <54<F<=E>>= ?><>M<
GEF4=>6?5=O E?54GNM<5 D4>FO: G>474==>5 6OL5 G65?<G5=<5 <5-
4<4==>= 4?<F5?L=>EF< >?<E4=<= D57G?LF4F>6 �&/���& E4D4>F5D-
=> F>?L>> 4?O 4<5G?4F>D=>7> 765=4 (G65?<G5=<5 =4 37,0%, p
=0,01).
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�D< G7?G5?5==>< 4=4?<75 GEF4=>6?5=>, GF> ?D<<5=5=<5,
?> >D4==5= <5D5, >4=>7> ��-E5D6<E4 4>EF>65D=> E=<645F 4?<F5?L-
=>EFL >?<E4=<= D57G?LF4F>6 ?D>D<?4>F<G5E>>= <4<<>7D4D<< 6 4<-
5G?4F>D=>< 765=5 =4 15,0% <?< 1,08 <<=GFO (>D<F5D<= '<?>>>E>=4
= <5=LL5 («less»), p =0,03). �=4?>7<G=> 74D<>E<D>64=> 4>EF>65D-
=>5 E=<65=<5 4?<F5?L=>EF< ?>47>F>6>< >?<E4=<= D57G?LF4F>6
<4<<>7D4D<< 6 EF4F<>=4D=>< 765=5 =4 2 <<=GFO <?< 50,0% (>D<-
F5D<= '<?>>>E>=4 = <5=LL5 («less»), p =0,05).

�F<5G45FEO D4>F ?D>F<6>?>?>6=>7> 6>745=EF6<O =4 4?<F5?L-
=>EFL >?<E4=<= ?D< <E?>?L7>64=<< D47?<G=OE ��-E5D6<E>6 6 D4<-
>4E >4=>= <>44?L=>EF<. �4?D<<5D, ?D< >?<E4=<OE �& Covid >4=>7>
��-E5D6<E4 ?D<65?> > E>>D4M5=<N <54<4==OE 6D5<5==OE 74FD4F
=4 1 <<=GFG <?< 22,0% (>D<F5D<= '<?>>>E>=4 = <5=LL5 («less»),
p=0,14), 4 4DG7>7> 4 > G65?<G5=<N =4 1 <<=GFG <?< 27,0% (>D<F5-
D<= '<?>>>E>=4 = 5>?LL5 («greater»), p=0,01). $47=>=4?D46?5==O=
E4D4>F5D 6>745=EF6<=, 65D>OF=>, 746<E<F >F DG=>F<>=4?L=>7> >4-
G5EF64 ��-E5D6<E>6 (6>?NG4O >E>55==>EF< <=F5DD5=E4 < >F>5D4-
65=<O D57G?LF4F>6 D45>FO), >F 4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF< (GD>65=L
?>6=>?>?>6<F5?L=OE =4E>4>>), 4 F4>65 >F EF5?5=< ?>?GG5=<O 6D4-
G4<< ?D4>F<G5E><E =46O>>6 ?> ?D<<5=5=<N F5E=>?>7<= >><?LN-
F5D=>7> 7D5=<O. �4==O= D5=><5= FD55G5F 44?L=5=L57> G7?G5?5=-
=>7> <7GG5=<O.

&4><< >5D47><, ?D<<5=5=<5 ��-E5D6<E>6 <>65F ?>?>6<F5?L=>
6?<OFL =4 ?D><76>4<F5?L=>EFL FDG44 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6, >4=4>>
6OD465==>EFL < 4>EF>65D=>EFL MF>7> 6?<O=<O 746<E<F >F 6<44 >?<-
=<G5E>>7> EF5=4D<O (?D><76>4EF65==>7> ?D>F5EE4), <>44?L=>EF<
< GE?>6<= >>474=<O <54<F<=E>>= ?><>M<.

�OO6?5==>5 G65?<G5=<5 4?<F5?L=>EF< >?<E4=<= 4?O �&/���&
$� <>65F 5OFL <EF>?>>64FL 46>O>>:

A. �FD<F4F5?L=> 4 =5>4G5EF65==4O D45>F4 ��-E5D6<E>6 < <E
=574F<6=>5 6?<O=<5.

B. �>?>6<F5?L=> 4 5>?55 64G<G<64O, E>DG?G?57=4O D45>F4 6D4G4
5?47>44DO ?>445D6>5 ?D<=OF<O D5L5=<= E> EF>D>=O ��-E5D6<E4.

� D4<>4E 44==>7> <EE?54>64=<O ?>?GG<FL G554<F5?L=O5 4>>4-
74F5?LEF64 6 ?>?L7G >4=>7> <7 64D<4=F>6 =5 ?D54EF46?O5FEO 6>7-
<>6=O<. �4D44>>E4?L=O5 D57G?LF4FO E6<45F5?LEF6GNF > =5>5E>-
4<<>EF< 44?L=5=L<E G7?G5?5==OE <EE?54>64=<=.

�G?564O 7<?>F574 H0: {%=<65=<5 4?<F5?L=>EF< >?<E4=<O D5-
7G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<= ?D< D45>F5 ��-E5D6<E>6 <30%}
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>F>?>=5=4 4?O >?<E4=<O D57G?LF4F>6 ?D>D<?4>F<G5E>>= <4<<>7D4-
D<<. �?O >EF4?L=OE E<FG4F<= 4 ?D<=OF4.

§6. �5>5M5=<5 D57G?LF4F>6 >F5=><
F5?5E>>5D47=>EF< ?D<<5=5=<O ��-E5D6<E>6

� E>>F65FEF6<< E EGM5EF6GNM5= <5F>4>?>7<5=1 F5?5E>>5D47-
=>EFL ?D<<5=5=<O ��-E5D6<E>6 6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5 <7GG5=4
?> =5E>>?L><< >E=>6=O< 4E?5>F4<:

1 Bowen D.J., Kreuter M., Spring B. et al. How we design feasibility
studies // Am J Prev Med. 2009. Vol. 36, 75. P. 4523457. DOI:10.1016/
j.amepre.2009.02.002.

1. �D<5<?5<>EFL.
�5M4O 6>6?5G5==>EFL 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 6 ->E?5D<<5=F E>-

EF46<?4 22,4%. �=54D5=<5 < 4>F<6=>5 <E?>?L7>64=<5 ��-E5D6<E>6
<7<5=<?< >F=>L5=<5 6D4G5= > 44==><G 6<4G F5E=>?>7<= E ?>7<F<=
<E 6?<O=<O =4 ?D><76>4<F5?L=>EFL < >4G5EF6> D45>FO: <<55F <5EF>
?5D5E>4 >F >D4==<E >F5=>> > =5=FD4?L=O<, G<5D5==O<. �7<5=<-
?4EL EFDG>FGD4 >?4E5=<=. -F> E6<45F5?LEF6G5F > ?>O6<6L5<EO 74-
?D>E5 E> EF>D>=O 6D4G55=>7> E>>5M5EF64 =4 ?D54>EF46?5=<5 5>?L-
L57> >5N5<4 =4GG=>= 4>>474F5?L=>= <=D>D<4F<< > F5E=>?>7<OE
��. ��-E5D6<EO ?D54EF46?ONF E>5>= ?D<5<?5<GN, => ?>-?D56=5-
<G =54>EF4F>G=> <7GG5==GN E F>G>< 7D5=<O D54?L=>= MDD5>F<6=>-
EF< F5E=>?>7<N.

2. %?D>E.
�>?<G5EF6> 4>F<6=OE ?>?L7>64F5?5= ��-E5D6<E>6 >>?554?>EL

>F 323 4> 1054. �4 ?5D<>4 ->E?5D<<5=F4 =45?N44?>EL ??46=>5
=4D4EF4=<5 <E >>?<G5EF64 6 F5G5=<5 5 <5EOF56, 74F5< ?>O6<?<EL
?D<7=4>< 6OE>44 =4 ??4F> 6 F5G5=<5 2 <5EOF56. �?O 100,0% ��-
E5D6<E>6 74D<>E<D>64= >FD<F4F5?L=O= <=45>E ?>FD55<F5?LE>>=
?>O?L=>EF<. &D55GNFEO D476<F<5 <5F>4<G5E>>= 547O 4?O ?D<<5=5-
=<O �� 6 D5L5=<< 5>?55 >>=>D5F=OE >?<=<G5E><E 7444G < D>D-
<<D>64=<5 E<EF5<O D<=4=E<D>64=<O (F4D<D>6 6 E<EF5<5 >5O74-
F5?L=>7> <54<F<=E>>7> EFD4E>64=<O).
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3. $54?<74F<O.
�=F57D<D>64==O5 6 �$�% ����% ��-E5D6<EO >5D45>F4?<

83,3% =4?D46?5==OE =4 4=4?<7 <EE?54>64=<=
(1 468 872 <7 1 762 949) ?> 4 D47=O< <>44?L=>EFO<. %D54=<=
G45?L=O= 65E F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 <<55F 4>EF4F>G=> 6OE>-
><= GD>65=L, <=>7<5 ��-E5D6<EO D45>F4NF =5EF45<?L=>. �<5EF5
E F5< GD>65=L < EFDG>FGD4 F5E=>?>7<G5E><E 45D5>F>6 ��-E5D6<E>6
7=4G<F5?L=> D47?<G4NFEO. � GE?>6<OE <=F57D4F<< 6 D44<>?>7<G5-
E>GN <=D>D<4F<>==GN E<EF5<G EG5N5>F4 $$ 65,0% ��-E5D6<E>6
>55E?5G<64NF 4=4?<7 D57G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<= 6 E>>F-
65FEF6<< E GEF4=>6?5==O<< 6D5<5==O< =>D<4F<64<<. �EE>4O
<7 4=4?<74 D57G?LF4F>6 F5E=>?>7<G5E>>7> <>=<F>D<=74 =G?564O 7<-
?>F574 H0: {'D>65=L 45D5>F>6 F<?4 «4» </<?< «5» </<?< «6» </<?<
«7» </<?< «4» </<?< «5»> 10%} ?D<=OF4 4?O 7DG?? 45D5>F>6 «635»,
>F>?>=5=4 4?O 7DG?? 45D5>F>6 «4» < «5».

4. �EGM5EF6<<>EFL.
�> D57G?LF4F4< >5N5>F<6=>7> <EE?54>64=<O (ED>=><5FD464)

4?<F5?L=>EF< >?<E4=<= D57G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<= 6D4G4-
<<-D5=F75=>?>74<< =G?564O 7<?>F574 H0: {%=<65=<5 4?<F5?L=>EF<
>?<E4=<O D57G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<= ?D< D45>F5 ��-%5D-
6<E>6 <30%} >F>?>=5=4 4?O >?<E4=<O D57G?LF4F>6 ?D>D<?4>F<G5-
E>>= <4<<>7D4D<<; 4?O >EF4?L=OE E<FG4F<= 4 ?D<=OF4. �<5EF5
E F5< <E?>?L7>64=<5 ��-E5D6<E>6 <>65F 4>EF>65D=> G4?<=OFL
4?<F5?L=>EFL >?<E4=<= =5>>F>DOE 6<4>6 <EE?54>64=<=, 6 G4EF=>-
EF< 4 D57G?LF4F>6 �&/���&, ?D>6545==OE 4?O 6OO6?5=<O ��� ?57-
>>7>. �4D44>>E4?L=>5 6?<O=<5 FD55G5F 44?L=5=L57> <EE?54>64=<O.

5. �=F57D4F<O.
�4O6>< =4 GG4EF<5 6 ->E?5D<<5=F5 6 GEF4=>6?5==>< ?>DO4>5

?>44?> 21 ND<4<G5E>>5 ?<F> (39 ��-E5D6<E>6). �> E>EF>O=<N
=4 25.12.2020 GE?5L=> <=F57D<D>64?<EL 6 ���� �$�% ����%
< ?D<EFG?<?< > D45>F5 6 GE?>6<OE D54?L=OE ?D><76>4EF65==OE
?D>F5EE>6 E?G65O ?GG56>= 4<47=>EF<>< 46,0% (18) ��-E5D6<E>6.
�EF4?L=O5 =4E>4OFEO =4 MF4?5 <=F57D4F<< 6 F5EF>6O= >>=FGD. �FG4-
EF< MF> 6O764=> 6D5<5==O< >7D4=<G5=<5< 4 D4>F<G5E><= ED54=<=
ED>> F5E=>?>7<G5E>>= <=F57D4F<< E>EF46?O5F 65±34 4=5=. �5 <5-
=55 78,0% <=65=5D=>7> ?5DE>=4?4 >><?4=<=-D47D45>FG<>>6 <<55F
4>EF4F>G=O= GD>65=L >64?<D<>4F<<. �>?LL4O G4EFL >><?4=<= D4-
5>F45F <=F5=E<6=> < ?D>4>F<6=>, 5OEFD> 444?F<DGO E>5EF65==O5
D47D45>F>< > GEF4=>6?5==O< EF4=44DF4< < FD55>64=<O<. &4><< >5-
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D47><, 4>EF<7=GFO= GD>65=L F5E=>?>7<G5E>>7> D476<F<O < >>D?>D4-
F<6=>= >G?LFGDO ?>76>?O5F =5 <5=55 46,0% >><?4=<=-D47D45>FG<-
>>6 GE?5L=> < 6 4>FG4?L=O5 ED>>< <=F57D<D>64FL ��-E5D6<EO
6 DG=>F<>=<DGNM<5 D44<>?>7<G5E><5 <=D>D<4F<>==O5 E<EF5<O
(6 F>< G<E?5 =4 GD>6=5 EG5N5>F>6 $$).

6. %?>E>5=>EFL > 444?F4F<<.
� GE?>6<OE =4G46L5=EO 6 2020 7>4G ?4=45<<< COVID-19 74O6><

=4 GG4EF<5 6 ->E?5D<<5=F5 5O?< 4>?>?=<F5?L=> ?>44=O 4?O
15 ��-E5D6<E>6 ?> 6OO6?5=<N COVID-19. �7 =<E 47,0% GE?5L=>
<=F57D<D>64?<EL 6 ���� �$�% ����%, ?D>L?< 6E5 ?D54GE<>FD5=-
=O5 ?D>F54GDO < ?D<EFG?<?< > D45>F5 E ?>F>>>< <EE?54>64=<=.
�D<<5G4F5?L=>, GF> 4 ��-E5D6<E4 5O?< 74O6?5=O >><?4=<O<<, G65
GG4EF6GNM<<< 6 ->E?5D<<5=F5 ?> 4DG7<< <>44?L=>EFO< (?>?>6<=4
<7 =<E <=F57D<D>64=4 6 ���� �$�% ����%). �D< F5E=>?>7<G5E>><
<>=<F>D<=75 <<5==> 4?O ��-E5D6<E>6, D45>F4NM<E ?> <>44?L=>-
EF< �& Covid, =4<5>?55 G4EF> >F<5G5=O ?>?>6<F5?L=O5 F5=45=F<<
>?5D4F<6=>= 4>D45>F>< < E=<65=<O GD>6=O 45D5>F>6. �F<5G45FEO
6OE>>4O E?>E>5=>EFL > 444?F4F<< < D476<F<N D47D45>FG<>>6 ��-
E5D6<E>6, 6 F>< G<E?5 6 GE?>6<OE GD576OG4==OE E<FG4F<=.

&4><< >5D47><, ?D<<5=5=<5 ��-E5D6<E>6 6 ?GG56>= 4<47=>EF<-
>5 F5?5E>>5D47=> 4?O ?>6OL5=<O ?D><76>4<F5?L=>EF< FDG44 6D4-
G5=-D5=F75=>?>7>6 (6 F>< G<E?5 6 GE?>6<OE GD576OG4==OE E<FG4-
F<=). �F<5G45FEO 6OE>><= GD>65=L F5E=>?>7<G5E>>= 7>F>6=>EF<
> D476<F<N F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4. �5>5E>4<<>
66545=<5 >5>E=>64==OE =>D<4F<6=OE FD55>64=<= > ?>>474F5?O<
D45>FO ��-E5D6<E>6, 6>?NG4O 6D5<5==O5 =>D<4F<6O. &D55G5FEO
D476<F<5 =4GG=OE < <5F>4<G5E><E >E=>6 ?D<<5=5=<O �� 6 ?GG56>=
4<47=>EF<>5 (6 F>< G<E?5 4?O D5L5=<O >>=>D5F=OE >?<=<G5E><E 74-
44G) =4 ?D<=F<?4E 4>>474F5?L=>= <54<F<=O. �5DE?5>F<6=O< ?D54-
EF46?O5FEO D47D45>F>4 E<EF5<O <54<F<=E><E GE?G7, >>47O645<OE
E ?D<<5=5=<5< ��-E5D6<E>6 < D<=4=E<DG5<OE 74 EG5F ED54EF6 E<-
EF5<O >5O74F5?L=>7> <54<F<=E>>7> EFD4E>64=<O.
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����.'����

� 2020 7>4G 6 7>D>45 �>E>65 6 D57G?LF4F5 D54?<74F<< >><??5>-
E4 >D74=<74F<>==>-<5F>4<G5E><E, =4GG=OE, >5D47>64F5?L=OE
< F5E=>?>7<G5E><E <5D>?D<OF<= GE?5L=> ?D>6545=> <G?LF<F5=-
FD>6>5 ?D>E?5>F<6=>5 =4GG=>5 <EE?54>64=<5 «->E?5D<<5=F ?> <E-
?>?L7>64=<N <==>64F<>==OE F5E=>?>7<= 6 >5?4EF< >><?LNF5D=>-
7> 7D5=<O 4?O 4=4?<74 <54<F<=E><E <7>5D465=<= < 44?L=5=L57>
?D<<5=5=<O 6 E<EF5<5 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44 �>E>6O».

$47D45>F4=O < GE?5L=> 4?D>5<D>64=O >?<=<G5E><5 EF5=4D<<
?D<<5=5=<O F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 ?GG56>= 4<4-
7=>EF<>5 6 D4<>4E <4EE>6OE ?D>D<?4>F<G5E><E <EE?54>64=<=,
4 F4>65 6 GE?>6<OE ?4=45<<< =>6>= >>D>=46<DGE=>= <=D5>F<<.
%>7?4E=> 44==O< EF5=4D<O< ED>D<<D>64=O F5E=<G5E><5 < 4<47=>-
EF<G5E><5 FD55>64=<O > ?D>7D4<<=><G >55E?5G5=<N =4 >E=>65
F5E=>?>7<= >><?LNF5D=>7> 7D5=<O, 6>?NG4O E?5F<D<G5E><5 7444-
G< 4?O >464>= <>44?L=>EF<.

�?O >F5=>< >4G5EF64 < ?D<<5=<<>EF< F5E=>?>7<= >><?LNF5D-
=>7> 7D5=<O 6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5 D47D45>F4=O <5F>4<><:

4 MF4?=>7> F5EF<D>64=<O (DG=>F<>=4?L=>7>, >4?<5D>6>G=>7>,
>>=FD>?L=>-F5E=<G5E>>7>);

4 F5E=>?>7<G5E>>7> <>=<F>D<=74.
�5F>4<>< 4?D>5<D>64=O < 64?<4<D>64=O ?GF5< ?D>6545=<O:
1) 40 ?D>F54GD DG=>F<>=4?L=>7> F5EF<D>64=<O (33 ?5D6<G=OE

< 7 ?>6F>D=OE) 4?O 85,0% ��-E5D6<E>6, 74O6>< >>F>DOE 5O?< ?D<-
=OFO > GG4EF<N;

2) 38 ?D>F54GD >4?<5D>6>G=>7> F5EF<D>64=<O (23 ?5D6<G=OE
< 15 ?>6F>D=OE) 4?O 70,0% ��-E5D6<E>6, GE?5L=> ?D>L54L<E
DG=>F<>=4?L=>5 F5EF<D>64=<5;

3) 20 ?D>F54GD >>=FD>?L=>-F5E=<G5E>>7> F5EF<D>64=<O E >E64-
F>< 295 4<47=>EF<G5E><E GEFD>=EF6;

4) 161 ?D>F54GD4 F5E=>?>7<G5E>>7> <>=<F>D<=74.
�4 >E=>65 G>474==OE <5F>4<> D47D45>F4=4 >5>5M5==4O <5F>-

4>?>7<O >?<=<G5E><E <E?OF4=<= F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=-
F5??5>F4 4?O ED5DO ?GG56>= 4<47=>EF<>< (6 F>< G<E?5 ?D>F54GD4
F5E=>?>7<G5E>>7> <>=<F>D<=74 D4EE<4FD<645FEO >4> E?>E>5 ?>EF-
D57<EFD4F<>==OE <E?OF4=<=).
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�4GG=> >5>E=>64=O >?4EE<D<>4F<<, <5F>4<>< D>D<<D>64=<O,
EE5<4 6<7=5==>7> F<>?4 MF4?>==OE =45>D>6 44==OE 4?O >5GG5=<O
< F5EF<D>64=<O F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4. �4 >E=>65
46F>DE>>= <5F>4>?>7<< 4?O F5?5= ->E?5D<<5=F4 ?>47>F>6?5=>
26 MF4?>==OE =45>D>6 44==OE E >5M<< G<E?>< ?>47>F>6?5==OE
D57G?LF4F>6 1520 ?GG56OE <EE?54>64=<= ?> 4 <>44?L=>EFO<. �6-
F>DE>4O <5F>4>?>7<O D>D<<D>64=<O =45>D>6 44==OE 64?<4<D>64-
=4 =4 <564G=4D>4=>< GD>6=5 =5746<E<<O<< <EE?54>64F5?O<<.

�<47=>EF<G5E>4O F>G=>EFL < 6>E?D><76>4<<>EFL D57G?LF4F>6
D45>FO ��-E5D6<E>6 =4 MF4?>==OE 44==OE 4 4>EF4F>G=4O, =4 44=-
=OE 6 GE?>6<OE D54?L=>7> ?D><76>4EF65==>7> ?D>F5EE4 4 =54>EF4-
F>G=4O. �D< ?D<<5=5=<< 6 D54?L=OE >?<=<G5E><E GE?>6<OE G 6E5E
��-E5D6<E>6 >F<5G45FEO 6OD465==>5 EF4F<EF<G5E>< 4>EF>65D=>5
(U->D<F5D<= �4==4-'<F=< = 99, D <0,05) E=<65=<5 7=4G5=<= <5FD<>
4<47=>EF<G5E>>= F>G=>EF< =<65 =>D<4F<6=OE 7=4G5=<=. �>?55 EF4-
5<?L=O5 < >F=>E<F5?L=> 6OE>><5 7=4G5=<O <5FD<> ?>>474?< ��-
E5D6<EO 4?O 4=4?<74 D57G?LF4F>6 >><?LNF5D=>= F><>7D4D<<
< D5=F75=>7D4D<<; >EF4?L=O5 ?D<5?<7<?<EL > >D<F<G=> =<7><<
7=4G5=<O<.

�> D57G?LF4F4< M>E?5DF=>7> 4G4<F4 E?GG456 D4EE>645=<O <=5-
=<= 6D4G4-D5=F75=>?>74 < ��-E5D6<E>6 GEF4=>6?5= 6OE>><= GD>-
65=L E>7?4E>64==>EF< D5L5=<= M>E?5DF>6 < 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6
(>4??4 �>M=4 EFD5<<FEO > 1,0) < >D4==5 =<7><= 4?O D5L5=<= M>E-
?5DF>6 < ��-E5D6<E>6 (>4??4 �>M=4 >F -0,59 4> 0,7).

$57G?LF4FO D45>FO ��-E5D6<E>6 5O?< 4>EFG?=O 4?O <E?>?L7>-
64=<O < >F5=>< =4 46F><4F<7<D>64==OE D45>G<E <5EF4E 6 �$�%
����% 538 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 (D<7<G5E><E ?<F). �5M4O 6>6?5-
G5==>EFL 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 6 ->E?5D<<5=F E>EF46<?4 22,4%.
�=54D5=<5 < 4>F<6=>5 <E?>?L7>64=<5 ��-E5D6<E>6 <7<5=<?< >F-
=>L5=<5 6D4G5= > 44==><G 6<4G F5E=>?>7<=: >F<5G5= ?5D5E>4
>F >D4==<E >F5=>> > =5=FD4?L=O<, G<5D5==O<. �D4==5 =<7><= <=-
45>E ?>FD55<F5?LE>>= ?>O?L=>EF< (-50,0 4 -90,0) G>47O645F =4 F>,
GF> G 6D4G55=>7> E>>5M5EF64 ED>D<<D>64= 74?D>E =4 ?D54>EF46?5-
=<5 =4GG=>= 4>>474F5?L=>= <=D>D<4F<< > F5E=>?>7<OE <E>GE-
EF65==>7> <=F5??5>F4.

�?47>44DO ?D<<5=5=<N ��-E5D6<E>6 4>EF>65D=> E=<645FEO
4?<F5?L=>EFL ?>47>F>6>< >?<E4=<= D57G?LF4F>6 ?D>D<?4>F<G5-
E>>= <4<<>7D4D<< 6 4<5G?4F>D=>< 765=5 =4 15,0% (p=0,03),
6 EF4F<>=4D=>< 765=5 4 =4 50,0% (p=0,05). �?<F5?L=>EFL >?<E4-
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=<= D57G?LF4F>6 �&/���& 4?O 6OO6?5=<O ��� ?57><E 4>EF>65D=>
G65?<G<645FEO =4 42,0% (p=0,04). $47=>=4?D46?5==O= < ?4D44>>-
E4?L=O= E4D4>F5D 6?<O=<O ��-E5D6<E>6 =4 ?D><76>4<F5?L=>EFL
FDG44 6D4G5=-D5=F75=>?>7>6 FD55G5F 44?L=5=L57> G7?G5?5==>7>
<7GG5=<O E GG5F>< D47=OE >?<=<G5E><E EF5=4D<56, D>D<, 6<4>6
< GE?>6<= >>474=<O <54<F<=E>>= ?><>M<.

�> 46,0% ��-E5D6<E>6 <<5NF 6OE>><= GD>65=L F5E=>?>7<G5-
E>>= 7>F>6=>EF< > D45>F5 6 GE?>6<OE ?D4>F<G5E>>7> 74D46>>ED4=5-
=<O < E?>E>5=O <=F57D<D>64FLEO 6 D54?L=> DG=>F<>=<DGNMGN D4-
4<>?>7<G5E>GN <=D>D<4F<>==GN E<EF5<G EG5N5>F4 $$ 6 F5G5=<5
65±34 4=5=. �FEGFEF6G5F EF4F<EF<G5E>< 7=4G<<4O E6O7L <564G
GD>6=5< F5E=>?>7<G5E>>= 7>F>6=>EF< < E>>D>EFLN <=F57D4F<< (>>-
MDD<F<5=F >>DD5?OF<< �<DE>=4 D465= -0,1057).

�7 G<E?4 ��-E5D6<E>6, GE?5L=> <=F57D<D>64==OE 6 D44<>?>7<-
G5E>GN <=D>D<4F<>==GN E<EF5<G EG5N5>F4 $$, 65,0% >55E?5G<64-
NF 4=4?<7 D57G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<= 6 E>>F65FEF6<<
E GEF4=>6?5==O<< 6D5<5==O< =>D<4F<64<<. �4D<>E<D>64=> >5N-
5>F<6=>5 >FEGFEF6<5 EF45<?L=>EF< 6 D45>F5 ��-E5D6<E>6, GF> FD5-
5G5F >5O74F5?L=>7> ?D<<5=5=<O ?D>F54GD ?>EFD57<EFD4F<>==>7>
>>=FD>?O ?D< 6=54D5=<< F4><E F5E=>?>7<= 6 ?D4>F<G5E>>5 74D46>-
>ED4=5=<5.

&4><< >5D47><, 6 D57G?LF4F5 ?D>6545==>7> ->E?5D<<5=F4:
1. �G?564O 7<?>F574 H0: {'D>65=L 45D5>F>6 F<?4 «4» </<?< «5»

</<?< «6» </<?< «7» </<?< «4» </<?< «5»> 10%} ?D<=OF4 4?O 7DG??
45D5>F>6 «635», >F>?>=5=4 4?O 7DG?? 45D5>F>6 «4» < «5».

2. �G?564O 7<?>F574 H0: {%=<65=<5 4?<F5?L=>EF< >?<E4=<O D5-
7G?LF4F>6 ?GG56OE <EE?54>64=<= ?D< D45>F5 ��-E5D6<E>6 <30%}
>F>?>=5=4 4?O >?<E4=<O D57G?LF4F>6 ?D>D<?4>F<G5E>>= <4<<>7D4-
D<<.

3. �G?564O 7<?>F574 H0: {'G6EF6<F5?L=>EFL <0,81 </<?< %?5F<-
D<G=>EFL <0,81 </<?< AUC <0,81} 4?O GE?>6<=: >4?<5D>6>G=>7> F5-
EF<D>64=<O 4 >F>?>=5=4; D45>FO E ?>F>>>< <EE?54>64=<= >F>?>=5-
=4 4?O <>44?L=>EF< �& Covid, 4?O >EF4?L=OE 4 ?D<=OF4.

% <5F>4<G5E>>= < =>D<4F<6=>= F>G5> 7D5=<O, D57G?LF4FO D45>-
FO F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 6 ?GG56>= 4<47=>EF<>5
4>?6=O 6 >5O74F5?L=>< ?>DO4>5 65D<D<F<D>64FLEO 6D4G>< (E?5-
F<4?<EF>< ?> ?GG56>= 4<47=>EF<>5).

�D< <4ELF45=>< 6=54D5=<< < DGF<==>< ?D<<5=5=<< F5E=>?>-
7<= <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 =5>5E>4<<> ?D54GE<>FD5FL DG=>-
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F<>=4?L=O5 6>7<>6=>EF< <54<F<=E><E (D44<>?>7<G5E><E) <=D>D-
<4F<>==OE E<EF5< 4?O 46F><4F<7<D>64==>= >F?D46>< D57G?LF4F>6
<EE?54>64=<= =4 =5746<E<<O= >>=FD>?L >4G5EF64 (4G4<F) ?D< =4-
?<G<< D4EE>645=<= D5L5=<= 6D4G4 < ��. 'G4EF6>646L<5 6 ->E-
?5D<<5=F5 ��-E5D6<EO =G644NFEO 6 F5E=>?>7<G5E>>= 4>D45>F>5,
4>?>?=<F5?L=>< >5GG5=<< =4 =45>D4E 44==OE <>E>>6E>>= ?>?G-
?OF<<, ?D>6545=<< F5E=<G5E><E < >?<=<G5E><E <E?OF4=<= (6 F><
G<E?5 E F5?LN ?>?GG5=<O EF4FGE4 <54<F<=E>>7> <745?<O).

&5E=>?>7<< <E>GEEF65==>7> <=F5??5>F4 (>><?LNF5D=>7> 7D5=<O)
F5?5E>>5D47=> ?D<<5=OFL 6 E<EF5<5 74D46>>ED4=5=<O 7>D>44
�>E>6O ?D< ?D>6545=<< <4EE>6OE ?D>D<?4>F<G5E><E <EE?54>64-
=<= <5F>44<< ?GG56>= 4<47=>EF<><. �4?L=5=L<5 =4GG=O5 <EE?5-
4>64=<O 4>?6=O 5OFL ?>E6OM5=O 6>?D>E4< >?<=<G5E>>= < M>>=>-
<<G5E>>= MDD5>F<6=>EF< ?D<<5=5=<O F5E=>?>7<= <E>GEEF65==>7>
<=F5??5>F4 6 D4<>4E >>=>D5F=OE ?D><76>4EF65==OE ?D>F5EE>6
< <54<F<=E><E GE?G7.
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